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Thèmes abordés.
− Sécurité au travail - une uti l isation sûre et optimale

− Formation et acceptation

− Exigences relatives à un système de batterie (normes, cer tif ications, 
homologation)

− Prescriptions (uti l isation dans les tunnels, CFST 6514, ...)

− Transport de marchandise dangereuse

− Protection contre l' incendie et stockage

− Infrastructure de recharge

− Analyse des risques: "Incendie d'un accumulateur introduit par des 
passagers dans le transport de voyageurs



Véhicules sur rails (dès 2027)
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Chantier et entretien

Les outils électriques à batterie des CFF de demain.

Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 
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Sécurité au travail
Dangers & risques, 
gestion sûre et optimale, 
formation et acceptation
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Dangers et risques (évaluations propres aux CFF).

• Comparaison des probabilités et des effets des incendies de véhicules routiers à propulsion 
électrique et à combustion (établi par Sécurité, Qualité et Environnement - Gestion des risques, 2023)

− Charge calorifique et ampleur de l'incendie

− Probabilité d’occurrence

− Gaz de fumée et substances dangereuses pour l'environnement

• Évaluation des risques d'incendie : Analyse de probabilité et de risque pour les véhicules ferroviaires 
à batterie et conventionnels - sur la base des statistiques des assureurs et des autorités (élaboré par 
Sécurité, Qualité et Environnement - Gestion des risques, 2023)

• Evaluation des risques K252 "Incendies d'accumulateurs dans les trains de voyageurs" (incendie 
d'accumulateurs introduits par les voyageurs dans le transport de voyageurs) - dégagement de 
chaleur, gaz toxiques, projection de pièces, dégagement de fumée, courant électrique (actuellement 
en cours d'élaboration)

Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 
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Une utilisation sûre et optimale.

• Fiche d’information 

"batteries au lithium-ion - Manipulation et dangers"

− Manipulation sûre et optimale (utilisation et stockage)

− Contrôle visuel et défaut

− Danger et comportement en cas d'incendie

− Référence Transport, stockage, chargement, protection 
contre l'incendie et élimination 

CFF • I-VU Journées de la sécurité 2024 • Module Sécurité des batteries • Mars 2024 
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Formation et acceptation.

• Formation "Sécurité des batteries" pour les collaborateurs de Disponibilité & Maintenance (moyens 
d'exploitation chantier)

50 minutes, concept "Train the Trainer", toutes les régions (trilingue)

− Où les batteries au lithium-ion sont-elles utilisées aujourd'hui et à l'avenir par les CFF ?

− Pourquoi ce changement est-il nécessaire ?

− Danger potentiel, risques et probabilité d'occurrence

− Quel comportement adopter en cas d’incendie?

− Chargement et transport (transport de marchandises dangereuses)

− Utilisation (sûre et optimale)

− Stockage (sûr et optimal), rechargement et protection contre l'incendie

− Élimination.

− Autres contacts et personnes de contact

• Création d'une FAQ (Foire aux questions), d'une affiche pour les sites et d'une boîte aux lettres 
collective Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 
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Stockage & protection 
incendie
Stockage 
Protection incendie selon la notice de protection 
incendie AEAI 
Infrastructure de recharge
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Stockage.

• Fiche d’information 

"batteries au lithium-ion - Stockage et charge"

− Charger des batteries en toute sécurité

− Où puis-je charger ma batterie ?

− Stocker correctement les batteries

− Décharge prolongée de la batterie

− Protection contre l'incendie et sécurité des bâtiments

CFF • I-VU Journées de la sécurité 2024 • Module Sécurité des batteries • Mars 2024 
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Protection incendie.

• Aperçu du marché et évaluation des armoires de sécurité incendie.

• Possibilités alternatives de protection contre l'incendie (conteneur coupe-feu, local coupe-feu)

• Évaluation (fiche AEAI) de la protection incendie et des mesures 
existantes de sites spécifiques

• Lutte contre l'incendie, systèmes d'arrosage, transmission des 
alarmes, évacuation des fumées, ...

Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 



Comment les batteries sont-elles chargées ?
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Véhicules avec 
pantographe

Chargement & 
conduite 
(majorité)

Chargement au 
dépôt (backup)

Connecteur

DC rapide 
(exception)

CCS type 2 

Connecteur 
envisageable

50 Hz 

Connecteur 
CEE

Véhicules sans
Pantographe

Magasin dans 
le dépôt

Connecteur

50 Hz 

Connecteur 
CEE

V1: A partir du 
réseau local 

sans
Renforcement

→Coût du 
câble

V2: A partir du 
réseau local 

avec
Renforcement

→ Coûts de la 
boucle locale

V3: A partir du 
courant de 

traction avec 
convertisseur

→

Transformateur 
& convertisseur

Distributeur de 
courant de 

chantier

Chargement 
sur le chantier

Connecteur

50 Hz 

Connecteur 
CEE

Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 
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Utilisation

• Raccordement au coffret d’alimentation de 

chantier

• Recharge d’engins de chantier, de pelle 

mécanique, de dumper

• Grand intérêt des tiers

caractéristiques techniques

• 400 VAC, triphasé, 50 Hz, 32 A ou plus

• Puissance continue 25kVA ou plus

Prochaines étapes

• Procédure d'invitation pour le projet pilote

• Essais opérationnels sur chantier

Alimentation électrique 
à partir de la ligne de 
contact.

Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 
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Transport de 
marchandise dangereuse
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Transport de marchandises dangereuses sur 
route et rail.
Conformément aux formations Transport de marchandises 
dangereuses

La nécessité de transporter une batterie au 
lithium-ion en tant que marchandise dangereuse 
dépend de différents facteurs:

• Objectif transport depuis ou vers le chantier ou 
transport d’approvisionnement

• Capacité en wattheures par appareil/batterie
• Capacité de tous les appareils par unité de 

transport
• Intégrés ou non dans des équipements

Transport de LIB

Règlement 
d’exemption

Dans le 
règlement 

d’exemption*
?

Uniquement 
LIB 

<100 Wh?

Oui

Non

Transport de 
marchandises 

dangereuses selon 
ADR/RID

Oui

Non
Moins de 
333 kg de 
batteries?

O
ui

Non

Règle des 
1000 points

Uniquement 
LIB 

<100 Wh?

Transport selon DS 
188

Oui

Non

*Transport depuis et vers le chantier à des fins d’utilisation

Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 
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Exigences
Catalogue d'exigences, 
normes, 
certif ications, 
homologation
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Véhicule:

• Transition automatique (du mode 

caténaire au mode batterie)

• Statuts de fonctionnement

• Hors service

• Garage

• position de conduite ligne de 

contact/batterie

• Position de travail ligne de 

contact/batterie

• Durée d'utilisation du véhicule/de la 

batterie

• Protection incendie

• Droits sur les données relatives aux 

véhicules

Batterie:

• Opérations de 

chargement/déchargement

• Charge sur alimentation externe 

(CEE32A)

• Charge sous caténaire à l'arrêt (max. 

80A)

• Chargement bidirectionnel sous 

caténaire

• Affichage des valeurs de processus de 

la batterie

données télémétriques :

• Communication bidirectionnelle via 

TCMS vers BMS

• Transmission des valeurs de processus 

de la batterie avec différents intervalles 

d'échantillonnage pour le monitoring de 

la batterie

• Définition du taux de chargement et de 

déchargement 

• Durée de mise à disposition

• État de charge cible

Exigences standard du système de batterie.

Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 
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Normes, certifications, homologation.

Nous avons échangé sur le processus d'homologation CH lors d'un atelier UTP AGr Zéro émission 
"Homologation des véhicules ferroviaires à batterie électrique".

− Implication précoce de l'OFT

− Preuve de sécurité / évaluation des risques par un expert 
externe

− Évaluation selon l'état de la technique

− IEC 62928 (Véhicules - Batteries de traction au lithium-ion)

− CEI 62619 (Accumulateurs et batteries à électrolyte alcalin 
ou autre électrolyte non acide - Prescriptions de sécurité 
pour les accumulateurs et batteries au lithium destinés à 
être utilisés dans des applications industrielles)

Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 
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Prescriptions 
relatives à l'util isation de véhicules dans les tunnels 
CFST 6514 Travaux souterrains
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Utilisation de véhicules dans les tunnels.

• Pas de prescriptions limitant l'utilisation de véhicules à batterie (route/rail, par exemple pour 
l'entretien). Des exigences supplémentaires en matière de gestion des événements peuvent survenir.

• Révision de la directive CFST 6514 Travaux souterrains concernant l'utilisation de batteries au 
lithium-ion.

Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 
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Fin/Sauvegarde



Groupe de travail VöV Zéro émission 

Un atelier détaillé sur le thème de la sécurité des batteries est prévu pour le printemps 

2024 (vers mars/avril) dans le cadre du groupe de travail Zéro émission de l'UTP.

Si vous êtes intéressé(e) par une participation, n'hésitez pas à contacter 

steffen.wienands@sbb.ch pour vous inscrire sur la liste de diffusion.

mailto:steffen.wienands@sbb.ch


En cas d'incendie - différences & similitudes avec l'essence/le diesel
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Gaz toxiques, corrosifs et inflammables

Éviter le contact.

Développement rapide et accéléré de l’incendie

Haute densité d’énergie, gaz inflammables.

Inflammation différée

Les batteries au lithium-ion peuvent s’enflammer de manière différée par rapport à l’action extérieure.

Inflammation spontanée

Les batteries au lithium-ion peuvent s’enflammer de manière spontanée après une surcharge préalable.

Risque de déflagration

Formation potentielle d'une surpression ; Risque de projections de pièces détachées et 

chaudes.

Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 



Quel est le danger réel d’une batterie?

Comparable à la sécurité des personnes

• L'impact de l'incendie sur l'environnement est plus important (p. ex. récupération de 

l'eau d'extinction)

• La lutte contre les incendies fonctionne déjà très bien avec les méthodes actuelles.                   

Des concepts d'extinction encore plus efficaces sont élaborés

Comparable au risque d’incendie des énergies fossiles

Les batteries ne s’enflamment généralement pas sans événement stressant antérieur 

La probabilité d'occurrence d'un incendie est 10 à 20 fois plus faible que pour les 

véhicules à combustion interne

25Forum Energie durable - batteries au lithium-ion - Sécurité des batteries & conditions cadres - CFF - 30.11.2023 
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Transport de marchandises dangereuses sur route et rail

Règle des 
1000 points

Transport selon 
DS 188

règlement
d’exemption

Documents de 
transport

Règlement 
d’exemption

Transport de 
marchandises 

dangereuses selon 
ADR/RID

Règle des 
1000 points

Transport selon DS 
188

UN 3480

LIB emballée LIB contenue dans un 
équipement

UN 3481 UN 3480

UN 3481

Équipement des 
véhicules

Titres de transport

Véhic. routier ADR ou 
véhic. sur rails régulier

Certificat ADR ou
CVM formé

>100 Wh par LIB

>100 Wh par LIB >100 Wh par LIB

<100 Wh par LIB

Véhicule sur route ou 
sur rails régulier

Un titre de transport 
régulier suffit

<100 Wh par LIB <100 Wh par LIB <100 Wh par LIB

UN 3480

UN 3481

Véhicule sur route ou 
sur rails régulier

Un titre de transport 
régulier suffit

UN 3480 UN 3481 UN 3480

UN 3481

>100 Wh par LIB >100 Wh par LIB

<100 Wh par LIB doivent être étiquetées selon la DS 188 , mais n’entrent pas dans le cadre de la règle de 1000 points. 

>100 Wh par LIB

<100 Wh par LIB

Véhicule sur route ou 
sur rails régulier

Titre de transport 
régulier 

UN 3480 UN 3481 UN 3480

UN 3481

>100 Wh par LIB >100 Wh par LIB

<100 Wh par LIB doivent être étiquetées selon DS 188 . 

< 1000 points

< 1000 points

> 1000 points

LIB contenue dans un 
équipement
+ batteries de remplacement 
(par packs de      ) 
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