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Formation RTE sur le profil d’espace libre

Intervenants Membres aidants des GT

Thomas Bernet, CFF Peter Guldenapfel, KPZ Fahrbahn
Chef du groupe de travail R RTE 20012 Spécialiste du profil d’espace libre

Patrick Brunisholz, CFF Pascal Haller, KPZ Fahrbahn
Membre du groupe de travail R RTE 20012 Spécialiste du profil d’espace libre

Christoph Lauper, RhB Thomas Kobel, BLS

Chef du groupe de travail R RTE 20512 Membre du groupe de travail R RTE 20012

Anthony Monnier, MOB Lorenz Riesen, anciennement OFT
Membre du groupe de travail R RTE 20512 Membre du groupe de travail R RTE 20012
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Spécialiste du profil d’espace libre
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Formation RTE sur le profil d’espace libre

rganisee dans le programme de PUTP
ormation en technique ferroviaire

bjectifs:

* Mettre a disposition du personnel
possédant un savoir-faire suffisant en
technique ferroviaire

« Professionnaliser le personnel employé
dans la branche

* Relever le besoin de formation
necessaire et promouvoir les offres de
formation continue

www.utp.ch/Formations-speciales-ferroviaires

Bildung-Technik-Eisenbahn im V6V

Der 6V-Branche fehlen hunderte von Fachleuten

Urs W
Pm]-lmomr BTE
Varband 6ffentiicher Varkehr (VoV)

Michael Nold
Institut fir Vey

Transportsysteme

rkehrsplanung und
Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) Zirich

Sett einigen Jahren beobachtst die Bahn-

nche, dass zunehmend Spezialisten im
Beraich Eisandahntachnik fenlen und

row-how schyindet.

sche, Weher-

lassen sich in diesem Zusammenhang
uniter andere folgando, vier Punkta. s
nefimen [1]

~ Experton aus verschiedenon Bareichen dar
Bahnbranche sislenfest, dass m Bahnbe
feich ein zunahmender Mangal an quallf-
Tertom Personal ostnt, tm tié Bunen
2u batreiben

~ Vieiter wurden Bedenken gedussert, dass
das aisentahnspezifsche Inganisurwiasen
in der Schweiz verioren gehl Eine grosse
Herausforderung ist es daher, das Wissen
beizubehsiten.

- Ais Folge mangeinder Fachkompetonz wird
beschrieben, dass tochnische Systome oft
Probleme haban, cie auf mangeinde Inge-
niurskompetanz zuriickzufiiren sind und
hoho unntige Kostan verursachen.

~ Eino weitera Foig ist der Aspekt, dass Var-
Ketvsunternahmen Innovationen gar nicht
menr umestzen konnen, well das qualli-
zlerte Persons fehit.

Das Stastssekratarit for a-omg und For-
schung hat fest, das:

Ton MINT-Berufen (Mathemati. nformati

H

Naturwissenschaften und Tachnik) der
Kampt um Fachiafte lingst entbrannt et
Der verschiete Wetibewerd um die
iuaita fuht dazu, dass das Anwerben mdg-
cher Taarts n MINT Garufen mmer one
beginnt. Das hat zur Folge, dass e Frage,
wie Nachwuchs Rir die Bahnbranche ge-
wonnen wesden kann, immer wichtiger wird.

Faxt let, dass der Schwes

Konzept Biidung Technik Eisenbann” (BTE)

erardaltel, dss zwei grundsétziche Stoss-

richtungen enthalt

- Die Forderung der gazieiten Vermittiung von
bannspezifischen Kompetenzen i tech-

Bildungsangebote im Beceich des Bal

die aktuesa Nachfrage hach ingenieuren fix

Sichtbarken der Berufswege

die nicht in der
Gualitat und Quantitit abdeckt.

Branchanschatzungen beziftem die jahdiche
Vakanz in der Bahnbranche (Bahnuntsr-

fur_Berufsbilder im Bahntechnikbereci
damit ein Vitalisieren des Images der

Bahnbranche for Ensteigends.

sollen damit dia Zusammen-

men, u
aut bis 2u 500 Ingenieurs, davon bis zu
100 Nechwuchskrifte. Der deraus ent-
stenence hohe Bedarf Konirastiert existant
mit Ger geringen Vermittiung von bahnspe-
fachen Kompetsnzen, und Bahnsysiem
wissen in den technischen Studiengingen
sowie in dan fachapeciiachen alerbin
dungen.

Initiative des VBV: Programm

-Blidung Technik Eisenbahn*

Da sich der im techni-
schen Bersich Bannen zusehanc

arbedt innarhalb dar Brancha gefestigt und

6ing engere Zusammenarbit mit Bikdngs-

anblatem arreicht wa

Der VoV-Vorstand hat im M 2021 die Um-

setzung des Programms BTE beschio

und eine Projekigruppe mé dessen Durch-

fihvung mandatiert, Folgende Ziske sofen

damit ereicht werden:

- Beceitstelung von gendgend qut cualfi-
letem Personal mit Bahntechnik- und
System-Know-how.

der 8
akzentuserts, hat der Vorstand des VBV im
Dezamber 2019 den Aufirsg erteil, eine
Ansiyse zur Problematix durchzufihren und
entsprechende Lisugswege aufzuzeigen

Eine Arbeltsgruppe mil Teilnehmern aus
verschiedenen Bahnunternehmen hat ein

Links: (ersicht
Barnsystamussan
{Grasic VoW

- jes In der Branche
beschitigten Personals durch Enuieren
des_notwendigen _Bildungsbedarts und
Feedar von Walterbidungsangsboten

= Langfristige Férderung des Yod-mknnuﬂ
‘wuchses mit dem Fokus technische
schulen. in zweiter Prionitat dann auch dn
Férdorung von Quersinstaiger un En-
steiger aus der beruflichen Grundoadung.

Massnahmen im Bereich Weiter-
bildung

Ein zentraise Handlungsteld st die Erarbel-
ung von Aus- und Welterbiungamodien

nsystem in Zusammen-
T e Bildungsanbietern.
Ein Modul ist sin in sich abgeschiossaner
Cluster, der_ Fac! n sinnvoll zusam-
menfasst und mit enem Umfang von bis
2u 40 Lektionen sinzein abeonviert werden
Kann. Damit wird dem vermehiten Bedart
nach indivicuslien Bicungsbedarinissen be-
gegnet. Menrere solcher Moduls konnen

Uter Botmeystamalsstn wind o Fiy.
it varstandan, im Ore

22

. Voraussetzung dardr ist das.
Verstandnis (ber den Bshnprodustions-
prozess. Zudem sind dia K

rastrukur als Schilssel-Erfoigsfadoren

Schwsizer Eisenbahn-Revus §/2023

241

@ Rolimatorial

Aktuolo Angobots BTE (Grath: VoV)

dann zu einem Stuckengang far ein Centiti-
cate of Advanced Stucses (CAS) ussmmen-
gestelt werden, und m

S einar Master of Advancad Stucies MAS
tonren

Fachbereichsbazogena Workshops mit Ex-
partan der Brancha zeigten die Cringlichkelt
von Basismodulen zur Einsteigarschulung
mit Vermittung von Geundlagenwissen in
den Boreichen Bahnsystem, Bahnproduk-
tion, Rolimaterial und Infrastruktur inklusive
der

wendig. Einen weiteren Erfolgsfakter bildet
die Bereitschat der Branchenuntermehmen,
den wissbegierigen Mitarbeitem den Besuch
der Module zu emmdgichen beziehungs-
weiso diesen zu unterstitzen,

Sait dem Start des Programms BTE konnten
6ige naue Angebota In anger Zusammen-
arbait mit den Jeweligan Fachhochachulen
eolgraich gestartet werden. Aktuet stehen
darit o Vi ke el e

ictung oben zur Verfogun
Ein Gosrbic uber die tiiton Spesal
ugen B

E ist auf den Webseiten
VoV 28 Tnden:

Dia Bildungsangebote und die Hochschul-
rmassnahmen werden in den nichsten Aus-

‘gaben der SER vorgestalit

Quellen

1] Mol M; BOchel, 5. Leustaier, F; Lotz 5. M

g
N
L
i
i

dokumantawebshop/2D10icke. mint-

An diese Basismoriua sollen dann Aufbas-
und Vertiefungsmoduia anschiiessen, die ei
breites. Fachwasen for (Fach) ,Pmmm.
und_ Expartenwissen fur angehan
Spasintaten zur_ Vertigung stellen. Diese
Madule diencn ebenfalls zur Wissenserwes
terung beziehungsweise zur Deckung von
erkannten Wissensdefiziten.
Eine Bodarfsumirage in der Branche hat
mehr ats 20 Modula als vor-
dringfich beurtelt warden. Der Abgiaich mit

stehen begrifien sind und damit priortar

angeboten werden kbnnen.

Fir oma fachiich fundierte Umsatzung muss
u diasar Module durch die Branche

eng boglsite: worden. Nur die Branche selst

Module 2u Konzpiere
und umzusetzan.

Entsprechend sind zum Aufbau ud zur
Durchfihiung der Module' personcile Res-
sourcen der Branchenunternehmen not-

Bildung Technik Eisenbahn BTE
Bildungsangebote 2023

AS Mechanisc!

CAS Bahnbau BFH

B

Schweizer Eisenbahn Revue, édition de mai 2023

12.10.2023
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Formation RTE sur le profil d’espace libre

Remarques organisationnelles il
R RTE 20012/20512
Profil d’espace libre
« Programme selon invitation e ey f
voie meétrique e [
, , Modjeogal;;?ofgzc;\i/:s:x(em R RTE 20012/20512
« Pauses café et repas pour réseauter sz Ly s
Normal- und
N bl ., . Meterspur
* Intervenants et membres des GT a L e e
disposition lors des séances de 0 (VT .,

guestions et de maniere directe

« Présentations a télécharger sur notre
site Internet

vov utp
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Contexte

 PCT du 1¢"juillet 2016: changement de
paradigme avec l'introduction des «zones
iIntermediaires de sécurité» destinées au
personnel des chemins de fer

« Cela a entrainé de nouvelles exigences
envers les zones de sécurité pour les
activités operationnelles, qui sont définies
dans la fiche de 'OFT du 17 décembre 2018.

© Paradigma-Wechsel FDV
Ausgangslage / Umsetzung

Im Bahnhof durfte grundsatzlich
zwischen die Gleise getreten
werden.

* Neu (giltig seit 1. Juli 2016):
Es darf nur zwischen die Gleise
getreten werden, wenn ein
«Sicherheits-Zwischenraum»
vorhanden ist (und das Personal
dies eindeutig erkennt oder weiss).

* Grund:
Veranderte Rahmenbedingungen

hweizerische Eidgenossenschaft Eidgenossisches Departement fur
onfédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fur Verkehr BAV
Abteilung Sicherheit

Aktenzeichen: BAV-511.9-00002/00001

14. Dezember 2018

Merkblatt

Anwendungsinformationen

fur Abweichungen nach Art. 5 Abs. 2 EBV’
im Kontext mit Gleisachsabstédnden

(und Sicherheits-Zwischenrdumen)

vov utp
Formation RTE sur le profil d’espace libre I ENERE



Contexte

« Sur cette base, les DE-OCF ont été revues (édition 2020) et le systeme modulaire des
DE 18 et 19 introduit.

* En conséguence:
»Revision totale du R RTE 20012, édite le 28 féevrier 2022

»Reévision totale du R RTE 20512, avanceée actuelle:
 Lecture et traitement des remargues terminés

* Relecture terminée
« Actuellement, intégration de diverses modifications selon les DE-OCF 2024

 Traduction francaise a partir de fin septembre
 Publication probable au 1°" janvier 2024

vov utp
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Formation RTE PEL, module
d’approfondissement voie metrique B s el

e par Cone e SOOI B
o022

9h00 — 9h15 Accueil TR T
Urs Walser f%%; g“”ﬁ?ﬁ* i':‘;"'""""
9h15 — 10h45 Connaissances d’expert du RTE 20512, chap. 6
Christoph Lauper et Anthony Monnier
10h45 - 11h00 Pause
11h00 — 12h00 Recherche de solutions concrétes

Exemples de cas et exercices
Christoph Lauper et Anthony Monnier
12h00 — 13h30 Pause de midi
13h30 — 14h45 Recherche de solutions concretes

Exemples de cas et exercices

Christoph Lauper et Anthony Monnier
14h45 — 15h00 Cloture
Urs Walser

Owaan b wchre uvann 0 1T 002
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Plan

« Application du profil d’espace libre aux installations existantes

« Calcul du profil d’espace libre selon le commentaire N° 3 1984

« Calcul de I'extension de courbe e avec une géométrie complexe
« Signal limite de garage

 Installations de qual

 Ligne aérienne de contact pour une voie a 3-rails

« EXxercices

vov utpP
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Application du profil d’espace libre aux installations
existantes

= || existe un maintien général des droits acquis, ce qui signifie que les nouvelles regles
s’appliquent uniguement aux nouvelles constructions.

= |a réglementation a seulement changé en ceci qu’'une modification survient pour les
vitesses supérieures a 80 km/h dans les zones avec des obstacles fixes et sur les

doubles voies avec un dégagement de service au milieu.
= Si aucune adaptation du dégagement de service n’est possible, le paragraphe 5.5.7
donne différentes possibilités de garantir la sécurité malgreé I'étroitesse dudit

dégagement.

vov utp
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Calculs du profil d’espace libre selon le commentaire N° 3

Eingabe: Rechenwert: Datum: 11.08.2023
Ersteller:
R Gerade Wert: Sollwert
i 105 105 mm
Vmax km/h Strecke: km ® \/ariables:
iif 99 mm Projekt: le dévers
Objelkt:
sm 1030 mm | | | | I'insuffisance de dévers
ts1e 102: 22 Motizen:  (Zeillenumbruch mit Alt+Eingabe) I;écartement maximal de |a voie
fii 15 mm I'écartement de la voie
:g;‘f‘ 0 ;: le défaut de position latérale de la voie
dho 50 mm I'écart de dévers de la voie
dhu -20 mm _ _ N I'angle d’inclinaison dd aux oscillations
Bn 0 mm Blau: Vereinbarter, nicht ab der Bezugslinie berechneter Wert |eS hauteurs supplémentaires
Grenzlinie EBV A la précision des mesures
Punkt N M L Ka Ja Gy Fa E'a Ea Da Ca Ba Ax Par?métres fixes: .
hR [mm] 80 200 200 440 440 920 920 1630 1630 3000 3000 3350 4050 la distance entre les faces extérieures
bR [mm] 1360 1360 1410 1410 1610 1610 1610 1610 1610 1610 1410 1410 710 des boudins de roue
hL [mm] 50 180" 180 420 420 900 900 1680 1680 3050 3050 3400 4100 12 hautgqr du C_entre d.e roulis _
bLa [mm] 1397 1397 1447 1448 1648 1668 1698 1739 1739 1826 1626 998 le coefficient d’inclinaison du véhicule
bLi [mm] 1397 1397 1447 1448 1648 1668 1698 1738 1738 1820 1620 1642 987 langle d’inclinaison dd a la
1400 1470 1670 1850 1650 1000  disSSymétrie
Gleisabstand: Calcul du défaut total pour la voie
a (mm) 3193 contigué ou pour les installations fixes

11
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Calculs du

Einzelzuschlige:

hL [mm] 50 180
ea [mm] 0 0
el [mm] 0 0
Qa [mm] 0 0
Qi [mm] 0 0
t1 [mm] 25 25
t2,g [mm] 07 26
t2.d [mm] 0 0
t2 [mm] 07 26
t3a [mm] 0 0
t3i [mm] 0 0
t4 [mm] 0 0
t5 [mm] a a
t6 [mm] 15 15
t7 [mm] 10 10
Za [mm] 37 371
Zi [mm] 37 371
Zg [mm]

B1 0 0
B 0 0
dh [mm] -30 -20

profil d’espace libre selon le commentaire N° 3

180

=

371
371

-20

420

oo

o o

a

oMo o oo o oo

— —a

arT
arT

-20

420

(=

[Re)
oMo o oo o G

[ —y

arT

-20

]

151
16

25
12.9
23
15.2

1.4
54
1.6
15
10

426
41.8

-20

=

15.1
16

25
12.9
23
15.2

1.4
54
1.6
15
50

726
721

50

1680

445
472

25
24
6.7
307
206
4.1
15.9
47
15
50

84.8
81.2

50

1680

44 5
472

25
24
6.7
30.7
206
4.1
15.9
47
15
50

84.8
81.2

50

3050

=

96.2
102

25
436
14.6
582
44.5

8.8
34.4
10.2

15

50

120
108

50

3050

=

96.2
102

25
436
14.6
582
44.5

8.8
34.4
10.2

15

50

120
108

50

3400

109.4
116

25
456
16.6
652
50.6
101
39.2
11.6

15

50

130.5

116.2
148

50

4100 ® Syppléments en conséquence:

0
0

135.8
144

25
566
206
79.2
62.8
12.6
48.6
14.4

15

50

152.4
133.4

50

e extension de courbe

Q pente latérale quasi-statique

t1 déplacement latéral

t2 erreur d’inclinaison latérale

t3 oscillation dynamique du véhicule
t4 tolérances de réglage

t5 répartition inégale de la charge

t6 usure de I'écartement élargi

t7 imprécision de mesure

Za suppléments a I'extérieur de la
courbe

Zi suppléments a l'intérieur de la
courbe

Zg suppléments pour la distance de la
voie

12
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Signal limite de garage

Emgabe Recherwert; Daturm: 10.08.2023
B

Ersieler W T+ 2oy DIiff bei Diff b
a - B Wert - Ausnahmeuert Gerade Inren ALissen Pass RRTE Diff  i=105 =72
:fmax ?n' m&lgﬁfgttﬁ stebend  Fahren steher Fahrend stebenc Fabrend Var. 1 War. 2 uf=BE  LF=72

i “Dbiokt 1] g MERE 14761 19633 16637 3039.4 30293 3020.0‘ 0.1
sm S — | ga 4656 14761 MESE 18521 30177 29417 30200 0 23 0.1
5 o 0mm | Il ag MEEE 14761 29417 0200 7R3 783 7A3
e 1 mm 5 E i BE33 15637 EEEE Eg; 33312# 029.37 ?:ﬂégg ;g 21Da1
etali 0z2- ada 5 . . . . .
dho o ] rangier gi 14655 14657 MESE MBS T 29313 29313 29500  1BF
Bn 0 mm

Ec.rn.::]aZIIiniI.’Eal*l'?rgr:ll::|‘Q stehend Eor;:u]azllini?ailﬂzrg:dB stehend S - W]_ + W2 + X(Rl) + X(RZ) - Y + | u(Rl) = U(RZ) | ) Z [m]

bRlmml M 40 W0 69 1% 1690 = Calcul avec les parameétres suivants:
hLimm] 335 3350 330 3865 3865 3865 hR Hauteur du contour de référence au point déterminant 3350 mm
- e w e s bR Demi-largeur du contour de référence 1410 mm
ol &7 ST ST e e e U  Valeur limite en cas normal sur des appareils de voie 85 mm calculée avec 90 mm
%%“{“’nlm} if—% ‘%E'g ‘%E‘% 51322 513.2 5132 uf  Valeur limite en cas normal sur des appareils de voie 70 mm
t2.d [rmm 3 3 3 X X X J e . . .
Ghoml 2 sz ez T4 Td T dho Tolérance de hauteur O mm car installations non fixes
A t1 Déplacement des voies dans la zone des appareils de voie 0 mm
E Emi “g% “% “1% 13515 ‘315 ‘315 t7  Tolérance de mesure 0 mm car tolérance de sécurité
Za [ 129 10.2 26 W49 1284 107.4 = Conclusion
Zi [rnmn)] 115 934 926 1274 1083 107.4 , . . ;o y P
2a ) Dépassement sur un branchement droit avec une courbe intérieure d’'un dévers de
B e 90 mm. Pour une torsion de 2,5 %0 au maximum, le signal limite de garage devrait se
[ o o o o ; ; trouver 36 m aprés la derniére traverse continue de 'appareil de voie afin d’atteindre ce
2 w1 ome  ms 7w e dévers. Avec un dévers de 72 mm, le calcul ne présente plus de différence et est donc
Gerade 1487 4 47EA 14E5.6 17769 17E7.0 1754.4 acce pte '
Auzzen 1563.4 18521 4ES.E 1a218 1819 17544
IFren 1576.7 18637 1563.3 18369 18255 Ta24.9

vov utpP
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Calcul de e avec une géométrie complexe
Transitions en cas de changement du rayon

Transition droite-arc avec courbe de raccordement:

= La transition est importante partout ou il
s’agit d’optimiser l'utilisation de I'espace.
C’est notamment le cas pour les quais et
les signaux limite de garage.

" | es valeurs a et n doivent étre determinées
librement selon les véhicules utilisés.

Légende:
1 Debut de la courbe de raccordement (OT)
2 Fin d'courbe de raccordement (FT) / Début d'arc
5 n 3 Début de I'arc
(3) 4 | Transition linéaire
' b demi-largeur du gabarit limite des installations fixes ou du profil d'espace libre

en ligne droite

L Longueur de la courbe de raccordement

e Elargissement de la courbe (céte interieur de la courbe) selon le paragraphe
6.4.1

ea | Extension de la courbe (c6té extérieur de la courbe) selon le paragraphe 6.4.1
a Distance entre les pivots du vehicule determinanta = 14 m

n Porte-a-faux extérieur du véhicule déterminantn =3 m

vov utp
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Calcul de e avec une géométrie complexe

Transitions en cas de changement du rayon

§=200 R=130
B 35.942- B R= W
3575 - ) .0.349-
e=125 16,186 26080
=158 o aussen 45.000- -1.004-
/, w e=167 -5.000-B R=130
UE e innen ————
R=158 UA B R=500 R=150 B e=192
R=29g R=325
B R=274 5
e=84 e=TT7
-50.073-
e=91 =208 -13.716- UA UE R=160
- | © —— ——
224000 R=120 ™" UE UA  -10.287- =156
UA UE UE UA
=14.00
e © ©
-6.000--2.467- -6.000-

e=6

15
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Calcul de e avec une géométrie complexe
Transitions en cas de changement du rayon

— 2 E -35.942- B R=130 B BB —
\_G_A — s
" 3575 ° — o o
e=125 16.166- 52
e=192 e e=192
-45.000-
=158 e aussen _ 00 -1.004-
/ “ e=167 -5.000-B R=130
c H en -
UE e innt = U M
R=158 AB R=500 R=150 B =12
UE_ .2-7.00 UA
— a+r11=17.oo =3
s a=74.00 =, a=14.
N =14.00 Q0 Kurvenverbreiterung R=150
14 OB{ l B
— a=14.00
a=14.00 | n—8>=3_0 Kurvenverbreiterung R=130
B R=325 ,
R=274 o =14.00 5
a=14.0
1=3.00 =11
-50.073-
e=91 e=208 e aussen -13.216- UA UE R= 160
— —o— —
R=120 °™" UE UA  o2s7- =156
R=4000 |
UA  UE UE UA _ UE_ a=7.00
a=14.00 a+n=17.00
a+n=17.00 © —o © U a=14.00 Kurvenverbreiterung R=120
-6.000- -2.467- -6.000- a=14.00 A
e=6 a+n=17.00 a2=700 UE Kurvenverbreiterung R=160
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Installations de qual

= Pas de valeurs uniformes dans toute la Suisse, car le matériel roulant n’est pas uniforme
= Chaque entreprise ferroviaire doit livrer ses parametres a 'OFT. |l s'agit des suivants:

- Gabarit limite des installations fixes (coupe transversale)

- Position verticale de la bordure de quai par rapport au PDR

- Position horizontale de la bordure de quai par rapport au PDR
- Véhicules (projection horizontale)

- Type de marchepied

= || en découle les résultats suivants en fonction des conditions-cadres géométriques et legales:
- Dévers maximal des voies
- Rayon minimal des voies

vov utpP
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Ligne aérienne de contact pour une voie a 3-rails

noir voie métrique
rouge voie normale

vov utp
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Pause

« Boissons et croissants au foyer

* Veuillez reprendre place a 10h55
« La prochaine présentation débutera a 11h00

19

Formation RTE sur le profil d’espace libre

vov utp
] ]



Formation RTE PEL, module
d’approfondissement voie metrique B s el

e par Cone e SOOI B
o022

9h00 — 9h15 Accueil TR T
Urs Walser f%%; gﬁ?ﬁ* i':‘;"'""""
9h15 — 10h45 Connaissances d’expert du RTE 20512, chap. 6
Christoph Lauper et Anthony Monnier
10h45 - 11h00 Pause
11h00 — 12h00 Recherche de solutions concrétes

Exemples de cas et exercices
Christoph Lauper et Anthony Monnier
12h00 — 13h30 Pause de midi
13h30 — 14h45 Recherche de solutions concretes

Exemples de cas et exercices

Christoph Lauper et Anthony Monnier
14h45 — 15h00 Cloture
Urs Walser

Owaan b wchre uvann 0 1T 002
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Calcul relatif aux bordures de quai

Hauteur de quai: h =350 mm

Dévers: 0 =50mm

Longueur de la courbe de raccordement: Lb =35,00 m

Rayon: 150m — h >180 mm e =167 mm

Dimensions du véhicule: a =14,00m n=3,00m
da[ AP  @® Xa Xi Xa | Ya | X | yi

. L u(di-a) | X, = & d, | X = € g | selon les formules du Tableau

gewahit | a= Lb % +n+Lb a+lb " 1622 & est remplacé par Xs ou X;
10| 7 0 37 24 1507 350 1494 | 350
17| 14 0 63 48 1533 350 1518 | 350
32| 29 21 119 99 1585 382 1’576 | 318
45| 42 40 167 143 1629 | 412 1625 | 289

pourd,=32etd; =29 (d,-n)m

167
50 (29-14) x =167 59 _99 mm X,=———"  32=119 mm
"= 35 =2l mm ' 14435 %+3+35

t = arcsin (i / 1'050) - t=arcsin (21/1°050)=1,273 g

da

1 Intérieur de la courbe

2 | Coté extérieur de la courbe

a) di=da-n

b) les résuliats négatifs sont remplacés par 0

| _
0.119 | 1.473 o

1,473 = 1, 470 + (0,35 - 0,18) tan (t)

x, = (1’470 + X,) cos(t) - 180 sin(t) = x, = (1470 + 119) cos 1,273 — 180 sin 1,273 = 1585 mm 1.470 . 0.099
o “ i = 21
Perron] | N

= =1'585 tan1,273 + ————— =382 mm erron
Ya =xXatan(t)+ cos (t) = Ya cos 1,273
x; = (14’70 + X)) cos(t) + hsin(t) = x = (1’470 + 99) cos 1,273 + 350 sin 1,273 = 1’576 mm Q 2

S 1.585 \ 1.576 o
y; = [h- (1’470 + X;) tan(t)] cos(t) - y,;=[350-(1'470 +99) tan 1,273] cos 1,273 =318 mm ”
vov utp
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Calcul de ’'entraxe avec des obstacles fixes

A quelle distance dB; une installation fixe doit-elle faire I'objet d’une étude de projet?
Profil OCF A

Coté intérieur de la courbe

Vax = 100 km/h

a = 80 mm a l'obstacle fixe
R =500 m a l'obstacle fixe
hg =300 mm hauteur du dégagement de service

dB; = bL;,+e+by

bLi (= COS(t) [bLy, + sin(t) (hg +27000)] > bl = cos(4,37) [1'650 + sin(4,37) (300 + 2'000)] = 1’820 mm
t = arcsin (4 / 1'050) - t=arcsin (80/1°050)=4,370g

Surlargeur en courbe e pour R =500 m, OCF A (Tableau 6 - 10) e =50 mm

b, largeur minimale du dégagement de service pour 60 km/h <v,, ., < 100 km/h (Tableau 6 - 13) 0,70 m

max —

dB,;=1,82+0,05+0,7=2,57m horizontal a partir de I'axe de la voie

22
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Calcul de 'entraxe

Quelle doit étre la taille de I'entraxe a?

Profil OCF B
Viax = 70 km/h /
g = 90mm i
R = 250m !
hg = 0 mm hauteur du dégagement de service f
blg, = 1’850 mm
blg, = 1800 mm
H = 535mm 1 | Intérieur de la courbe
f =  0mm -

2 | Coté extérieur de la courbe

a=bl, wyt €&t bp+e, +bl, (w)

Surlargeur en courbe e pour R =250 m, OCF B, h > H+200 (Tableau 6 - 10) e; =160 mm

e, =100 mm

bLr, — bL ' -1
Ug = sin [arctan (%)] 1’050 - Ug=sin [arctan (2?03560_ 5;58(100” 1’050 =34,86 < U
a=2,00+0,16+1,00+0,10+1,72 =4,98 m

- t=arcsin(90/1'050)=4,917 g

t = arcsin (4 / 1’050)
. ) I:’I-Bo ~ bI-Bu , ,
bL; ) = cos(t) {ble, + sin(t) (hg + 2'000) - —755—H [2'420 - f - cos(t) (hg + 2°000)]} >

bL; () = €OS(4,917) {1850 + sin(4,917) (0 + 2°000) - % [2'420 - O - cos(4,917) (0 + 2’000)]} = 2’000 mm

> bL, () = COS(4,917) [1’800 - tan(4,917) (535 + 380 - 0)] = 1'715 mm

Distance horizontale minimale a partir de I'axe

U Ug blL, .= cos(t) [bLy, - tan(t) (H + 380 - f)]

b, largeur minimale du dégagement de service pour 60 km/h <v,, ., < 100 km/h (Tableau 6 - 14) 1,00 m

vov utp
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Diner

* Diner de 12h00 a 13h30
 Les boissons sans alcool et le repas sont compris

* N'oubliez pas votre carte de menu veégetarien
* Reprise a 13h30

 Veuillez reprendre place a I'heure

En Guete!
Bon appeéetit!

24
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Entraxe au signal limite de garage

UE

Sicherheitszeichen

500-B-1:14
R=176 u=41 -25.000- w2 UA  BE R=8833 UE UA
=27 ° R=530 u=22 u=0
: R=530 3
UA
Entraxe au signal limite de garage
S=W1+W2+X(R1)+X(R2)-Y+|U(R1)-U(R2)|Z
- Gabarits limites A/A W=1,60m
- Basculement contre la voie adjacente Y =0,08 m
-U=W1+W2-Y U=3,12m
- Surlargeur en courbe Branche directevar. (R=176 m) X=0,142m é
Branche déviée (R =530 m) X=0,047m R
- Empiétement pour le profil limite A Z=345m
Ui =0,022m < Ua=var.0,041 m
S=3,12 + 0,142 + 0,047 + (0,041 - 0,022) 3,40=3,37 m
25
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Entraxe au signal limite de garage

La détermination exacte du signal limite de garage n’est possible
qu’avec Toporail ou, pour moitié, de maniére graphique.

4,20
UE 43

R=ATE u=a1 3720

Sicherheitszeichen

U=0.022 +

Lr=23,26

23.26
d =14+25-5=34

UA e

& 4 - 0.142

selon R RTE 22546

14,0 Lr=2500+4673-641=23,26m gt pour BS 500 1:14 = 6,41 m
5 U£ BE } (0.041-0.022) 18.26
Lb=25.00 -A4673-

=0.037 m

- = 34=0.124<e
14 +Lb 14+25

S=3,12+ 0,124 + 0,047 + (0,037 - 0,022) 3,40=3,34m>3,29m

d=14+25-42=348 = X= 0.142 34.8=0.127<e (1=0.022 + (0.041-0.022)x19.06 =0.038 m
14 +25 23.26

S=3,12+ 0,127 + 0,047 + (0,038 - 0,022) 3,40=3,35m

Signal limite de garage avec S=3,35m

Formation RTE sur le profil d’espace libre
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Controle des empietements

1) A quelle distance de la voie ferrée peut étre construit 'échafaudage de protection de 6,0 m de
haut, qui sera en place pour une durée de deux mois?
Profil OCF A
Coté extérieur de la courbe

Viax = 40 km/h 1)
a =30 mm pour la distance minimale entre échafaudage de protection et rail le plus proche @

R =160 m pour la distance minimale entre échafaudage de protection et rail le plus proche
ha =6000 mm

i = 8,26 402
U= "800

Surlargeur en courbe e pour R =160 m, OCF A (Tableau 6 - 10) e = 156 mm

-30=53 mm section5.8

avec Uf = 53 mm (Tableau 6 - 25) ya = 800 + (954 + 156) tan(arcsin%) =856 mm

Y, =856 mm < h, =6’000 mm > 1’600 mm 1 Plan d’ensemble 2 Coupures
3 Rail 4 Echafaudage de protection
avec installation d’avertissement (Tableau 6 - 25) 5 Clbture
a2 = (1055 - ;(??05)(553 ~ 50) +1'050 + 156 = 1207 mm a = 1,21 m a partir du rail le plus proche uf a3 avec inst. sans inst.
( ) avert. a2 avert. al
sans installation d’avertissement (Tableau 6 - 25) 50 954 + e 1050 + e 1212 + e
80 952 +e 1°055 + e 1195 + e

a1 = 119 '(;021_3%&53 ~50) 4 1212+ 156 = 1366 mm a2 1,37 m & partir du rail le plus proche

vov utp
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Controle des empietements

2) Quelle peut étre la hauteur d’'une cléture située a 1,2 m de la voie et
installée pour une semaine?
Profil OCF B
Coté intérieur de la courbe
Vv 40 km/h

max

1’200 mm
535 mm
10 mm

TIGHS

25 mm pour la distance minimale entre cl6ture et rail le plus proche
150 m  pour la distance minimale entre cl6ture et rail le plus proche

Surlargeur en courbe e; pour R = 150 m, OCF B, h 2 H+200 (Tableau 6 - 10) e; = 267 mm

1

Plan d’ensemble

Coupures

Echafaudage de protection

pour U=25mm (Tableau 6 - 26) i3= 974+ 267 -30=1211 mm 3 Rail
i2=1397 + 267 - 30 = 1634 mm 5 Cléture

aveci=25mm  (Tableau - 26) yi=695- 1211 tan(arcsinzess) - 10 = 656 mm

i3=1211 mm>i3 =1200 mm Cl6ture a 1,22 m au minimum a partir du rail le plus proche

y, = 656 mm ‘  Hauteur de la cléture < 0,65 m a partir du PDR du rail le plus proche

25

974 + e 1’397 + e

28
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Questions sur les présentations

29
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Un grand merci...

* aux intervenants
pour la préparation et la présentation des contenus!

 a I'équipe d'organisation de 'UTP
pour I'image, le son, le repas et les collations!

e aux participants
pour votre attention et votre participation active!

30 Formation RTE sur le profil d’espace libre
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Pour finir

1. Feedback: nous voulons nous ameliorer!
Le formulaire de feedback vous sera envoyé par e-mail

* ® Vous n’étes pas satisfait(e) = Dites-le a nous seuls, mais en détail!
« © Vous étes satisfait(e) = Dites-le nous, mais aussi autour de vous!

2. Profitez de nouer de nouveaux contacts.
De nombreux experts sont presents aujourd’hui, abordez-les, posez-leur des
guestions...

... et bon retour chez vous

vov utpP
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