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Formation introductive au RTE
Modules de base et de consolidation

R RTE 20012
Profil d’espace libre Voie normale

R RTE 20512
Profil d’espace libre Voie métrique

Jeudi 4 mai 2023, Allresto

Jeudi 11 mai 2023, Curlingbahn

Direction et organisation de la 
manifestation:

Senta Haldimann, UTP
Responsable de projet Technique ferroviaire
Coach du groupe de projet R RTE 20012/20512

Nicole Reinhard, UTP
Assistante Technique ferroviaire

Urs Walser, UTP
Responsable de projet 
Formation en technique ferroviaire
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Intervenants

Peter Güldenapfel, KPZ Fahrbahn

Spécialiste du profil d’espace libre

Pascal Häller, KPZ Fahrbahn

Spécialiste du profil d’espace libre

Christoph Lauper, RhB

Chef du groupe de travail R RTE 20512

Anthony Monnier, MOB

Membre groupe de travail R RTE 20512

Lorenz Riesen, anciennement OFT

Membre groupe de travail R RTE 20012

Membres du GT en soutien

Thomas Bernet, CFF

Chef du groupe de travail R RTE 20012

Patrick Brunisholz, CFF

Membre groupe de travail R RTE 20012

Thomas Kobel, BLS

Membre groupe de travail R RTE 20012

Martin Zander, OFT

Spécialiste du profil d’espace libre



Formation RTE sur le profil d’espace libre

Formation RTE sur le profil d’espace libre4

Organisation par le programme 
Formation en technique ferroviaire de 
l’UTP

Objectifs:

• Mise à disposition de personnel 
suffisamment qualifié avec un savoir-faire 
en technique et système ferroviaires

• Professionnalisation du personnel 
employé dans la branche

• Identification des besoins en formation et 
promotion d’offres de formation continue

www.utp.ch/Formations-speciales-ferroviaires
Schweizer Eisenbahn Revue – édition de mai 2023

http://www.voev.ch/bildung-bte
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Informations organisationnelles

• Programme selon invitation

• Profitez des pauses café et du dîner pour 
réseauter!

• Les intervenants et les membres du groupe 
de travail sont disponibles lors des séances 
de questions et bilatéralement.

• Interprétation simultanée allemand-français

• Les présentations peuvent être 
téléchargées sur notre site Internet.



Contexte
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• PCT du 1er juillet 2016: changement de 
paradigme avec l’introduction de zones 
intermédiaires de sécurité pour le personnel 
des ETF

• Ceci a conduit à de nouvelles exigences 
quant aux espaces de sécurité pour les 
activités d’exploitation. Elles ont été définies 
dans la notice explicative de l’OFT du 
17 décembre 2018.



Contexte
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• Sur cette base, les DE-OCF ont été développées dans leur édition 2020 et le 
système modulaire a été introduit dans les DE 18 et 19.

• Avec pour conséquence:

➢La révision totale de la R RTE 20012, version publiée le 28 février 2022

➢La révision totale de la R RTE 20512, état actuel:

• Lecture et intégration des réactions correspondantes terminées

• Relecture et traduction en français à partir de la mi-mai

• Publication prévue le 1er septembre 2023



Programme de la matinée
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9h00 – 9h15 Accueil

Senta Haldimann

Module de base

9h15 – 10h00 Introduction et historique

Prescriptions souveraines 

(DE-OCF)

Approbations de l’OFT

Lorenz Riesen

10h00 – 10h45 Structure et termes

Application du système modulaire

Lorenz Riesen

10h45 – 11h00 Pause

11h00 – 11h45 Bases, RTE chapitre 5

Pascal Häller

11h45 – 12h00 Questions

Senta Haldimann

12h00 Pause de midi



Programme de l’après-midi

Formation RTE sur le profil d’espace libre9

Module de consolidation Voie normale

13h00 – 15h30 Application pratique des bases,

RTE chapitre 6

Identifier et comprendre les

interdépendances

Délimitations

Pantographes et bordures de quai

Peter Güldenapfel / Pascal Häller

15h30 – 16h00 Questions et conclusion

Senta Haldimann

Module de consolidation Voie métrique

13h00 – 15h30 Application pratique des bases,

RTE chapitre 6

Identifier et comprendre les

interdépendances 

Délimitations

Pantographes et bordures de quai

Christoph Lauper / Anthony Monnier

15h30 – 16h00 Questions et conclusion

Urs Walser
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9h15 – 10h00 Introduction et historique

Prescriptions souveraines 

(DE-OCF)

Approbations de l’OFT

Lorenz Riesen

10h00 – 10h45 Structure et termes

Application du système modulaire

Lorenz Riesen

10h45 – 11h00 Pause

11h00 – 11h45 Bases, RTE chapitre 5

Pascal Häller

11h45 – 12h00 Questions

Senta Haldimann

12h00 Pause de midi
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Module de base
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9h15 – 10h00 Introduction / histoire

Prescriptions souveraines (DE-OCF)

Approbations de l’OFT 

Lorenz Riesen

10h00 – 10h45 Structures et termes

Application du système modulaire

Lorenz Riesen



Petit retour historique (1)
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Voie normale

• La mesure de toutes choses: véhicule de 
référence du Gothard: wagon 
marchandises à 2 essieux
(a = 5,48 m; n = 1,13 m)

• Unité technique (convention d’état «Trafic 
ferroviaire transfrontalier»)

• Ordonnance suisse sur le profil d’espace 
libre (1929)

• UIC 505: Gabarit cinématique (1958)
→ principe du contour de référence

Voie métrique

• Ordonnance sur les chemins de fer 
secondaires (1929): seule indication de 
distances minimales



Petit retour historique (2)
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Voie normale

• Profils d’espace libre OCF et DE-OCF (1984) 
Commentaire No 2 OCF: reprise de règles de 
l’UIC 505 en Suisse

• EN 15273
- STI Wag, STI Loc&Pas, STI Inf*
- Dérogation A pour la mise en œuvre en 
Suisse vs STI (UIC 506!)

* Changement de paradigme STI
(différence à l’OCF)

Voie métrique

• Profils d’espace libre OCF et DE-OCF (1984)
Commentaire No 3 OCF: reprise du principe 
du contour de référence pour les chemins 
de fer à voie métrique*
Véhicule de référence: wagon à 4 essieux
(a = 14 m; n = 3 m; p = 2 m)

• Profils d’espace libres OCF vs profils 
d’espace libre propres aux entreprises

* Aussi pour la voie spéciale, les trucks 
transporteurs, les bogies transporteurs et les 
tramways



Contour de référence vs BOStrab
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Principe du contour de référence

• Contour de référence = interface définie 
entre le véhicule et l’infrastructure

• Possibilité de considérer indépendamment 
le véhicule et l’infrastructure

• Répartition claire des compétences et 
responsabilités (véhicule et infrastructure)

• Base pour l’échange et l’interopérabilité 
des véhicules

• Nécessite davantage de place

BOStrab (tramways)

• Permet de se fonder sur le comportement 
dynamique effectif des véhicules
→ exploitation optimale de l’espace à 
disposition (nécessite moins de place)
P. ex. trams plus larges au centre-ville

• Mélange de facteurs d’influence liés à la 
technique du véhicule et à la technique de la 
voie → manque de clarté dans les 
compétences et responsabilités

• Empêche / alourdit l’échange de véhicules et 
la mise en service de nouveaux véhicules



Modifications 2020
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Pourquoi?

• Les prescriptions sur le profil d’espace libre représentent l’exploitation ferroviaire de 1984 
(p. ex. vitesses en gare, gares/stations sans activités d’exploitation, trains voyageurs devenus 
navettes).

• Restauration de la sécurité du personnel, en particulier lorsque les trains traversent les gares à 
vitesse élevée

• Autorisations exceptionnelles

• Extension des gares (voies de la pleine voie deviennent des voies de gare)

• Flexibilité souhaitée dans la conception des installations (p. ex. réduction de l’entraxe des voies 
sur les voies sans activités d’exploitation)

• Séparation de la gare et du tronçon ouvert pas toujours judicieuse (îlots doubles voies, ETCS).

→ Comment cela a-t-il été réalisé? (à suivre)



Formation RTE sur le profil d’espace libre
Module de base
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9h15 – 10h00 Introduction et historique

Prescriptions souveraines 

(DE-OCF)

Approbations de l’OFT

Lorenz Riesen

10h00 – 10h45 Structure et termes

Application du système modulaire

Lorenz Riesen

10h45 – 11h00 Pause

11h00 – 11h45 Bases, RTE chapitre 5

Pascal Häller

11h45 – 12h00 Questions

Senta Haldimann

12h00 Pause de midi



Termes (1)
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Contour de référence (No 6)

• Interface univoque entre le véhicule et 
l’infrastructure

• Besoin d’espace du véhicule de 
référence
Aucun véhicule ne peut requérir davantage 
de place que le véhicule de référence (vaut 
p. ex. aussi pour les véhicules semi-portés) 

• Base de calcul* pour 
→ les véhicules et chargements
→ le gabarit limite des obstacles 
(infrastructure) et le profil d’espace libre

* Attention: les règles de calcul de la voie 
normale et métrique ne sont pas identiques!

Schéma pour la voie normale et métrique



Termes (2)
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Gabarit des véhicules et des 
chargements et de la zone du 
pantographe (No 4)

• Dimensions maximales du véhicule 
(gabarits du véhicule) 

• Calculé par le fabricant sur la base des 
propriétés effectives du véhicule telles que:
- Ressorts horizontaux / verticaux
- Balancement
- Usure des boudins
- Tolérances de construction 
- Tolérance de paramétrage
(Calcul de restriction)

Gabarit du vhc Contour effectif
du vhc Rétrécissement



Termes (3)
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Gabarit limite des obstacles (No 8)

• Espace minimal à laisser libre pour 
permettre le passage du véhicule

• Tient compte des extensions liées à la 
géométrie et à la situation de la voie telles 
que
- le rayon (horizontal et vertical)
- l’insuffisance et l’excès de dévers
- les erreurs de la position de la voie
- le erreurs de dévers

Cet espace garantit que tous les véhicules 
dimensionnés selon le même contour de 
référence puissent passer sans rien 
toucher.



Termes (4)
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Gabarit limite des obstacles: degrés de précision

• Valeurs nominales
Valeurs standard de la géométrie de la voie et des tolérances de la position de la voie
→ Cas normal d’application

• Valeurs spéciales
Valeurs effectives de la position (repérée) de la voie et valeurs standard des tolérances de la position 
de la voie
→ Application dans des cas particuliers d’installations existantes et dans les dépôts et ateliers

• Valeurs exceptionnelles
Valeurs effectives de la position (repérée) de la voie et tolérances réduites de la position de la voie
→ Application uniquement dans des cas particuliers d’installations existantes

• Valeurs limites
Position effective momentanée de la voie et pas de tolérance de la position de la voie
→ Application uniquement pour calculer si une voie peut être parcourue (ne peut pas être employée à 
des fins de planification)



Termes (5)
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Espaces de sécurité du profil d’espace 
libre

• Dégagement à la hauteur des fenêtres (No 10) 

Protection des voyageurs (fenêtres ouvertes) et 
du personnel de manœuvre (marchepied 
latéral)

Prescrit des deux côtés

• (Espace pour le) dégagement d’évacuation
(No 9)

• (Espace pour le) dégagement de service de la 
largeur requise (No 11)

• Dégagement pour portes ouvertes (No 12)

• Zone de la ligne aérienne (No 3)



Termes (6)
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Espaces de sécurité du profil d’espace 
libre

• Dégagement à la hauteur des fenêtres (No 10) 

• (Espace pour le) dégagement d’évacuation (No 9)

Protection du personnel de manœuvre 
(marchepied latéral)

Permet le passage le long des trains à l’arrêt

• (Espace pour le) dégagement de service de la 
largeur requise (No 11)

• Dégagement pour portes ouvertes (No 12)

• Zone de la ligne aérienne (No 3)



Termes (7)
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Espaces de sécurité du profil d’espace 
libre

• Dégagement à la hauteur des fenêtres (No 10) 

• (Espace pour le) dégagement d’évacuation (No 9)

• (Espace pour le) dégagement de service de la 
largeur requise (No 11)

Permet la présence à côté des / entre les voies 
pendant le passage d’un train

Dépend de la vitesse!

Prescrit d’un côté ou des deux côtés (modulaire!)

• Dégagement pour portes ouvertes (No 12)

• Zone de la ligne aérienne (No 3)



Termes (8)
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Espaces de sécurité du profil d’espace 
libre

• Dégagement à la hauteur des fenêtres (No 10) 

• (Espace pour le) dégagement d’évacuation (No 9)

• (Espace pour le) dégagement de service de la 
largeur requise (No 11)

• Dégagement pour portes ouvertes (No 12)

Espace de sécurité pour les portes ouvertes et les 
marchepieds déployés
Protection du personnel de manœuvre 
(marchepied latéral)

Prescrit des deux côtés

• Zone de la ligne aérienne (No 3)



Termes (9)
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Espaces de sécurité du profil d’espace 
libre

• Dégagement à la hauteur des fenêtres (No 10) 

• (Espace pour le) dégagement d’évacuation (No 9)

• (Espace pour le) dégagement de service de la 
largeur requise (No 11)

• Dégagement pour portes ouvertes (No 12)

• Zone de la ligne aérienne (No 3)

Espace pour l’installation de la ligne aérienne
(distances de sécurité électrique)



Termes (10)
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Autres espaces de sécurité
pour les besoins d’exploitation et 
techniques particuliers, tels que

• Réserve de relèvement de la voie

• Vision des signaux

• Dégagement de la neige

• Maintenance (stockage de matériaux) 

• Espace de suspension de la ligne de 
contact

• Transports hors gabarit

-> doivent également être laissés libres.



Termes (11)
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Zones I, I+S et II

• Zone I (No 2), comprend

Gabarit limite des obstacles (espace), No 8

Dégagement pour portes ouvertes, No 12 
(y c. dégagement réduit à la hauteur des 
fenêtres)

• Zone I+S

• Zone II



Termes (12)
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Zones I, I+S et II

• Zone I  

• Zone I+S (I+dégagement de service), 
comprend

Zone I, No 2

Dégagement d’évacuation, No 9

Zone entre l’espace pour le dégagement 
d’évacuation et la zone I (dans les parties 
basses), No 13

• Zone II



Termes (13)
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Zone I, I+S et II

• Zone I  

• Zone I+S

• Zone II (No 3), comprend

Zone I+S

Dégagement à la hauteur des fenêtres,
No 10

Dégagement de service de la largeur 
requise, Nr. 11

Zone de la ligne aérienne, Nr. 3



Termes (14)
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Systèmes d’axes

• Deux systèmes d’axes équivalents à côté l’un de 
l’autre

• Se rapportent à la position repérée de la voie 
(No 1)

• Système d’axes du profil d’espace libre (No 2)
Mesure de largeur et de hauteur 

• Système d’axes horizontal-vertical (No 3)
Mesure sur les axes des x et des y

• Grandeurs utiles: 
- côté intérieur de la courbe (No 4)
- côté extérieur de la courbe (No 5)



Modifications 2020 – mise en œuvre PCT (1)
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Modification des PCT

• Il est permis de pénétrer entre les voies 
seulement si une «zone intermédiaire de 
sécurité» est donnée (et que le personnel 
le sait ou reconnaît univoquement).

• Jusqu’ici
Dans les stations, il est toujours permis de 
pénétrer entre les voies, en pleine voie 
jamais.

Stations                  Pleine voie



Modifications 2020 – mise en œuvre PCT (2)
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Modification des PCT

• Une «zone intermédiaire de sécurité» est donnée… 
- en présence d’un chemin latéral
- lorsque cela est signalé dans l’installation extérieure
- entre des voies secondaires selon PCT
- si elle est désignée dans les prescriptions d’exploitation du GI
- si, sur une zone de vitesse étendue d’un tronçon équipé de la signalisation en 
cabine, le «secteur de maintenance» est activé des deux côtés
- si elle est reprise dans un dispositif de sécurité (chantier de l’infrastructure) 

• Attention: il n’y a jamais de zone intermédiaire de sécurité dans les tunnels



Modifications 2020 – mise en œuvre DE-OCF (1)
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Modification des DE-OCF

• DE 71 Espaces de sécurité pour activités d’exploitation 
Interface DE-OCF – PCT

• DE 19 Distances entre les voies et à côté de celles-ci 
Plus de distinction entre station et pleine voie

• DE 20 abrogée (ou intégrée à la DE 19)

• DE 18: Profil d’espace libre
Système modulaire composé de
- gabarit limite des obstacles, 
- espaces de sécurité du profil d’espace libre
- autres espaces de sécurité



Modification DE 71 Espaces de sécurité pour activités d’exploitation 

• Les espaces de sécurité destinés aux activités d’exploitation* (selon DE-OCF) sont les 
zones intermédiaires de sécurité (selon PCT) et l’espace à côté de la voie (dégagement de 
service).
Les DE-OCF décrivent où / dans quelles conditions de tels espaces doivent être planifiés.

• Pour la reconnaissance, les PCT sont déterminantes.

• Pour la largeur et l’aménagement, les DE-OCF sont déterminantes
(largeur en fonction de la vitesse).

* Activités d’exploitation: activités menées sur un train (à l’arrêt) telles que manœuvre, préparation 
d’un train, interventions, p. ex. en cas d’alarme à une installation de contrôle des trains

Modifications 2020 – mise en œuvre DE-OCF (2)
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Modifications 2020 – mise en œuvre DE-OCF (3)
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Modification DE 18 Profil d’espace libre

• Profil d’espace libre = gabarit limite des 
obstacles + espaces de sécurité du profil 
d’espace libre (espace pour le dégagement de 
service, espace pour le dégagement 
d’évacuation, dégagement à hauteur
des fenêtres…)
Donc
- Système modulaire PEL
- Plus de profils d’espace libre
simplifiés

• Exigences essentielles aux
espaces de sécurité inchangées



Modifications 2020 – mise en œuvre DE-OCF (4)
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Modification DE 18 Profil d’espace libre

• Nouveau: au moins 1 dégagement de service 
atteignable de chaque voie (vaut partout, soit 
en station et en pleine voie)

• Nouveau: largeur de l’espace pour le 
dégagement de service (bD) selon la vitesse
(espace pour le dégagement de service de la 
largeur requise)

• Nouveau: distinction claire entre les
autres espaces (de sécurité)
No 4: espaces supplémentaires en dehors du 
profil d’espace libre selon DE 18.4



Modifications 2020 – mise en œuvre DE-OCF (5)
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Modification DE 18 Profil d’espace libre

• Nouvelles solutions possibles pour le profil d’espace libre (soit sans activités 
d’exploitation):

Attention (voir           ): tenir compte du dégagement d’évacuation (et du dégagement à la 
hauteur des fenêtres)



Modifications 2020 – mise en œuvre DE-OCF (6)
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Modification DE 19 Distances entre les voies et à côté de celles-ci

• Entraxe de deux voies parallèles sans espaces de sécurité, ouvrages ou installations («vraies» 
voies parallèles). Voir DE 19.2. 

• Espaces de sécurité pour le personnel(DE 19.3) et les tiers (DE 19.4)
- entre les voies et à côté de celles-ci
- entre les voies et les ouvrages et installations (murs, mâts de lignes de contact, etc.)

Espace de sécurité = espace pour le dégagement de
service de la largeur requise* → système modulaire

Ne pas oublier l’espace à hauteur des fenêtres,
le dégagement d’évacuation…

* largeur dépendant de la vitesse



dégagement de service

Modifications 2020 – mise en œuvre DE-OCF (7)
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Système modulaire (PEL et activités d’exploitation)

Le personnel bénéfice 

d’un espace sûr (selon 

DE 18 et DE 71).

obstacle fixe (p. ex. mur)

Dégagement de service à largeur requise:

À côté d’une voie sans 

obstacle fixe

Présence

Entre les voies

Travaux selon PCT* et présence

Entre un obstacle 

fixe et la voie

Présence

DE 19.3, ch. 2.1.2 DE 19.3, ch. 2.2 DE 19.3 , ch. 2.1.1

* Le dispositif de 

sécurité s’applique aux 

travaux sur 

l’infrastructure!

Les entreprises peuvent 

définir des distances 

plus élevées!



Espace pour le dégagement 

de service de la largeur 

requise (obligatoire)

Modifications 2020 – mise en œuvre DE-OCF (8)
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Système modulaire (cas particulier de la séparation protectrice)

Cas particulier de la séparation protectrice: DE 19.3, ch. 2.2.2

Application p. ex. lorsque des trains passent à vitesse élevée à 

côté d’une voie de préparation d’un train (exigence posée à la 

séparation protectrice: voie normale, voir homologation par type / 

RTE 20012)

Attention: examiner les coûts d’élaboration et de maintenance

Espace pour le 

dégagement 

d’évacuation

Voie côté déga. 
de service

Voie côté déga. 
d’évacuation

Espace pour le dégagement de 
service de la largeur requise
- en présence avec deux trains 

en mouvement
- lors de travaux au train (voie 

côté dégagement de service) 
avec un train en mouvement 
sur la voie côté dégagement 
d’évacuation



Modifications 2020 – mise en œuvre DE-OCF (9)
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Exigences différentes entre la DE 71 et la DE 18:

• Voies de gare avec activités d’exploitation
Exigence de la DE 71 Exigence minimale de la DE 18

• 4 voies secondaires (PCT) ou voies de manœuvre (DE-OCF)
Exigence de la DE 71 Exigence minimale de la DE 18



Modifications 2020 – Terminologie
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Différences:

Espace pour le dégagement de service de la largeur requise (position entre les voies et à côté de 
celles-ci) → Espace de sécurité du profil d’espace libre (DE 18)

+ activités d’exploitation (position entre les voies et à côté de celles-ci)
→ Espace de sécurité pour les activités d’exploitation (DE 71)

+ caractère identifiable selon PCT (position entre les voies et à côté de celles-ci et obstacle) 
→ Zone intermédiaire de sécurité 

Chemin latéral: chemin construit (en gravier, sable, goudron) aux abords des voies en dehors 
des tunnels pour pouvoir être emprunté par le personnel (présence ou travaux)

Dégagement de sécurité: lieu de retrait sur un lieu de travail (selon le dispositif de sécurité)

Chemin de fuite (dans les tunnels): espace requis en sus selon la norme SIA sur les tunnels



Modifications 2020 – mise en œuvre dans les projets (1)
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Marche à suivre lors de la planification du projet:

• Où ai-je besoin d’un espace pour des activités d’exploitation?

• Comment puis-je me conformer aux DE-OCF (au moins un dégagement de service par voie)? 
Plusieurs solutions possibles

• Est-il raisonnable de se passer de tous les autres dégagements de service? 

• Solution retenue (exemple). Toutes les solutions qui répondent de manière commune aux 
exigences du point de vue exploitation (PCT) et des DE-OCF sont possibles.



Avantages du système modulaire:

• Utilisation flexible, renoncement à un dégagement de service et ainsi possible d’avoir des 
plus petits entraxes de voies là où c’est nécessaire

• Exigence identique quant à l’espace pour le dégagement de service selon PCT et DE-OCF 
(adaptation possible de l’utilisation du point de vue de la largeur)

Défis:

• À grande vitesse, de plus grands entraxes de voies nouvellement nécessaires

• Nécessite une vision à plus long terme (augmentation de la vitesse plus possible le cas 
échéant)
→ L’entreprise doit définir comment elle emploie aujourd’hui et emploiera demain l’installation.

• Renoncement uniquement en cas d’absolue nécessité → maintenance (dispositif de 
sécurité), évolutivité, sécurité passive

Modifications 2020 – mise en œuvre dans les projets (2)
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Autorisations de l’OFT (1) – Approbation du PEL
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Approbation du profil d’espace libre

• Art. 18 OCF, al. 5:
Les entreprises ferroviaires fixent, pour les parties interconnectées du réseau ferroviaire, le 
profil d’espace libre correspondant à l’utilisation prévue et le soumettent à l’approbation de 
l’OFT.

• Objectif: pour chaque mètre du réseau ferroviaire, on sait quel profil d’espace libre 
(contour de référence, gabarit limite des obstacles fixes) s’applique. Cela sert de base…
- pour les commandes de véhicules
- pour l’exploitation des véhicules
- pour la maintenance de l’infrastructure
- pour les nouvelles constructions et les aménagements



Autorisations de l’OFT (2) – Approbation du PEL
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Profils d’espace libre, voie normale

• OCF 1: profil d’espace libre minimal 
(wagons voyageurs à un étage, wagons 
marchandises)

• OCF 2: wagons voyageurs à deux étages

• OCF 3: tronçons du trafic combiné (corridor 
de 4 m aux angles)

• OCF 4: nouvelles lignes nord-sud,
vitesse > 160 km/h

• Il y a un tableau de mise en œuvre sur les 
profils d’espace libre internationaux (G1, 
GA, GB, GC) selon EN 15273-x.

Profils d’espace libre, voie métrique

• OCF A (chemins de fer à adhésion, à 
crémaillère, et à voie métrique mixte)

• OCF B (chemins de fer à adhésion, à 
crémaillère, et à voie métrique mixte avec 
trucks transporteurs et bogies transporteurs)

• OCF C (tramways)

• Chemins de fer à voie spéciale: propre; voir 
DE 1.3, selon les principes des chemins de 
fer à voie métrique

Objectif (1984):
uniformiser, pouvoir échanger les véhicules



Autorisations de l’OFT (3) – Approbation du PEL
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Profils d’espace libre, voie normale

• Peu d’exceptions, p. ex.
- Seetal
- Rigi-Bahnen

Profils d’espace libre, voie métrique

• Historiquement, de nombreux chemins de fer 
à voie métrique ont des profils d’espaces 
libres propres (contour de référence, gabarit 
limite des obstacles)

• Règles applicables:
→ Les PEL doivent être approuvés par l’OFT.
→ Il faut tenir compte des avantages et 
inconvénients (échange des véhicules).
→ Les DE-OCF ne s’appliquent plus, c’est le 
profil d’espace libre approuvé qui vaut.
→ Si l’approbation ne dit rien, les DE-OCF 
continuent de s’appliquer.



Autorisations de l’OFT (4)
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Approbations au cas par cas vs autorisations exceptionnelles

• Autorisation exceptionnelle
Écart aux textes de loi («dérogation au sens strict»)

Exemple relatif au profil d’espace libre: 
Absence de dégagement de service de la largeur requise
Absence d’espace de sécurité pour les activités d’exploitation

Base légale (art. 5, al. 2 OCF)
Dans des cas particuliers, il [l’OFT] peut accorder des dérogations [aux prescriptions] si le 
requérant atteste que l’interopérabilité n’est compromise […] et:
a. que le même degré de sécurité est garanti, ou
b. qu’il n’en résulte pas de risque inacceptable et que toutes les mesures proportionnées visant 
à diminuer les risques sont prises.

→ Pas d’autorisation sans demande dans la PAP



Autorisations de l’OFT (5)
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Approbations au cas par cas vs autorisations exceptionnelles

• Approbation au cas par cas
Écart aux textes de loi prévu légalement («pseudo-dérogation»)

Exemple relatif au profil d’espace libre: 
Application de la valeur spéciale sur une voie

Base légale (à l’exemple de la DE 18.2, chiffre 1.1.4):
Dans des cas isolés motivés, notamment concernant des constructions et des installations 
existantes et lorsque le respect de la valeur nominale entraînerait une dépense 
disproportionnelle, l’OFT peut approuver le calcul du gabarit limite des obstacles effectué sur la 
base des caractéristiques effectives de la voie (valeur spéciale, valeur exceptionnelle; voir 
commentaire n° 2 ou 3 de l’OCF, KOM EBV 2 ou 3).

→ Pas d’autorisation sans demande dans la PAP



Autorisation exceptionnelle (1)
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Renseignements à fournir (1/2)

La demande justifiée du rapport technique du dossier PAP doit comprendre:

• Prescription technique sur laquelle la dérogation doit s’appliquer

• Durée de la dérogation

• Indications de lieu (ligne, tronçon, kilométrage, etc.)

• Justification de la demande, en particulier
- Comparaison avec une solution sans dérogation
- Analyse de risque et mesures planifiées pour réduire les risques
- Impact sur le fonctionnement (actuel et futur)
- Coûts supplémentaires de maintenance, surveillance, etc.



Autorisation exceptionnelle (2)
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Renseignements à fournir (2/2)

• Conséquences si l’autorisation exceptionnelle n’est pas accordée, p. ex.
- Effet sur la sécurité en cas de renvoi des travaux,
- Estimation du coût pour l’adaptation aux normes souveraines,
- Difficultés de délais, problèmes de coordination avec d’autres projets

• Plans et documents nécessaires pour estimer la situation

• Prises de position des spécialistes de l’entreprise compétents pour le domaine concerné par 
l’autorisation exceptionnelle (p. ex. profil d’espace libre, exploitation ferroviaire, maintenance)

Liste exhaustive, voir Directive OFT ad art. 3 OPAPIF «Exigences relatives aux demandes 
d’approbation des plans», chiffre 36



Approbation au cas par cas (1)
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Renseignements à fournir (1/2)

La demande justifiée du rapport technique du dossier PAP doit comprendre:

• Prescription technique sur laquelle la dérogation doit s’appliquer

• Durée de la dérogation (temporaire / durable)

• Indications de lieu (ligne, tronçon, kilométrage, etc.)

• Justification de la demande, en particulier
- Comparaison avec une solution sans dérogation
- Mesures planifiées pour réduire les risques
- Impact sur le fonctionnement (actuel et futur)
- Conséquences en cas de refus de la dérogation



Approbation au cas par cas (2)
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Renseignements à fournir (2/2)

• Plans et documents nécessaires pour estimer la situation

• Prises de position des spécialistes de l’entreprise compétents pour la zone concernée par 
l’approbation au cas par cas

Liste exhaustive, voir Directive OFT ad art. 3 OPAPIF «Exigences relatives aux demandes 
d’approbation des plans», chiffre 36



Documentation du dossier PAP (1)
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Documents à fournir

• La Directive OFT ad art. 3 OPAPIF «Exigences relatives aux demandes d’approbation des 
plans» s’applique.

À faire particulièrement attention quant au profil d’espace libre

• Quel profil d’espace libre est applicable sur quel tronçon? (Le cas échéant, pourquoi?)
Exemple:
Transformations dans une gare en vue d’un corridor de 4 m aux angles. Toutes les voies ne 
sont pas adaptées selon l’OCF 3. Pour certaines vaut (encore) l’OCF 2.

• Toujours soumettre les sections transversales ayant les proportions les plus critiques 
(distances aux murs, aux mâts…)



Documentation du dossier PAP (2)

Formation RTE sur le profil d’espace libre55

À faire particulièrement attention quant au profil d’espace libre

• Si nécessaires, ne pas oublier les demandes de dérogations aux prescriptions
(approbation au cas par cas et autorisation exceptionnelle)

• Ne pas oublier les documents selon la notice
«Informations quant à la mise en œuvre dans le
contexte des entraxes de voies respectivement
des zones intermédiaires de sécurité DE-OCF ad
art. 18, 19, 20 et 71 (et zones intermédiaires de
sécurité selon PCT)»,
en particulier
- le plan schématique
- une justification en cas de prescription spéciale
des zones intermédiaires de sécurité pour activités
d’exploitation ou de renoncement à celles-ci



Formation RTE sur le profil d’espace libre
Module de base
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9h15 – 10h00 Introduction / histoire

Prescriptions souveraines (DE-OCF)

Approbations de l’OFT 

Lorenz Riesen

10h00 – 10h45 Structures et termes

Application du système modulaire

Lorenz Riesen

…. pour votre attention



Pause
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• Boissons et croissants au foyer

• Veuillez reprendre place à 10h55

• La prochaine présentation débutera à 11h00



Formation RTE sur le profil d’espace libre
Module de base
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9h15 – 10h00 Introduction et historique

Prescriptions souveraines 

(DE-OCF)

Approbations de l’OFT

Lorenz Riesen

10h00 – 10h45 Structure et termes

Application du système modulaire

Lorenz Riesen

10h45 – 11h00 Pause

11h00 – 11h45 Bases, RTE chapitre 5

Pascal Häller

11h45 – 12h00 Questions

Senta Haldimann

12h00 Pause de midi



Aspects des bases, RTE chapitre 5
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Aspect Référence 
R RTE 20012

Référence
R RTE 20512

Gabarit limite et degrés de précision 5.4, 5.7 – 5.10, 6.2, 6.3

Zone du pantographe 5.6.10, A1.6 5.5.9, A1.5

Espaces de sécurité

Dégagement à la hauteur des fenêtres 5.5.1, 5.5.2

Dégagement pour portes ouvertes 5.5.4 5.5.3

Espace pour le dégagement d’évacuation 5.5.7 5.5.6

Espace pour le dégagement de service 5.5.5, 5.5.6, 5.5.8, 6.5, 6.6 5.5.4, 5.5.5, 5.5.7, 6.6, 6.7

Dégagement d’évacuation 5.5.7 5.5.6

Espace pour la ligne de contact aérienne 5.5.10 5.5.10

Zone II 5.6.5

Zone I + S 5.6.4

Zone I 5.6.3

Espaces pour les besoins d’exploitation et techniques particuliers 5.5.3, 5.6.6, 5.12, 6.8 5.6.6, 5.12, 6.9



Principe de la conception du PEL, voie normale vs métrique
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Principe du PEL, voie normale selon DE-OCF Principe du PEL, voie métrique selon DE-OCF

Les espaces supplémentaires (cf. DE-OCF 
ad art. 18, voie normale, DE 18.4), par 
exemple dans le cadre de réserves pour le 
relèvement de la voie (chiffre 5.6.6) et le 
dégagement élargi à la hauteur des fenêtres 
(5.5.3), ne sont pas pris en compte dans ce 
dessin.



Gabarit limite des obstacles
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• Aussi seulement «gabarit limite»

• Calculé à partir du contour de 
référence

• Valeur nominale:

Grandeur Abr. Voie normale Voie métrique

Rayon vertical RV 5000 500 (uniquement 
OCF A)

Rayons R 250 -

Excès de dévers 1

Insuffisance de dévers
ed
id

150
150

105
99 ou 1072

Écartement maximal smax 1470 1030

Tolérance de la position latérale de la voie t1 ±25 ±25

Tolérance du dévers de la voie fü ±15 ±15

Tolérance de nivellement de la voie Δh ±30 +50 / -20

Supplément général en largeur Bo

Bu

h ≥ 1300 mm 50
h < 1300 mm 0

h ≥ 900 mm 50
h < 900 mm 10

1 Véhicule à l’arrêt au dévers maximal
2 Les valeurs (99 mm pour l’OCF A et 107 mm pour l’OCF B et le pantographe) résultent de suppléments 

d’arrondis. Le calcul a été effectué avec id = 86 mm.



Gabarit limite des obstacles
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• 4 «degrés de précision» sont appliqués: valeur nominale, 
valeur spéciale, valeur exceptionnelle (et valeur limite)

Grandeur Abr. Voie normale Voie métrique

Rayon vertical RV 5000 500 (uniquement
OCF A)

Rayon R 250 -

Excès de dévers 1

Insuffisance de dévers
ed
id

150
150

105
99 ou 1072

Écartement maximal smax 1470 1030

Tolérance de la position latérale de la voie t1 ±25 ±25

Tolérance du dévers de la voie fü ±15 ±15

Tolérance de nivellement de la voie Δh ±30 +50 / -20

Supplément général en largeur Bo

Bu

h ≥ 1300 mm 50
h < 1300 mm 0

h ≥ 900 mm 50
h < 900 mm 10

1 Véhicule à l’arrêt au dévers maximal
2 Les valeurs (99 mm pour l’OCF A et 107 mm pour l’OCF B et le pantographe) résultent de suppléments 

d’arrondis. Le calcul a été effectué avec id = 86 mm.



Zone du pantographe
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• Gabarit limite = zone du pantographe

+ distance de protection électrique (be)

• be dépend du type de courant et de la tension nominale

• hf et hfo dépendent de la conception de la ligne de contact

• Valeurs nominale, spéciale, exceptionnelle (et limite) 
analogues au gabarit limite des obstacles pour les véhicules 
et chargements

• Seulement parties nécessaires au
fonctionnement de la ligne de contact
aérienne

• avec le même potentiel électrique

• aucun contact mécanique avec le
pantographe



Espaces de sécurité
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• Ajoutés au gabarit limite

• Dimensions et position définies univoquement

• Dans le système d’axes du PEL 
(p. ex. dégagement à la hauteur des 
fenêtres, dégagement pour portes ouvertes)

• Dans le système d’axes horizontal-vertical
(p. ex. dégagement d’évacuation, 
dégagement de service)



Espaces de sécurité – Dégagement à la hauteur des fenêtres
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• Voyageurs regardant par la fenêtre 

• Personnel de manœuvre accompagnant les véhicules 

sur le marchepied 

(combiné avec le dégagement d’évacuation)

• Dimensions

• Largeur: 30 cm

• Bord inf.: 1.66 m au-dessus du PDR
Bord sup.: 3.04 m au-dessus du PDR



Espaces de sécurité – Dégagement réduit à la hauteur des 
fenêtres
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• Installations existantes lorsque la place disponible est 

restreinte

• Tunnels existants, longs murs de soutènement

• Pas pour les objets isolés

(signaux, mâts de ligne de contact)

• Dimensions

• Largeur: 20 cm

• Bord inf.: 1.66 m au-dessus du PDR

Bord sup.: 3.04 m au-dessus du PDR



Espaces de sécurité – Dégagement pour portes ouvertes
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• Portes ouvertes, marchepieds et rétroviseurs 
déployés dépassant de plus de 0,20 m le contour de 
référence dans la plage de hauteur comprise entre:

• 0,6 – 3,0 m (voie normale)

• Env. 0.45 – 3.0 m (voie métrique)

• Dimensions

• Largeur: 20 cm

• Bord inf.: 0.56 m au-dessus du PDR (VN)
0.42 m au-dessus du PDR (VM)

Bord sup.: 3.04 m au-dessus du PDR (VN et 
VM)



Espaces de sécurité – Espace pour le dégagement d’évacuation
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• Se faufiler le long d’un train à l’arrêt dans des 
conditions difficiles

• Dimensions

• Largeur: 20 cm

• Bord inf.: ≤ 0.42 m au-dessus du PDR 
(exception: quai et similaire)

• Bord sup.: 2.00 m à partir de la piste horizontale 
au moins 2,00 m au-dessus du PDR

• Obstacles franchissables admis s’ils 
n’empêchent pas l’évacuation
(signaux nains, lanternes d’aiguille…)



Espaces de sécurité – Espace pour le dégagement de service
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• Se déplacer le long des trains et se tenir à 
côté des trains en marche

• Dimensions

• Largeur: selon la situation

• Bord inf.: ≤ 0.42 m au-dessus du PDR
(exception: quai et similaire)

• Bord sup.: 2.00 m à partir de la piste 
horizontale 
au moins 2.00 m au-dessus du 
PDR

Pour des hauteurs de plus de 0.30 m, des 
marches d’accès sont nécessaires.



Espaces de sécurité – Espace pour le dégagement de service –
largeur
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• La largeur du dégagement de service peut être supprimée au droit des obstacles courts (≤ 1,50 
m).

• Jusqu’à 1.00 m de hauteur au-dessus de la piste, la largeur du dégagement de service peut 
être réduite de 0.10 m du côté opposé de la voie (p. ex. rambarde).

• À côté de la voie, sans obstacle fixe

Vitesse 1 Largeur minimale

V ≤ 160 km/h Dégagement de service simple 50 cm

160 km/h ≤ V ≤ 250 km/h selon le projet

1 Sur la voie métrique, la vitesse maximale autorisée est de 120 km/h. Par conséquent, le dégagement 
de service doit toujours être d’au moins 50 cm.



Espaces de sécurité – Espace pour le dégagement de service –
largeur
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• Entre la voie et l’obstacle fixe

• Ouvrages et installations ayant une influence aérodynamique sur le personnel lors du passage 
d’un train

• À une vitesse ≤ 160 km/h , les ouvrages et installations de h ≤ 1.20 m au-dessus du PDR et de 
L ≤ 5.00 m ne sont généralement pas considérés comme des obstacles fixes.

Vitesse 1 Largeur minimale

V ≤ 80 km/h Dégagement de service simple 50 cm 2

80 km/h ≤ V ≤ 100 km/h Dégagement de service  élargi 70 cm 2

100 km/h ≤ V ≤ 160 km/h Double dégagement de service simple 100 cm 2

160 km/h ≤ V ≤ 250 km/h selon le projet
1 Sur la voie métrique, la vitesse maximale autorisée est de 120 km/h.
2 Si cette largeur ne peut pas être respectée, des mesures complémentaires sont à prévoir: 

- possibilités de protection particulière pour le personnel (niches dans les tunnels, écrans antibruit, baies de stationnement, etc.)
- aménagement de l’espace pour le dégagement de service éloigné de la voie (le cas échéant avec des mesures d’exploitation)
- barres d’appui



Espaces de sécurité – Espace pour le dégagement de service –
largeur
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• Entre deux voies

Vitesse 1 Largeur minimale

V ≤ 40 km/h Dégagement de service simple 50 cm

40 km/h ≤ V ≤ 60 km/h
V1 ≤ 40 km/h et V2 ≤ 80 km/h 

Dégagement de service  élargi 70 cm

60 km/h ≤ V ≤ 100 km/h
V1 ≤ 65 km/h et V2 ≤ 125 km/h 

Double dégagement de service simple 100 cm

100 km/h ≤ V ≤ 125 km/h
V1 ≤ 90 km/h et V2 ≤ 140 km/h 

Dégagement de service simple et élargi 120 cm

125 km/h ≤ V ≤ 160 km/h Double dégagement de service élargi 140 cm

160 km/h ≤ V ≤ 250 km/h selon le projet
1 Sur la voie métrique, la vitesse maximale autorisée est de 120 km/h. V indique toujours la vitesse la plus élevée des deux 
voies.



Espaces de sécurité – Zone de la ligne de contact aérienne
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• Zone de la ligne de contact aérienne =espace pour la ligne de contact
+ distance de protection électrique (be)

• Installation de la ligne de contact

• Position latérale (désaxement)

• Pression du vent 

• Autres valeurs de correction

• En cas de dévers

• Généralement vertical 
(rotation autour d’un point situé à la hauteur nominale du
fil de contact)

• Si les éléments de la ligne de contact rigide ont une rotation,
la zone de la ligne de contact suit la même rotation.

• Dimensions à définir avec le service spécialisé compétent

• Points d’appui, tendeurs, appareils de voie…



Profil d’espace libre – Zone II
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• Gabarit limite + dégagement à hauteur des 
fenêtres + dégagement de service 
+ zone de la ligne de contact aérienne
+ dégagement d’évacuation + dégagement pour portes 
ouvertes + espace entre le gabarit limite et le dégagement 
d’évacuation

• Cas d’application général et normal du profil 
d’espace libre

• Empiètements:

• Objets ferroviaires au bénéfice d’une homologation 
de série ou d’une approbation au cas par cas 
(signaux nains, bordures de quai, boîtes de 
répartition, prises d’eau, supports de sabots…)

• Obstacles courts (≤ 1.50 m) qui n’empiètent ni sur 
le dégagement de service, ni sur le dégagement à 
hauteur de fenêtres



Profil d’espace libre – Zone l + S (dégagement d’évacuation)
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• Gabarit limite + dégagement réduit à la 
hauteur des fenêtres + dégagement de 
service
+ dégagement pour portes ouvertes + espace entre le 
dégagement d’évacuation et le gabarit limite

• Réfection de tunnels anciens

• Empiètements:

• Objets ferroviaires au bénéfice d’une 
homologation de série ou d’une approbation 
au cas par cas



Profil d’espace libre – Zone I
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• Gabarit limite + dégagement réduit à la hauteur 
des fenêtres + dégagement pour portes 
ouvertes

• Empiètements

• Quais de chargement respectant l’homologation 
de série

• Empiètements temporaires qui, sous certaines 
conditions, peuvent atteindre le gabarit limite



Espaces pour les besoins d’exploitation et techniques particuliers
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Réserve de relèvement de la voie

Relèvement de la voie lors de travaux d’entretien (en particulier bourrage) 

• Valeur indicative:
• 100 mm pour les voies ballastées

• 20 à 60 mm pour les voies sans ballast

Dégagement élargi à la hauteur des fenêtres (voie normale)

• Cabines de conduite surélevées dont le bord supérieur est à plus de
3,04 m au-dessus du PDR pour les installations dans lesquelles des
manœuvres sont effectuées

• Largeur: dégagement minimal réduit à la hauteur des fenêtres

• Bord inf.: 3.04 m au-dessus du PDR 
(bord supérieur du dégagement à la hauteur des fenêtres

Bord sup.: 3.37 m au-dessus du PDR (point D du gabarit limit)



Espaces pour les besoins d’exploitation et techniques particuliers
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• Espaces complémentaires pour la sécurité électrique

• Espaces pour la construction de la ligne de contact et ses éléments de suspension 

• Espaces pour la visibilité des signaux

• Espaces pour le dégagement de la neige

• Espaces pour les transports exceptionnels et hors gabarit  

• Espaces pour la maintenance et le stockage de matériaux de construction

• Espaces de travail en dehors du profil d’espace libre (p. ex. pour nettoyer et travailler sur les 
bâtiments proches des voies)

• Espaces supplémentaires pour des raisons aérodynamiques et les sorties de secours dans les 
tunnels

• Écarts supplémentaires par rapport aux routes

• Hauteur des lumières sur les nouvelles constructions



Formation RTE sur le profil d’espace libre
Module de base
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9h15 – 10h00 Introduction et historique

Prescriptions souveraines 

(DE-OCF)

Approbations de l’OFT

Lorenz Riesen

10h00 – 10h45 Structure et termes

Application du système modulaire

Lorenz Riesen

10h45 – 11h00 Pause

11h00 – 11h45 Bases, RTE chapitre 5

Pascal Häller

11h45 – 12h00 Questions

Senta Haldimann

12h00 Pause de midi



Questions sur les présentations
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Dîner
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• Dîner de 12h00 à 13h00

• Les boissons sans alcool et le repas sont compris

• N’oubliez pas votre carte de menu végétarien

• Reprise à 13h00 en groupes séparés, voie normale et voie métrique

• Veuillez reprendre place à l’heure

En Guete!

Bon appétit!
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