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Hypothèse: l’optimisation des valeurs de consigne de température 

pour le chauffage et le refroidissement permet de réduire la 

consommation énergétique sans altération du confort des passagers.





1. Contexte

2. Qu’avons-nous fait?

3. Résultats

4. Message
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VBZ: démarche



20

• 3 groupes de 

10 trams Cobra 

chacun

• Différents réglages 

de température

20

20

2018

22

2016

24

Valeur de 

consigne °C

Valeur de 

consigne °C

Valeur de 

consigne °C







16.11.2022 9



1. Contexte

2. Qu’avons-nous fait?

3. Résultats

4. Message
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VBZ: démarche





Abaissement du réglage de la valeur de 

consigne de température pour le chauffage

2 °C

20 °C → 18 °C

2 °C

18 °C → 16 °C

4 °C

20 °C → 16 °C

Economies d’énergie par an: 

1 tram
11.4 MWh 14.4 MWh 25.8 MWh

Economies d’énergie par an: 

88 trams de la flotte Cobra
1.0 GWh 1.3 GWh 2.3 GWh

Résultat du travail de master 

VBZ
1.32 GWh 1.32 GWh 2.64 GWh

Longueur: 36 m      Passagers: 220

Pas de pompe à chaleur ou de régulation du CO2
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Groupe: «agréable» «trop froid» «trop chaud»

Température 

initiale: 20 °C
60% 12% 28%

Température 

actuelle: 18 °C
63% 15% 22%

Température 

«agressive»: 

16 °C
65% 23% 12%

Hiver 2022





Abaissement du niveau de 

refroidissement

2 °C

20 °C → 22 °C

2 °C

22 °C → 24 °C

4 °C

20 °C → 24 °C

Economies d’énergie par an: 

1 tram
0.6 MWh 1.0 MWh 1.6 MWh

Economies d’énergie par an: 

88 trams de la flotte Cobra
70 MWh 117 MWh 187 MWh
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Groupe: «agréable» «trop froid» «trop chaud»

Température 

initiale: 20 °C
56% 16% 28%

Température 

actuelle: 22 °C
58% 13% 29%

Température 

«agressive»: 

24 °C
58% 6% 35%

Été 2022



1. Contexte

2. Qu’avons-nous fait?

3. Résultats

4. Message
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Contexte: Eco Drive

Nouveau logiciel «Eco Drive» pour les trams Cobra

• Enregistre la consommation énergétique

– énergie de traction

– énergie de freinage 

– énergie de chauffage

– énergie pour les services auxiliaires → indirectement: climatisation

• Au lieu du réglage d’une température

→ deux réglages: chauffage et refroidissement
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Fonctionnalités du logiciel

Logiciel Cobra: 

• Version 2276 → enregistrement des données relatives à l’énergie

– énergie de traction

– énergie de freinage – réinjectée

– énergie de freinage – résistance de freinage

– énergie pour les services auxiliaires → indirectement: climatisation

– énergie: chauffage

• Version logicielle Cobra inférieure à la version 2278 → pour la température, 

une valeur de consigne pour le refroidissement et le chauffage

• Version logicielle Cobra 2278 et supérieure → une valeur de consigne pour 

le chauffage ET une valeur de consigne pour le refroidissement
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