Mobilité electrigue et exigences pour les
ateliers: un projet de transformation
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arage de Hardau, Bullingerstrasse 89, Zurich

Contexte: parcelle du g
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Le garage de Hardau a été mis en service en 1968

Collogue Bus de I'UTP 2022, mobilité électrique et exigences pour les ateliers, un projet de transformation
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Contexte: valorisation de la maintenance des bus

Garage de Hardau: 163 bus, dont 84 trolleybus / garage de Hagenholz: 75 bus
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Les travaux de carrosserie et de peinture s'effectuent a l'atelier central
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Eléments ayant conduit & la rénovation de l'atelier du garage de
Hardau

Changements dans la flotte de bus des 2003, bus plus longs,
empattements differents, planchers bas, disposition de davantage

d'équipements sur le toit
Besoin d'assainir l'infrastructure et les dispositifs d'exploitation
Conditions legales de sécurité au travail et de protection incendie

Objectif d'augmentation de l'efficacité grace a de meilleurs flux des
materiaux et des vehicules, a une conception optimisee des postes de

travail a I'atelier et a la possibilité de travailler par équipes
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Contexte: utilisations effectives des surfaces en 2011

Flachentyp
Biiro
S Freiflache
B Haustechnik
0 Lager
B Produktion
g*g Sozial
33 1 Verkehrswege
g B Werkstatt
. Abstellung
B Fahrschule

woe . Ein Unt h
@ ZUri#®%Linie @ d::r S?a(e,:r;urri::ﬁn Collogue Bus de I'UTP 2022, mobilité électrique et exigences pour les ateliers, un projet de transformation 17.05.2022 6



Processus du cahier des charges au projet de construction

Le cahier des charges (2011) decrit I'infrastructure et les dispositifs
nécessaires du point de vue de la maintenance des bus.

Les points suivants ont éte pris en compte:

La politique de flotte des VBZ

La stratégie de maintenance des vehicules des VBZ

Le concept d'exploitation en tant qu’orientation pour le futur
La planification des prestations de maintenance

| 'atelier et les surfaces annexes attenantes
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Processus des valeurs d'influence vers le nombre de places en atelier

Gefasstyp, Standard, Trolleybus, Gelenkbus

Qualitatsanspriiche Fahrdienst & Kunde
Auftragsursache, praventiv, korrektiv

Flotten- und Instandhaltungs- Politik

Fahrzeugausriistung

Fahrzeug

Ablauforganisation

Raum
Mengen
Zeitdauer
Zeitpunkte
Zeitraume

Anzahl

Erforderlicher Mitarbeiterbestand
Produktivitat

Arbeitstage, Arbeitszeiten, 1-, 2-, 3-Schichten

Arbeitsdichte am Objekt, 1-, 2-Mitarbeiter
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Mitarbeiter

Arbeiten die einen Werkstattplatz benétigen

Instandhaltung Infrastruktur
Zustand Infrastruktur

Ausriistung Werkstattplatze

Flexibilitat Werkstattplatze

Infrastruktur

Colloque Bus de I'UTP 2022, mobilité électrique et exigences pour les ateliers, un projet de transformation

Werkstattplatze
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Processus de planification des prestations pour le nombre de places
en atelier

Evaluation des données effectives des mandats de I'atelier sur la base de 14 000 mandats

Délimitation selon les activités et I'infrastructure et les dispositifs d'exploitation

nécessaires pour les accomplir

Prise en compte du nombre effectif de véhicules (2011) et du futur nombre sur la base des

scenarios de politique de la flotte jusqu'en 2030

Prise en compte des différents types de vehicules, longueurs et technologies

d'entralnement

Future fabrication interne (make or buy), modeles de durée du travail, potentiels de

productivite, flexibilité des places dans l'atelier, densité du travail sur le véhicule
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Processus pour le concept et le nombre de postes dans l'atelier

La traversée de tous les postes de travail dans I'atelier permet de sortir

méme en cas d'occupation totale du garage

9 postes d'atelier flexibles utilisables du trolleybus a double articulation au
midibus

1 banc de contrdle répondant aux exigences des expertises pour le service
de controdle interne

1 aire de lavage pour le lavage du dessous de caisse

Surfaces d'atelier annexes, stockage, bureaux, locaux pour le personnel
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Ftude de faisabilité

Structure de I'étude selon le principe SE (systems engineering, EPFZ)

But de I'étude: apporter la preuve de la faisabilité vis-a-vis du droit de la
construction et des autorités, des fonctionnalités, de la technique de
securité (sécurité au travail et protection incendie), du financement, des

délais, de la construction et de I'exploitation transitoire.

L'etude de faisabilité se fonde sur le cahier des charges et le concept
d'exploitation dans lequel sont définies les exigences du maitre d'ouvrage

au niveau operationnel, architectonique et de la technique du batiment.
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Autorités et services impliqués dans le projet

Service cantonal des déchets, de l'eau, de I'énergie et de l'air (AWEL)
Service des permis de construire de la Ville de Zurich

Service du geénie civil de la Ville de Zurich

Inspectorat du travail de Zurich

Office fédéral des transports (OFT)

Service de la circulation de la Ville de Zurich (DAV)

Griun Stadt Zurich (GSZ)

Schutz & Rettung Zirich, police du feu

Suva

Protection de I'environnement et de la santé de la Ville de Zurich (UGZ)
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Etude de faisabilité selon systems engineering
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Etude de faisabilité selon systems engineering
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Ftude de faisabilité; évaluation de la hauteur de la plateforme de
travall
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Etude de faisabilité: sécurité de la plateforme de travail

O Garantie de la sécurité contre les chutes avant les travaux sur le toit des bus:
— 1) Le bus entre, les colonnes de levage sont placées sur le chassis

— 1A) Le bus est levé jusqu’a ce que la hauteur de son toit corresponde a celle de

la plateforme de travail
— 1B) Les plateformes coulissantes sont sorties
— 2) Les sorties frontales sont sécurisées au moyen de garde-corps a accrocher

— 3) Les garde-corps amovibles sont décrochés localement et immeédiatement

réaccrochés au garde-corps voisin

— 4) Le toit du bus est accessible en toute sécurité
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Etude de faisabilité: sécurité de la plateforme de travail
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Etude de faisabilité: sécurité de la plateforme de travail

|

Abbildung 11 Absturzsicherung Schritt 3 (griin= sicheréf Bereich)
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Défis du projet du point de vue de la gestion de la construction

Durée et modifications du projet

Construction pendant I'exploitation et fourniture des prestations
Intégration d’éléments d’installations 600 VDC

Retards de construction et mise en service echelonnée

Financement
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Projet realisé
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Projet realisé: impressions
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Bus électriques aux VBZ
Stratégie du concept d'électrification selon les caractéristiques des lignes
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Bus électriques aux VBZ
Utilité de |'électrification et évolution de la flotte de bus
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Bus électriques aux VBZ
Infrastructure de chargement au garage de Hardau et bus a batterie
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Bus électriques aux VBZ
Impressions de l'infrastructure de recharge du garage de Hardau

WS

e i

@ Zurii®%Linie El:r Lé?;g;nze[?r?;ﬁn Colloque Bus de I'UTP 2022, mobilité électrique et exigences pour les ateliers, un projet de transformation 17.05.2022 25



Bus électriques aux VBZ
Impressions de l'infrastructure de recharge du garage de Hardau
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Bus électriques aux VBZ
Impressions de l'infrastructure de recharge du garage de Hardau
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Bus électriques aux VBZ
Impressions de l'infrastructure de recharge du garage de Hardau
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Nous sommes a votre disposition pour toute question ou vous
donnons rendez-vous au colloque spécialisé de 'UTP le 29 mars 2023

Plus d’informations sur les bus électriques sur www.vbz.ch/ebus
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