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présentation

https://youtu.be/-yeBXzPTvbw


40 lignes de bus

2 lignes de métro

1 ligne de train

119 millions de voyageurs

1468 employés
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Transports publics de la région lausannoise
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Le réseau



1
6
/0

1
/2

0
-

8

1

2

3

4

5

6

Les projets structurants
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Garage atelier 

m1 (TSOL avant 2000)

15 stations

7.8 km, voie unique

Ecartement CFF

Pente max 0.6 %

Alimentation 750 V

Vitesse max 70 km/h (ligne)

750 m de tunnel

1

2

3

4

5

6

Le m1 en chiffres 1/2
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13 millions de passagers

Campus EPFL / UNIL

Cadence :

Heure de pointe : 5’

Heure creuse : 7.5’

Circulation en unité double

Le m1 en chiffres 2/2
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tsol 1
• 12 rames

• 1991

• ACMV

• mi-vie de 2011 
à 2018

tsol 2
• 5 rames

• 1996

• ACMV

• mi-vie de 2011 
à 2018

tsol 3
• 5 rames

• 2015

• MOB & tl

Flotte de 22 rames

Be 4/6

Les rames du m1
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• masse 64 tonnes (en charge)

• 295 places (56 places assises)

• puissance : 2 X 235 kW

• vitesse max 80 km/h

• climatisation uniquement en cabine

Freins 

• électrique (récupération / rhéostat)

• pneumatique

• patin magnétique

750 V / batterie 24 V

longueur totale 31 m

cabinecabine 12 portes

porteurmoteur moteur

Caractéristiques des véhicules
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Puissance d’une rame : 470 kW

Consommation annuelle d’une rame: 310’000 kWh

Consommateurs : 

• Energie de traction

• Chauffage

• Climatisation en cabine

• Auxiliaires

Les rames restent sous alimentation durant la nuit et la 

consigne de chauffage maintenue à 21°
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Consommation électrique
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Re 460 

Ge 4/4
ICN

Stadler Tango

(6 caisses) 

tsol

Bhe 4/8 

Quiz sur les puissances
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6100 kW

5200 kW
2000 kW

470 kW

750 kW

800 kW

Suspens !

Puissance : 

6100 kW = ?

5200 kW = ? 

2000 kW = ?

800 kW = ? 

750 kW = ? 

470 kW = ?
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Le 21 mai 2017, la Suisse approuve la Stratégie énergétique 2050 du Conseil fédéral

• Sortie progressive du nucléaire

• Développement des énergies vertes

L’OFT a développé le programme SETP 2050 

Stratégie Energétique dans les Transports Publics
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Stratégie énergétique 2050
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L’OFT finance des projets auprès des compagnies de transport ayant pour buts : 

• L’abandon de l’énergie de source nucléaire

• La diminution du recours aux énergies fossiles

• L’encouragement de la production d’énergie renouvelable

• L’amélioration de l’efficacité énergétique

Opportunité du programme SETP 2050
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Financement de l’OFT à hauteur de 40 %
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L’OFT lance en janvier et en juin l’appel de nouveaux projets

Prochain délai : 31.01.2020

Informations :  

https://www.bav.admin.ch/bav/fr/home/themes-a-z/environnement/setp2050.html

• Formulaire de proposition de projet

• Exemple de projets réalisés

• Autres informations et formalités
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Proposer un projet

https://www.bav.admin.ch/bav/fr/home/themes-a-z/environnement/setp2050.html
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Connaissance des conditions de mesure

• Capteurs de mesure des conditions

Mesures des consommateurs

• Traction

• Chauffage et climatisation

• Auxiliaire

Analyses

• Bilan énergétique

• Mesures d’amélioration
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Démarche
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~ 60 composants

• Sondes de température extérieure

• Sondes de température intérieure

• Capteurs de CO2

• Capteurs de rayonnement solaire

• Antenne GPS

1
6
/0

1
/2

0
-

2
9

Introduction

Préparation de la rame

Système de mesure

Résultats intermédiaires

Perspectives

1

2

3

4

5

6

Les moyens de mesure des conditions
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Une semaine de travail d’installation 

pour les ateliers ! 

Ateliers tl

UNI 
Bâle

Bureau 
d’étude 

tl

Préparation de la rame
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Intérieur de la rame
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Ordinateur de bord
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Capteur de température
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Antenne GPS
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Pyranomètre (mesure du rayonnement solaire)
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Capteur de température extérieure
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Capteur de tension armoire cabine
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Capteur de tension sous caisse
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Prise signal position porte
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Energie brute =  • 

Energie de récupération =  • 

Energie nette =  • 

Energie de traction =  • 

Chauffage / Climatisation / Ventilation (HVAC) =  • 

Auxiliaires =  • 

• 123 %

• 100 %

• 23 %

• 10 %

• 12 %

• 78 %

Données : 

• Période de mesure du 01.05.2019 au 31.12.2019

• Temps de fonctionnement : 49.6 % 

• Temps au dépôt : 50.4 % 

• Energie nette = Energie brute – Energie de récupération Introduction

Préparation de la rame

Système de mesure
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Quiz sur la distribution de consommation
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Distribution de la consommation (période de mesure du 01.05.2019 au 31.12.2019)
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Énergie nette

Énergie de traction

HVAC

Auxiliaires

Distance parcourue

Température extérieure
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Consommation d’énergie mensuelle
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L’interruption de l’alimentation durant la nuit demandera de résoudre les 

problématiques : 

• D’accessibilité à la rame 

• De remontage du pantographe

• De nettoyage des rames durant la nuit

• De température ambiante et gel
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Problématique à résoudre



Interruption de l’alimentation pendant que la rame est au dépôt :

• 3 % : Juin / Juillet / Août / Septembre

• 10 % : mars / avril / mai / octobre / novembre

• 15 % : décembre / janvier / février

• Prix du kWh : 13.5 centimes

Economie d’énergie pour l’ensemble du parc : ~ 600’000 kWh

Economie financière annuelle : ~ 80’000 frs
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Autres axes de travail envisageables : 

• Diminution de la consigne de chauffage en circulation

• Optimisation des modes d’ouverture / fermeture des portes en gare 

terminus

• Ecoconduite (Energie de traction)

• Optimisation de l’énergie de récupération

• Isolation
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Exploitation Atelier

Bureau d’étude Service client

« Il serait plus 

rentable de mettre 

cette démarche en 

place pour les 

trolleybus »

« Cela augmentera 

le stress chez les 

conducteurs »

« Nous allons 

recevoir des 

plaintes de clients 

qui ont froid »

« Il va falloir 

convaincre la 

direction de 

débloquer des 

nouveaux budgets »
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Avez-vous déjà vécu un projet similaire au sein de votre compagnie ?  

Si oui, 

• Dans quel domaine ? (véhicule, bâtiment, exploitation…) 

• Quelles ont été les plus grosses contraintes ? (modifications 

techniques, gestion du changement, financement…)

• Quels sont les gains obtenus ? (ordre de grandeur) 

• Comment avez-vous valorisé ce projet auprès de la clientèle et/ou à 

l’interne de l’entreprise ? 

Discussions et partage 
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Merci pour votre participation
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Consommation (période de mesure du 01.05.2019 au 31.12.2019)


