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Daten und Anforderungen der e-Mobilitat fur
die Werkstatt von Morgen —
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VoV-Kommission Technik und Betrieb Bus KTBB

November 2018 — Herzogenbuchsee, Aare Seeland mobil AG, Schweiz

| "1/' li‘hm“h




Firmengeschichte

Modernstes ITCS mit integrierter Sprach- und Datenkommunikation,

Up-to-date AVLC system with integrated voice and data communication,
passenger information, transfer information and ticketing.

Lieferung des ersten PC-basierten

Betriebsleitsystems (RBL).

Delivery of the first PC-based AVLC system.

e
e(geba
Akquisition der Ticketing-Firma |

elgeba, Bad Honnef, Deutschland

Takeover of the ticketing company
elgeba, Bad Honnef, Germany

RS

Akquisition des Kommunikations-
spezialisten IMS, Winterthur, Schweiz

Takeover of the communication
specialist IMS, Winterthur, Switzerland

@rapeze“

Ubernahme des ITS-Geschifts
durch Trapeze Group

Takeover of the ITS business
by Trapeze Group

o

2010
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SIEMENS VDO

Siemens TTS kommt als
neue Marktsegments-
einheit zu Siemens VDO

Siemens TTS becomes a
new market segment unit
of Siemens VDO

(@Onfinental &

Die Siemens-VDO-Sparte wird
an Continental verkauft

Siemens VDO becomes part
of Continental

rechnergestiitztes
Betriebsleitsystem (RBL)
in Europa, geliefert nach Ziirich.

First Automatic Vehicle Location
and Control System (AVLC) in
Europe, delivered to Zurich.
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Bordrechner der ersten
Generation

On-board computer of

the first gt

1970

1990 1980
O L4 ® C
Siemens erlangt die
Aktienmehrheit
+ i Siemens acquires the
majority of shares
SIEMENS SOFTADWEIS P
Hani-Prolectron AG wird
umbenannt und zu 100% Ubernahme der Softadweis
in den Si AG,
Integriert Takeover of Softadweis,
Hani-Prolectron AG is Neuhausen, Switzerland
renamed and 100%
integrated into the
Siemens Group

£

v

3 HPW

Foundation of Hani Prolectron
AG in Wil, Switzerland
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Was ist PitStop |

smartMOn,'to'
|
PitStop

Systemubergreifende
Losung fur den
offentlichen
Nahverkehr

@rapeze”



Warum PitStOp ! @rapezem

* Vision: « Markt Anforderungen:
— In «real time» zu wissen wie der — Fahrzeug und
Zustand der Flotte bzw. der Assets ist Batterie-Fahrzeug Management
— Fahrzeug Flotte — Flotten Management
~ Werkstatt — Kosten Druck
— Betriebshof

— Veranderung von manuellen
Arbeitsablaufen zu
automatisierten/digitalisierten
Arbeitsablaufen (nicht Digitalisierung)

— Integration in ITCS/LIO

— Schienenstrecke/Weichen ...

— Wie in der Formell







Technisches Monitoring Fahrzeuge & Assets (f?rapeze““

- Sammeln aller verfligbaren Daten

» Technischer Zustand des Fahrzeugs e L

/e

 Verbrauchserfassung von elektrischer Energie undi’s__ezl

 Herstellerunabhangige Berechnung von vorausschauenden
technischen Informationen (z.Bsp. SOC, Bremsen Verschleiss,
Dieselverbrauch,...)

« Wann ist die beste Zeit um Wartungsintervalle durchzufihren

- Digital Twin/Digitaler Zwilling — gewlnschtes Hauptziel



Finanzieller und strategischer Uberblick CC Trapeze

ERP — Enterprise resource planning

« OV Spezifisch

« Status von Fahrzeugen & Assets
— Operativ & Finanziell

g

- Uberblick tiber geplante und ungeplante Werkstattarbeiten
 Unterstltzung bei Planung, Priorisierung und Organisation Werkstattaufgaben
 Unterstutzung bei strategischen Finanzentscheidungen

» PitStop tauscht Daten zwischen Systemen aus und unterstitzt unterschiedliche
ERP/SAP Prozesse in anpassbarer Granularitat



Betriebliche Erwartungen an ein BMS 0 i

e  Verbesserung der Informationsdarstellung und Verteilung

e  Fahrzeug Monitoring (Betriebsmittel, Storungen, Verfiigbarkeit)

e  Automatisierung von Prozessen

e  Optimierter Einsatz von Ressourcen (Fahrzeuge, Werkstattarbeitsplatze, Mitarbeiter)

. Fahrzeugortung im Depot

Ausfahrt

. Reduzierung von Fahrzeugreserven
e  Bedarfsgerechter Fahrzeugservice
. Reichweitenliberwachung (insbesondere E-Mobilitat)

. Energiemanagement in Kombination mit einem Lademanagement




Anforderungen g

 Organisation von Fahrzeudflotten < Qualifizierte Fehlermeldungen

(denken Sie an das Kinderspiel «Stille Post»)

— Finden der korrekten Position

_ Das richtige Fahrzeug finden - Ubertragung aller verfiigbarerer

(Niederflur, klimatisiert, Daten in Echtzeit von Fahrzeugen
Fahrradstander, ...) und Assets
— Zustand der Fahrzeuge Pl oo -
— Kilometerstand ;{Qg{:\‘t‘:: |
— Wartungsstatus .@«%\; S

— Fillstand Tank und Verbrauch
— Geplante Werkstattarbeiten
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PitStop

Enthalt 3 Produkte, mit denen
Transportunternehmen ihre
Assets verwalten und das Asset-

Management priorisieren kdnnen.

Von der Uberwachung bis zur
Planung und Organisation sind
alle Funktionen auf einer
Plattform verfuigbar. Jedes
Produkt kann unabhangig
verwendet werden. Die wahre
Stéarke liegt, in der gemeinsamen
Nutzung im Verkehrsbetriebe.
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CC rrspere

PitStop

Systemibergreifende

Lésung fir den

offentlichen
Nahverkehr

E-Vehicle
Management

Die Verwaltung und
Organisation von E-Flotten
bedeutet ein dramatisches
Umdenken in den
Transportunternehmen. Die
heute bekannten und
standardisierten Prozesse
sind die Vergangenheit von
morgen und missen
angepasst werden. In
Zukunft missen Prozesse
automatisiert und sehr
zielorientiert sein, um die
Produktivitat eines
Verkehrsunternehmens zu
erhalten. PitStop ist darauf
vorbereitet

Hersteller unabhangiges
Flotteniiberwachung

SmartTeam

Asset Management, spezialisiert auf
die Anforderungen des OV

SmartParking

Ort und Organisation der Aufgaben
im Depot
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Here for the journey
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SmartMonitor C i Trapeze’

Energie Management

H%’

Tagtaglich schwankender Begrenzte Informationen
Energieverbrauch auf Leitstellen-Ebene

Guter Tag 300 KM
Reichweite >

Schlechter Tag 200 KM

Wartung & Daten

a Langere Reparaturzeiten
Unbekannte Batterielebensdauer
Unbekannte Wartungszeiten
Technologie beeinflusst Sicherheitder

Neue Fahrzeugtechnologie Begrenzte Diagnose- und Batterie- \ Fahrgaste
informationen




SmartMonitor C i Trapeze’

)

Kompatibel mitjedem <
Fahrzeug und 4
Ladestation e

4 Ladestationsdaten

Fahrzeugdaten

Fahrzeugplanung

* o oo oo0oooe)hp
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Routendaten Smart Charging

Mobile und Web
ITCS / CAD-AVL Benutzeroberflachen mit
verschiedenen Zugriffsebenen



SmartMonitor C -(- Trapeze’
Integrierte Struktur — E

m aX| ma I e Eff' Z | enz Planungssystem

API

X
Monitoring 4
Betriebsleitsystem Fahrzeug & Ladestation Depotmanagement

e Austausch von Daten zwischen verschiedenen
E]’ Systemen notwendig.

Ladeintelligenz . )
Smart-Charging *  Verknilpfung von verschiedenen Datenquellen

fir beste Optimierung

*  Abgestimmte Schnittstellen (APIs) flhrt zu
einer guten Trennung der Verantwortlichkeit

API| = Schnittstelle



SmartMonitor C -(- Trapeze’

» Dashboards flr Diesel- und Batteriefahrzeuge

Batterie betriebene Fahrzeuge Diesel betriebene Fahrzeuge

xxxxxxx
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SmartMonitor C -(- Trapeze’

- Technische Uberwachung nach Vorgaben des Unternehmens inkl. Benachrichtigung

o 3 D Eericrasy
- = Aufgetretene Fehler werden
. - " erkannt und ausgewertet
.
A w v a e st A
= =3
===== [ e |
=a
=3
=
....... —
- — Nachrichten werden elektronisch
— verarbeitet
e =
Batory :_.r-: =
Batery 2Mnuten [ s |
- e
..... B o ]




SmartMonitor C -(- Trapeze’

- Ubertragung aller verfiigbaren Fahrzeugdaten an den Server

Bestehende Auswertungen und Analysen Export aller Dateien dateibasiert (CSV) oder in Datenbanken




Schnittstellen zu bestehenden Sensoren und Systemen im Fahrzeug
 Daimler — Fleetboard

« MAN - RIO
 Volvo — Dynafleet/MyTruck App

 Trapeze — SmartMonitor (Herstellerunabhdngig)

== GPROTERRA

TEVVA
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ GINAF s&%s ZIEHL-ABEGG 1.
(Optare S %

truck >
ESUSCO hytruci? éFr?stEv

Ziel:

Daten fiir alle Systeme offen und unabhangig zur Verfiigung zu stellen

e.g.: ITCS, Enterprise Asset-Management, Werkstatt, Vorausschauende Wartung etc.



& DR und ITT mit CAN-FMS-Schnittstelle




CAN FMS - Tell Tale (Diagnose Informationen) - :
, . * Detaillierte Informationen

vom Fahrzeug in
Statistikdatei

» Fahrzeugarmaturenbrett
kann ohne zusatzliche
Verdrahtung remote
reflektiert werden




«light» Integration in LIO Trapeze”

W5 Vehicle Table- AVLC Control Centre S __-_— - - * b e — ) - — - B
File Selections Views Actions Windows Help

LA L COF T I e —

= ‘-

T AT A

I Vehicle Service Position State of Charge Battery runtime Driver History e

1

120SB 15/2 SPLA +232m 93.1 km & Zehnder 12:50:10Veh 120SB delayed | *
2037ZH m LOCH +258m 144.0 km 05:09:05 Double vehicle logol
3077ZH 13/4 BSTR  *166m 64.0 % 102.4 km 05:22h I? Résch A 12:38:52 Veh 3077ZH departe|

e e SR

3063ZH m SCHZ +331m 80.0 % 128.0 km 06:12h B & Egli Eric 12:45:09 Veh 3063ZH delayed
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PitStop = Maintenance Operation Center CC Trapeze

/Planning System  AVM / ITCS Maintenance Finance System (enterprise) \

Trapeze LIO 0 ERP
Trapeze Planning System Trapeze transit master o pe ration SAP
Hastus Giro INIT, IVU, Clever
¢ ¢ IBM ERP
Diva MDV Device Center /

SM=SmartMonitor
SP=SmartParking
ST=SmartTeam

EM=e-Vehicle Management (zukiinftige Umsetzung)

\ SM_SP ST EM /




e-Vehicle Management — zukiinftige Umsetzung o

« Energiemanagement
* Fahrzeugmanagement
+ Dispostionsmanagement

.
SmartMonitor

( Interface

Smart-Charging
Trapeze — LIO PitStop
Fzg-Umlauf
St Planung ITCS BMS g || Hademanagement
DIVA Strategie

Fahrzeughersteller

|ST-Fahrzeugmanagement | Depot-Auswertung mit Ladestrategie |




Persona

Thomas Haiz

* Dipl. Betriebswirt (oec)
 Bei Trapeze seit 2013

« CTO-Strategic Portfolio Management

@rapezem

Fragen?

« E-Mail: thomas.haiz@trapezegroup.com

» Telefon: +41 58 911 17 54
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Vielen Dank fur Ihre

Aufmerksamkeit!

trapezegroup.com
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FMS Standard 3.0, 2012, European
Automobile Manufacturers' Association

FMS Standard 1.0 issued in
2002.
CCVS: Cruise Control / Vehicle
Speed
Wheel based speed
Clutch switch
Brake switch
Cruise control
activation
PTO state
EEC2: Electronic Engine
Controller #2
Accelerator pedal
position
TFU: Fuel consumption
Total fuel used
DD: Dash Display
Fuel level
EEC1: Electronic Engine
Controller #1
Engine speed
VW: Vehicle Weight
Axle location
Axle weight

HOURS: Engine Hours, Revolutions

Total engine hours

VI: Vehicle Identification
Vehicle identification
number

FMS: FMS-Standard Interface
Request supported
Diagnostic supported
SW-version supported

VDHR: High Resolution Vehicle

Distance
High resolution total
vehicle distance

SERV: Service Distance
Service distance

TCO1: Tachograph Information
Drive recognize
Overspeed
Direction indicator
Driver 1 card status
Driver 2 card status
Driver 1 working states
Driver 2 working states
Driver 1 time related
states
Driver 2 time related
states

FMS Standard 2.0 issued in 2010.

The additional information
compared to FMS Standard 1.0 is
the followings:

EEC2: Electronic Engine
Controller #2
Engine percent load at
current speed
AMB: Ambient Conditions
Ambient air
temperature
DI: Driver’s Identification
Driver 1 identification
Driver 2 identification
LFE: Fuel Economy
Fuel rate
Instantaneous fuel
economy
PTODE: PTO Drive Engagement
At least one PTO
engaged

Tachograph performance HRLFC: High Resolution Fuel

Handling information
System event
Tachograph vehicle
speed

ET1: Engine Temperature 1
Engine coolant
temperature

Consumption
High resolution engine
total fuel used

iy

I
(o]
m
>

FMS 3.0 defines the following common
messages for trucks and buses:
Engine total fuel used

Fuel level 1

Actual engine — Percent torque
Engine speed

Engine total hours of operation
Vehicle identification number
SW-Version supported
Diagnostic supported

Requests supported

High resolution total vehicle distance
Vehicle motion

Driver 2 working state

Driver 1 working state

Vehicle overspeed

Driver 1 time related states
Driver 2 time related states
Driver 1 card

Driver 2 card

Direction indicator
Tachograph performance
Handling information

System event

Tachograph vehicle speed
Engine coolant temperature
Ambient air temperature
Driver’s identification

Fuel rate

Instantaneous fuel economy

Trapeze”

Service brake air pressure circuit #1
Service brake air pressure circuit #2
High resolution engine total fuel used
Aftertreatment 1 diesel exhaust fluid
tank 1 level

Wheel based speed

Clutch switch

Brake switch

Cruise control active

Parking brake switch

Accelerator pedal position

Status 2 of doors

Ramp/wheel chairlift status
Position of doors

Status of doors 1 — 10

Seconds

Minutes

Hours

Month

Day

Year

Alternator status 4

Alternator status 3

Alternator status 2

Alternator status 1

Selected gear

Current gear

Bellow pressure front axle left
Bellow pressure front axle right
Bellow pressure rear axle left
Bellow pressure rear axle right

FMS tell-tale status



Aufbau der Datenstruktur

1 Parameters for FMS gateway (according SAE J1939)

always MSB (Most Significant BIT) First

@rapeze”

1.1 Parameters for Bus and Truck FMS-Standard
1.1.1 Fuel Consumption: LFC
x(0FEE% PGN Hex
05,257 PGN
1000 ms Hep. Rate
Data Byte 1 Data Byte 2 Data Byte 3 Data Byte 4 Data Byte 5 Data Byte 6 Data Byte 7 Data Byte 8 Byte No
B|1|ﬁ|5|4|1|1|| S|T|i|5|4|!|1|l I|?|ﬁ|!|l|]|1|l 8|1|ﬁ|5|4|3|1|l Bt Mo
Engine total fuel wsed | Engine total foel used | Engine total fuel used | Engine total fuel used Mame
Not used for Not used for Not used for Mot used for 0.5 L / Bit gain 0.5 L / Bit gain 0.5 L / Bit gain 0,5 L / Bit gain values
{Bus) FMS-Standard | {Bus) FMS-Standard | (Bus) FMS-Standard | (Bus) FMS-Standard | 0L 0ffset 0 L offset 0 L offset 0 L. offset ':m
Yidues
SPN 250 SPN 250 SPN 250 SPN 250 SPN

Deseription acc. SAE J 1939:
Total Fuel Used: Accumulated amount of fuel used during vehicle operation.
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