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Was ist PitStop ! 
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Warum PitStop !

• Vision: 

 In «real time» zu wissen wie der 

Zustand der Flotte bzw. der Assets ist

 Fahrzeug Flotte

 Werkstatt

 Betriebshof

 Schienenstrecke/Weichen …

 Wie in der Formel1

• Markt Anforderungen: 

 Fahrzeug und 

Batterie-Fahrzeug Management

 Flotten Management

 Kosten Druck

 Veränderung von manuellen 

Arbeitsabläufen zu 

automatisierten/digitalisierten 

Arbeitsabläufen (nicht Digitalisierung)

 Integration in ITCS/LIO
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Haben wir Antworten?
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Wir befinden uns hier erst am Anfang der Anforderungen
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Technisches Monitoring Fahrzeuge & Assets

• Sammeln aller verfügbaren Daten

• Technischer Zustand des Fahrzeugs

• Verbrauchserfassung von elektrischer Energie und Diesel

• Herstellerunabhängige Berechnung von vorausschauenden 

technischen Informationen (z.Bsp. SOC, Bremsen Verschleiss, 

Dieselverbrauch,…)

• Wann ist die beste Zeit um Wartungsintervalle durchzuführen

• Digital Twin/Digitaler Zwilling – gewünschtes Hauptziel
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Finanzieller und strategischer Überblick
ERP – Enterprise resource planning

• ÖV Spezifisch

• Status von Fahrzeugen & Assets

 Operativ & Finanziell

• Überblick über geplante und ungeplante Werkstattarbeiten

• Unterstützung bei Planung, Priorisierung und Organisation Werkstattaufgaben

• Unterstützung bei strategischen Finanzentscheidungen

• PitStop tauscht Daten zwischen Systemen aus und unterstützt unterschiedliche 

ERP/SAP Prozesse in anpassbarer Granularität
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Betriebliche Erwartungen an ein BMS
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• Verbesserung der Informationsdarstellung und Verteilung

• Fahrzeug Monitoring (Betriebsmittel, Störungen, Verfügbarkeit)

• Automatisierung von Prozessen

• Optimierter Einsatz von Ressourcen (Fahrzeuge, Werkstattarbeitsplätze, Mitarbeiter)

• Fahrzeugortung im Depot

• Reduzierung von Fahrzeugreserven

• Bedarfsgerechter Fahrzeugservice

• Reichweitenüberwachung (insbesondere E-Mobilität)

• Energiemanagement in Kombination mit einem Lademanagement
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Anforderungen 

• Organisation von Fahrzeugflotten

 Finden der korrekten Position

 Das richtige Fahrzeug finden 

(Niederflur, klimatisiert, 

Fahrradständer, …)

 Zustand der Fahrzeuge

 Kilometerstand

 Wartungsstatus

 Füllstand Tank und Verbrauch

 Geplante Werkstattarbeiten

• Qualifizierte Fehlermeldungen 
(denken Sie an das Kinderspiel «Stille Post»)

• Übertragung aller verfügbarerer 

Daten in Echtzeit von Fahrzeugen 

und Assets
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Eine unserer Antworten auf 

Digitalisierung
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PitStop
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SmartMonitor

Hersteller unabhängiges 

Flottenüberwachung

SmartTeam

Asset Management, spezialisiert auf 

die Anforderungen des ÖV

SmartParking

Ort und Organisation der Aufgaben 

im Depot

PitStop
Systemübergreifende 

Lösung für den 
öffentlichen 
Nahverkehr

E-Vehicle 
Management 
Die Verwaltung und 
Organisation von E-Flotten 
bedeutet ein dramatisches 
Umdenken in den 
Transportunternehmen. Die 
heute bekannten und 
standardisierten Prozesse 
sind die Vergangenheit von 
morgen und müssen 
angepasst werden. In 
Zukunft müssen Prozesse 
automatisiert und sehr 
zielorientiert sein, um die 
Produktivität eines 
Verkehrsunternehmens zu 
erhalten. PitStop ist darauf 
vorbereitet

PitStop
Enthält 3 Produkte, mit denen 
Transportunternehmen ihre 
Assets verwalten und das Asset-
Management priorisieren können. 
Von der Überwachung bis zur 
Planung und Organisation sind 
alle Funktionen auf einer 
Plattform verfügbar. Jedes 
Produkt kann unabhängig 
verwendet werden. Die wahre 
Stärke liegt, in der gemeinsamen 
Nutzung im Verkehrsbetriebe.
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Echtzeitüberwachung für elektrisch und dieselbetriebene Fahrzeuge
SmartMonitor
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SmartMonitor

#616128 / T. Haiz



© 2018 Trapeze Software ULC, its subsidiaries and affiliates. All rights reserved.

SmartMonitor
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SmartMonitor
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Integrierte Struktur –
maximale Effizienz

• Austausch von Daten zwischen verschiedenen 
Systemen notwendig.

• Verknüpfung von verschiedenen Datenquellen 
für beste Optimierung 

• Abgestimmte Schnittstellen (APIs) führt zu 
einer guten Trennung der Verantwortlichkeit
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SmartMonitor

• Dashboards für Diesel- und Batteriefahrzeuge

Batterie betriebene Fahrzeuge Diesel betriebene Fahrzeuge
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SmartMonitor

• Technische Überwachung nach Vorgaben des Unternehmens inkl. Benachrichtigung

Aufgetretene Fehler werden 
erkannt und ausgewertet

Nachrichten werden elektronisch 
verarbeitet
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SmartMonitor

• Übertragung aller verfügbaren Fahrzeugdaten an den Server

Bestehende Auswertungen und Analysen Export aller Dateien dateibasiert (CSV) oder in Datenbanken
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Schnittstellen zu bestehenden Sensoren und Systemen im Fahrzeug

• Daimler – Fleetboard

• MAN – RIO

• Volvo – Dynafleet/MyTruck App

• Trapeze – SmartMonitor (Herstellerunabhängig)

Ziel: 

Daten für alle Systeme offen und unabhängig zur Verfügung zu stellen 

e.g.: ITCS, Enterprise Asset-Management, Werkstatt, Vorausschauende Wartung etc.
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SmartMonitor
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IDR und ITT mit CAN-FMS-Schnittstelle
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SmartMonitor
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CAN FMS – Tell Tale (Diagnose Informationen)
• Detaillierte Informationen 

vom Fahrzeug in 

Statistikdatei

• Fahrzeugarmaturenbrett 

kann ohne zusätzliche 

Verdrahtung remote 

reflektiert werden
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SmartMonitor
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«light» Integration in LIO
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Asset Management in Verkehrsbetrieben
SmartTEAM



Optimale Übersicht über die Fahrzeugstandorte im Betriebshof
SmartParking
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Opitmale Unterstützung beim e-Vehicle Management
e-Vehicle Management
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PitStop = Maintenance Operation Center

SP EMSTSM

Planning System

Trapeze Planning System

Hastus Giro

Diva MDV

Finance System (enterprise)

ERP
SAP
IBM ERP

Maintenance
Operation
Center 

AVM / ITCS
Trapeze LIO
Trapeze transit master
INIT,  IVU, Clever 
Device

SM=SmartMonitor
SP=SmartParking
ST=SmartTeam
EM=e-Vehicle Management (zukünftige Umsetzung) 
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e-Vehicle Management – zukünftige Umsetzung
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Persona

Thomas Haiz

• Dipl. Betriebswirt (oec)

• Bei Trapeze seit 2013

• CTO-Strategic Portfolio Management

Fragen?

• E-Mail: thomas.haiz@trapezegroup.com

• Telefon: +41 58 911 17 54
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PitStop - Vorführung

Demo
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Vielen Dank für Ihre
Aufmerksamkeit!
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BackUp

#616128 / T. Haiz



© 2018 Trapeze Software ULC, its subsidiaries and affiliates. All rights reserved. 40

FMS Standard 3.0, 2012, European 
Automobile Manufacturers' Association
(ACEA)

FMS Standard 1.0 issued in 
2002.
CCVS: Cruise Control / Vehicle 
Speed

Wheel based speed
Clutch switch
Brake switch
Cruise control 
activation
PTO state

EEC2: Electronic Engine
Controller #2

Accelerator pedal 
position

TFU: Fuel consumption
Total fuel used

DD: Dash Display
Fuel level

EEC1: Electronic Engine
Controller #1

Engine speed
VW: Vehicle Weight

Axle location
Axle weight

HOURS: Engine Hours, Revolutions
Total engine hours

VI: Vehicle Identification
Vehicle identification 
number

FMS Standard 2.0 issued in 2010.
The additional information 
compared to FMS Standard 1.0 is 
the followings:

EEC2: Electronic Engine 
Controller #2

Engine percent load at 
current speed

AMB: Ambient Conditions
Ambient air 

temperature
DI: Driver’s Identification

Driver 1 identification
Driver 2 identification

LFE: Fuel Economy
Fuel rate
Instantaneous fuel 
economy

PTODE: PTO Drive Engagement
At least one PTO 

engaged
HRLFC: High Resolution Fuel 

Consumption
High resolution engine 
total fuel used

FMS 3.0 defines the following common 
messages for trucks and buses:
Engine total fuel used
Fuel level 1
Actual engine – Percent torque
Engine speed
Engine total hours of operation
Vehicle identification number
SW-Version supported
Diagnostic supported
Requests supported
High resolution total vehicle distance
Vehicle motion
Driver 2 working state
Driver 1 working state
Vehicle overspeed
Driver 1 time related states
Driver 2 time related states
Driver 1 card
Driver 2 card
Direction indicator
Tachograph performance
Handling information
System event
Tachograph vehicle speed
Engine coolant temperature
Ambient air temperature
Driver’s identification
Fuel rate
Instantaneous fuel economy

#616128 / T. Haiz

FMS: FMS-Standard Interface
Request supported
Diagnostic supported
SW-version supported

VDHR: High Resolution Vehicle 
Distance

High resolution total 
vehicle distance

SERV: Service Distance
Service distance

TCO1: Tachograph Information
Drive recognize
Overspeed
Direction indicator
Driver 1 card status
Driver 2 card status
Driver 1 working states
Driver 2 working states
Driver 1 time related 
states
Driver 2 time related 
states
Tachograph performance
Handling information
System event
Tachograph vehicle 
speed

ET1: Engine Temperature 1
Engine coolant 
temperature

Service brake air pressure circuit #1
Service brake air pressure circuit #2
High resolution engine total fuel used
Aftertreatment 1 diesel exhaust fluid 
tank 1 level
Wheel based speed
Clutch switch
Brake switch
Cruise control active
Parking brake switch
Accelerator pedal position
Status 2 of doors
Ramp/wheel chairlift status
Position of doors
Status of doors 1 – 10
Seconds
Minutes
Hours
Month
Day
Year
Alternator status 4
Alternator status 3
Alternator status 2
Alternator status 1
Selected gear
Current gear
Bellow pressure front axle left
Bellow pressure front axle right
Bellow pressure rear axle left
Bellow pressure rear axle right
FMS tell-tale status
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Aufbau der Datenstruktur
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