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ZeEUS: eBus-Report #2  http://www.zeeus.eu
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http://www.zeeus.eu/


ZeEUS: eBus-Report #2 

Eindhoven

• 43 Batterie-Gelenk-Busse, 
Schnellladung, >3.5 Mio. km

• Leise

• Neue Denkansätze für die beste Ladestrategie

• Neue Heizungsstrategien 

Stockholm

• 8 Plug-in-Hybrid Standardbusse, Schnellladung

• Erwartungen übertroffen (Busse und 27’000 Ladevorgänge)

• Ladekontaktsituation beachten

• Ladeinfrastruktur beachten (Bewilligung, etc.)
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ZeEUS: eBus-Report #2 

Bonn

• 6 Batterie-Standardbusse, Einmallader

• Ökologie: So rasch als möglich umstellen

• Ökonomie: Geduld haben

• Zuverlässigkeit und Reichweite verbessern

• Herausforderung Kompatibilität Ladeinfrastruktur und Fahrzeug

• Aktuell ist eine 1 zu 1 Umstellung nicht realisierbar
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ZeEUS: Die 5 grössten Herausforderungen

• Hohe Einstiegskosten

• Neue Betriebsformen

• Neue Beschaffungsformen: Fahrzeuge, 
Infrastruktur und Angebot bei Linienausschreibungen

• Standardisierung und Interoperabilität

• Zusammenarbeit mit Energielieferant verstärken
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UITP Bus-Committee: Zusammenfassung

• Motivation: Energie, Schadstoffe, Gesetze

• Viele Test- und Pilotbetriebe

• Klare Aussagen zum Wechsel 

• Örtliche Unterschiede

• Trolleybus nicht im Fokus

• Einige warten auf Batterien >400 kWh

• Heutige Zusatzheizgeräte im Elektrobus sind ein No-Go

• Wunsch nach rascher Standardisierung

• Kosten: Höher, gleichhoch oder tiefer als beim Dieselbus?
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• Aussage: 250 Busse über Nacht laden ist nicht denkbar!
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Luxembourg: Linienbetrieb u.a. mit Plug-in-Hybrid Bussen



Marseille

• Testbetrieb (12m-Bussse, Einmallader)

 Sommer: 1.8 kWh/km / Winter: 1.4 kWh/km

 75% der Fehler bei der Batterie

• Kundenfeedback

 Schöner, ruhiger, komfortabler

 92% finden Investition in elektrische Busse wichtig ... aber 
63% würden sie nicht mehr benützen als bisher

• Entwicklung Netzmodell

 85% der Umläufe mit 300-350 kWh-Batterie umsetzbar

• Ladekonzept

 2 MW-Station pro 30 Busse: Standardisierung? Versorgung? 
Überwachung?
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Paris

• 2017 Umstellung einer Linie mit 23 Batterie-Bussen

• 180km pro Tag pro Bus machbar

• Elektrische Heizung  Probleme mit der Reichweite

• Depotanpassungen in den nächsten Jahren für Über-Nacht-
Ladung und Erdgas-Betankung

• Ab 2025: 100% elektrische oder mit Biogas betriebene Busse
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Lyon

• 2015 Verpflichtung für Lyon zur Energiewende

 «Low emission» Busse: Elektrisch, Biogas, H2

 2025: 100% «Low emission» Busse (30% Biogas)

 70% der Kurse sind mehr als 200 km lang

• Erste Erfahrungen

 Reichweitenprobleme

 Nächste Generation der Batterien kommt gerade …!

 Energiemanagement / Lademanagement erst in Entwicklung

 Warten auf Standardisierung bei Schnellladesystemen

 Überlegungen zu IMC-Trolley-Linien

• Vorteil Trolleybus-Netz  Mehr Zeit für Umstellung
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Shenzhen Bus Group  100% Batteriebusse
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Standardisierung: SORT und Ladeschnittstelle

• SORT-Verbrauchsmessung mit «E-SORT» ergänzt

 Verfahren betrifft nur Traktion (!)

 Erarbeitung Standard für Nebenverbraucher

 Ziel: TCO oder Vergleichbarkeit?

• Standardisierung der Ladeschnittstellen für Elektrobusse

 EU bis Ende 2019  Auftrag CEN-CENELEC

 UITP-Empfehlung an CEN-CENELEC:

• Depotladung: CCS Combo2 mit Kabel oder Pantograph

• Streckenladung: Mit Pantographen über Achse 1
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Standardisierung: SORT und Ladeschnittstelle

• Vorgeschlagene Standards:

Pantograph: Lösung auf dem Bus wird bevorzugt. 

• Position Ladestecker am Fahrzeug noch nicht standardisiert!
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Folie 15

Elektromobilität BERNMOBIL «Big Picture»

Vorprojekt

«Elektrobus-Beschaffung 2021-23, Vorstudie»

2017 – 2022    Projekt Inbetriebnahme und Durchführung Pilot Linie 17

Initialisierung/Vorbereitung
IBN 5 E-Busse

Begleitung/ Monitoring
Pilotbetrieb

2015 – 2017
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Projekt Inbetriebnahme und 
Durchführung Pilot Linie 17



BERNMOBIL Pilot Linie 17

• 5 Gelenkbusse, Schnellladung an einer Endhaltestelle

 Nur 3 von 13 Umläufen Mo-So < 200km/Tag

 Nutzbare Wendezeiten für Aufladung  Reserven

• Wieso kein Trolleybus?

• Infrastruktur

 Schnellladeanlage: 5m x  1.5m x 2.2m

 Ladearm: Durchgang auf Trottoir 2m

 Depot: Position Ladeinfrastruktur 

• Betrieb

 First Level Support Ladeanlage

 Monitoring Fahrzeuge + Ladeanlage
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Wendezeit

Plan Ist

00:04:00 00:03:00

00:07:12 00:07:12

00:08:00 00:05:30

00:06:00 00:02:30

00:08:00 00:05:30

00:08:36 00:07:06

00:09:06 00:07:36

00:09:06 00:08:06

00:09:06 00:04:06

00:09:06 00:07:06

00:09:06 00:07:06

00:09:06 00:08:06

00:09:06 00:05:06

00:09:06 00:07:36

00:09:06 00:06:06

00:09:06 00:08:36

00:08:24 00:05:54

00:09:00 00:07:00

00:05:00 00:00:00

00:04:00 00:00:00

00:06:42 00:04:42

00:05:36 00:03:06

00:10:36 00:08:06

00:10:36 00:10:00

00:10:36 00:09:36

00:15:36 00:15:00

00:18:24 00:15:00

00:03:24 00:01:24

00:03:24 00:02:54

00:03:42 00:03:12



Fazit und Empfehlung

• Fokus auf Lade-Infrastruktur, Lade-Management und Einsatz 

 1 zu 1 Umstellung (noch) nicht realistisch

 Über-Nacht-Ladung realisierbar und sinnvoll?

 Bewilligungsverfahren für Schnelllader auf der Strecke 

 Industrie / Energieversorger: Standardlösungen anbieten

• Wunsch an Buslieferanten

 System Bus, Ladeinfrastruktur und Monitoring  «offen»

 Fortschritte bei Heizung / Kühlung

 Reichweite!

• Wenn Tests, dann eine ganze Linie auf Elektrobusse umstellen

 Nicht den Bus sondern den Betrieb testen

• Die Umstellung kommt (schnell) ... und es braucht trotzdem Zeit!
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