


ARTOUR —
le bus de ligne autonome a Arbon.

Dr. Hansueli Bruderer
Responsable de projet



Vers des bus autonomes dans les transports
publics.

SCCL - Self Controlled City
Liner.

Projet d’'innovation de la
Technische Gesellschaft Arbon
a l'occasion de son centenaire.



Programme.

 Innovation et fonction

« Exigences

 Technique

 Planification du projet et objectifs
* Ligne de la vieille ville

- Etat actuel

« Soutiens au projet SCCL



Innovation et fonction.

 Positionnement

Small Medium Large Extra Large
Passenger T |
transport Al o
Pod/Robotaxi Shuttle Busses Full Size Bus
Capacity: 1-2 Capacity: 8-16 Capacity: 15-100
Goods
transport _ ' S ; ; _
Delivery Robot | Small LCV | Large LCV : Full Size Truck |
Capacity: <1 pallet Capacity: 2 pallets Capacity: 6 pallets Capacity: 30 pallets
Special Wl
peciality 3p P
vehicles

source NEVS/Mobility as a Service AB Projet SCCL 24.4.2026



Innovation et fonction.

Innovation:
 Bus urbain autonome circulant dans le trafic mixte de la vieille ville
» Surveillance et commande a distance du bus

Ab 1. Marz 2025 ASTRA 16.12.2024

Automatisiertes Fahren auf Schweizer Strassen moglich

2. Fuhrerlose Fahrzeuge
Fuhrerlose Fahrzeuge dirfen auf behordlich genehmigten Strecken fahren. Sie missen
von einem Operator in einer Zentrale Uberwacht werden.




Innovation et fonction.

Fonction du bus:

Le bus relie
» |a promenade au bord du lac et la viellle ville au nouveau quartier du
centre-ville et a la gare, sur un parcours d’env. 2,5 km

Le bus est destine:
e aux personnes agees et aux jeunes familles

 au tourisme et aux sites culturels de la ville

e aux nombreuses personnes qui travaillent dans la vielille ville




Exigences envers le SCCL.

Véhicule de base Automatisation
» Produit de série * Niveau 4 (SAE J3016)

Entrainement électrique Mode double (automatique/manuel)

Utilisation de référence

>= 20 places

Surveillance et commande a distance

1 place pour fauteuil roulant

Utilisation par tous les te et toute
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Abaissable

Equipement A2 'année
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Exigences.

Développement du savoir-faire
* Analyse/visites de projets depuis 2019

 Membre de la SAAM (Association suisse pour
la mobilité autonome)

« Choix définitif du systeme
* |AA Mobility Munich 2023
 Busworld Brussels 2023

 Visite d'un projet de référence
« Stavanger (Norvege)
« Mai 2024
« Kolumbus/Vy




Technique.

Véhicule de base
 e-Atak de Karsan

e Busde 8,3 m, 11,51
« 20 places

» Entierement électrique,
230 kW/220 kWh

* Mode double (max. 40/82 km/h)

 Conforme a la LHand avec rampe
électrique et place pour fauteuil
roulant

Automatisation

 Flowride.ai d’Adastec

« Matériel + capteurs
mm) e-Atak Autonomous

« Surveillance a distance
« Commande a distance/téléopération

 Utilisation par tous les temps et toute
'année dans les limites du domaine
d’emploi (ODD)




Technique.

Automatisation

W TECHNISCHE
M GESELLSCHAFT
W ARBON

» Capteurs

Sensortyp Menge Eigenschaft

LiDAR 4 64 Channels

LiDAR 1 128 Channels

GNSS/INS 1 Hochpraziser GNSS-Empfanger
GMSL Kamera 11 Front-, Ruck-, Ecken

RADAR 6+6 Digitale Scann-RADAR

V2X 1 OBU und V2X Antenne

LIDAR: laser
(Light Detection and Ranging)

|| Base Vehicle Sensor Suite
[l ADASTEC AD System Sensor Suite

64 CHANNEL@ @ 128 CHANNEL LiDAR
LiDAR&
GMSL @ !
CAMERA .
~ _© 26MsLcaMERAS
GMSL MIRROR 2 © GMsLCAMERA
CAMERA &
e {£) MIRROR CAM
64 CHANNEL . .
LiDAR@ e @ GMSL CAMERA
GSR () 64 CHANNEL LiDAR
CAMERA
@ GSR CAMERA
2 GSR RADARS @ Intelligent Speed Asistant
Blind Spot Information System . i O 2 RADARS
2 RADARS o—--— —

- Q GSR RADAR
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M GESELLSCHAFT

Techn ique_ TGA:

ADASTEC IN-BOX HARDWARES INFORMATION TABLE

o e

Automatisation

LB Provides internet service

 Matériel dans le bus

Processes cameras datas

« Redondance

Enables V2X communication

 Conduite automatisée

en cas d’absence de connexion

avec le centre de contrble

Main computers manage sensors that support the autonomous driving
system, providing fusion of systems such as planning, localization, and
perception.

Projet SCCL 24.4.2026



Technique.
Mapping de l'itinéraire SCCL avec LIDAR

Traitement des nuages de points




Techni que. TGA: =

Surveillance et commande a distance avec des cameéras

Centre de contrble

¥ ]
% APPLIED AUTONOMY Eurobus - SCCL v A 0notifications v [0

ATAK Arbon 1 View Only Mode @

» Surveillance

Error Level -, CAN Bus Communication —~ Control - Computer RCAS - Logging
warning ~ ok ~ ok ok ik =~ ok ~ ok
3 dist
a I S a n Ce Severity Sensors Localization Perception Network Planning — Vehicle Health
none warning ak " ok " ok ok = ok

»
e

¢ Re pO rti n g Timeline Telematics

® Hafen

Current speed

15.3 km/h

Schloss Nord

3 min Battery Bk 577

ZIK Drive Mode

4 min i
Activity executing

Saurer-Museum / Schwimmbad

£ Heading 102.6°

o min 9

Seeparksaal West 5 =t : ] o Front Door closed

7 min
Rear Door closed

Rémerhof Siid e LA : o
Hmin e : o ; y Current Round 8
el = e Cabin Controls Front: 25°C  Rear 25°C ©

Schloss Stid

10 min

Engelplatz West Ob=etuations
11 min sl Vehicle Stopping ‘ an ‘
Banhof i .
13 min 0
]
15 min

LRSI -
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Technique. TGA: =

Surveillance et commande a distance avec des cameéras
Centre de contrble

« Surveillance a distance

« Commande a distance

AOASTEC

glinsec




Technique. TGA: =
Connectivité — Connexion sécurisée entre le bus et le centre de contréle

f, Swisscom -\
O NUUUUUUPUUS! PO SR -rrrrrrrrrrrrr S (NG 1520115 SN S S
.......................................... AWS Cloud CH
ray g
L) wisscom AWS CH
N ; E Control Server
Swisscom Transportnetz | A== = J s e
Swisscom Radio Access 2
Network 4G/5G H e B )

Swisscom
Mietleitung
* Swisscom verfligt iber eine direkte

Technische Gesellschaft Arbon \
i Verbindung zu AWS CH

Cybersécurité avec Watchtower
de Swisscom, optimisé par AERIS

m—— Kunde il Mobildaten

— Swisscom

m—— Dritte H
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Planification du projet et objectifs.

Phases du projet pilote

(décision de 'TOFROU du 29 juillet 2025)

Phase 1
Phase de
test sans
passagers

T2/2025-
13/2025*

Phase 2
Exploitation
avec
passagers

T4/2025*

Phase 3
Exploitation
avec

passagers, test
et téléopération

partielle
T1/2026-
T4/2026*

¥

* Calendrier prévisionnel, transitions de phases selon les
conditions fixées dans la décision de 'OFROU du 29 juillet 2025

Phase 4a
Exploitation
avec passagers
et teleoperation

T1/2027-
T12/2027*

Opérateur de
sécurité au
poste de
conduite

Phase 4b
Exploitation
avec passagers
et téleopération

13/2027-
T4/2027*

Opérateur de
sécurité a cote
du poste de
conduite

Phase 4c
Exploitation
avec passagers
et téléopération

T4/2027-
T2/2028*

Opérateur de
sécurité dans
I'espace
passagers




Planification du projet et objectifs.

Objectif final — Clarification des éléments suivants:
« Le SCCL fonctionne de maniere automatisée et sire

« Toutes les situations dans lesquelles le systeme automatique requiert une assistance sont
résolues de maniere efficace et sans erreur par le téléopérateur du centre de contréle

Ouverture de nouvelles possibilités:

* Plusieurs bus automatisés peuvent étre survelillés et, si necessaire, commandes
a distance par une personne

« Pas d’opérateur de sécurité (principal facteur de colts, pénurie de main
d'ceuvre qualifiee)

. Economies significatives mm) transports publics plus efficaces, permettant le
développement du trafic de ligne public, p. ex. dessertes fines




Ligne de la vieille ville.

Saurer-Museum
/ Schwimmbad

Itinéraire principal

Nouvelle ligne avec concession OFT

Départ au hub de la gare d’Arbon

[ - . ]
& O
lL‘_ Romerhof, | - e

&l
| 3
5
]

I Siid | = .___’
(¥ L Sav-arv. e s

| o
e o 1

Ii—.j:i:' ﬂ'\“f& SCQI.%SS’ _3 -
: ; : ™| MU A\ S0 N e
Trajet de 15 a 25 min ﬁ}:\/r‘:“);%{d .

2| _ Engelplatz, *
Ell

O arréts, 2,5 km

30 km/h sur toutes les routes

€ Arlon (See)

6 itinéraires alternatifs en cas

Hauptroute SCCL

1 o h,
| = ;" _ . p.
| — - --'" .
Rl s
~\ |
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; Y
L) &7
Kante C ' 7

Bahnhof Ost, |
Stand: 09.10.2025
e ¢ _<a Wl

d’événements/d’interdictions




Ligne de la viellle ville. TGA:

Itinéraires alternatifs
* 6 itinéraires alternatifs en cas

parkssal ©

d’événements ou d’interdictions

temporaires

Seeparksaal |

404

.. Saurer-Museum

,V/ / Schwimmbad
9 I~

>/

Altemativioute 5 (ADS05) .
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Alternativroute 6
Stand: 23.03.2026/1

Bahnhof Ost,
Kante C
- s o m

=

Projet SCCL 24.4.2026



Ligne de la vieille ville.

rréts accessibles
e Infrastructure du parcours

fournie par la ville

« Systeme Burri

Systemlosung BURI

public elements
aus Recyclingkunststoff, mehrfach nutzbar, einfach mentiert

Main module
with hinge

nig
it m

W\ 1
|\

Ramp to the sidewalk.

ZICLA Vectorial® fiir hindernisfreie
Haltestellen auf Knopfdruck

¥ Sofort einsetzbar

Technisch einfach umsetzbar
¥" Wenig Planungs- und
Vorbereitungsaufwand
Kostengunstige Umsetzung
Mehrfach einsetzbar
Temporar oder permanent einsetzbar

Kann auch gemietet werden Vectorlalm designed and made by Z Ic L nl

<

",

/1,
7
LTI '
Curb.

Main module.

ANESENRN
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Etat actuel.

Horaire d’été
18 trajets lu-ve
17 trajets sa-di, jours fériés

« Cadence semi-horaire

« > 5000 passagers

08:06

Tages Summe 47 40 18 65 16 56 18

N Altstadt Linie

- Sitz- und Gurtentragpflicht auf der
ganzen Fahrstrecke

- max. 19 Fahrgaste/Sitzplatze

- Fahrt ist kostenlos

Sommerfahrplan
30. Marz 2026 - 24. Okt. 2026

Haltestellen 1)

[TTO 1 2 3 4 5 6 1 8 8 10 11 12 13 14
08:06 08:36 03:06 0936 10.06 1036 1106 1136 1206 1336 14.06
08:08 08:38 09:08 09:38 10:08 10:38 11:08 11:38 13:08 13:38 1408
o 08:10 08:40 09:10 09:40 1010 10:40 11:10 1140 1210 13:40 14:10
08:12 0842 09:12 09:42 10:12 10:42 11:12 1142 1212 1342 1412
0813 0643 0913 0943 1013 1043 1113 1143 1213 1343 1413
08:14 06:44 0914 09:44 10114 1044 1114 1144 1214 1344 1414
08:16 08:46 0916 09:46 10-16 10:46 11:16 1146 1216 1346 1416
ISchioss | 0818 0848 0918 0948 10-18 10:48 11-18 1148 1218 1348 1418
[Engelplatz | 08:19 0849 09:19 09:49 1019 1049 11:19 1149 1219 1349 1419
0822 0852 0922 0952 1022 1052 1122 1152 1222 1352 1422

1) ausser Samstage, Sonntage und allgemeine Feiertage

Sommerfahrplan, Samstag mit Arboner Wochenmarkt, Sa. 25.04.2026 - Sa. 26.09.2026
Hinweis: Haltestelle Medizinisches Zentrum/ZIK wird nicht bedient

Haltestellen
Kurs

08:36 09:06 09:36 10:06 10:36 11:06 11:36 12:06 1336 14:06
08:38 09:08 09:38 1008 10:38 11:08 11:38 1308 13:38 1408
ISchioss | 08:40 0910 0940 1010 10:40 11-10 1140 1210 1340 1410
08:42 09:12 09:42 10:12 10:42 11:12 1142 1212 13:42 1412
0843 0913 0943 1013 1043 1113 1143 1213 1343 1413
08:44 0914 0944 1014 1044 1114 1144 1214 1344 14:14
0846 09'16 0946 1016 10:46 11-16 1146 1216 1346 1416
[Schioss | 0848 09:18 0948 10:18 10:48 11:18 1148 1218 1348 1418
[Engelplatz | 08:49 09:19 09:49 1019 1049 11:19 1149 1219 1349 1419
08:52 0922 0952 1022 1052 1122 1152 1222 1352 1422

15
14:36
14:38
14:40
14:42
14:43
14:44
14:46
14:48
14:49
14:52

14:36
14:38
14:40
14:42
14:43
14:44
14:46
14:48
14:49
1452

ARTOU

16
15:06
15:08
15:10
19:12
15:13
15:14
15:16
15:18
15:19
15:22

15:06
15:08
15:10
15:12
15:13
15:14
15:16
15:18
15:19
15:22

17
15:36
15:38
15:40
15:42
15:43
15:44
15:46
15:48
15:49
15:52

15:36
15:38
15:40
15:42
15:43
15:44
15:46
15:48
15:49
15:52

18
16:06
16:08
16:10
16:12
16:13
16:14
16:16
16:18
16:19
16:22

16:06
16:08
16:10
16:12
16:13
16:14
16:16
16:18
16:19
16:22

19
16:36
16:38
16:40
16:42
16:43
16:44
16:46
16:48
16:49
16:52

16:36
16:38
16:40
16:42
16:43
16:44
16:46
16:48
16:49
16:52

20
17.06
17:08
17:10
17:12
17:13
17:14
17:16
17:18
17:19
17:22

17:06
17:08
17:10
17:12
17:13
17:14
17:16
17:18
17:19
1722

Bus

21
17:36
17:38
17:40
17:42
17:43
17:44
17:46
17:48
1749
17:52

17:36
17:38
17:40
17:42
17:43
17:44
17:46
17:48
1749
17:52
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Etat actuel.

Aspects techniques

e > 10 000 km sans accident

Formation a la surveillance et a la commande a
distance

Optimisation de la connectivité

Manceuvre efficace et sans accident depuis un
poste de travail de bureau

Conception d’'une communication sans chauffeur
via des ecrans avec les autres usagers de la route

Veuillez
avancer.
Merci!

Veuillez libérer
la voie.




Etat actuel.

L]
Acce ptatl O n 3. Wie wohl fiihlen Sie sich, wenn sie mit dem Artour unterwegs sind?

 De maniere generale: bonne volonte | ... . "

& Wohl 28

* Enquéte aupres des passagers o roms s

® Unwohl 1 3%

via un code QR - svinin 2

4, Wie sicher fiihlen Sie sich, wenn sie mit dem Artour unterwegs sind?
16% \ |
@ Sehr sicher 44
@ Sicher 24

® MNormal 14 525
@® Unsicher 1
@ Sehrunsicher 2 28%

Projet SCCL 24.4.2026
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Partenaires et sponsors. TGAL

Partenaires du
projet

Comiteé de pilotage
Sponsors Premium

Sponsors et
meécenes

Soutien financier

TGA: -fS‘T » > EURDBUS abonenergie  ADASTEC {‘

B O N

g VA
TGA: -f‘ »° 1 EURDBUS (ssonenergie | PostAuto™ |LARAG

B O N

Get your data in shapel!

BRUGG Q swisscom d power2data
Geobrugg \ st e Warciowerde S

Swisscom, optimisé par AERIS

Commune d’Arbon - FPT Arbon - EUF Arbon - Gimmel Leder -
Fuger - Zimmermann - Paddy Sport — myClimate - SAAM

Schweizerische Eidgenossenschaft
- Th Confédération suisse Eidgendtssisches Departement fir Umwelt, Verkehr, Energie und
pro urgau Confederazione Svizzera Kommunikation UVEK
= . f az ra
Férdert Projekte aus dem Bundesamt fiir Verkehr BAV
Erlés des TKB-Bdérsengangs
Programme d’encouragement de I'innovation dans les transports publics



Merci pour voftre interét!

derautonom fahrende Bug

\ Al www.tga.ch

ADTONONOUS

' ﬂ E W :_ https://tga.ch/artour

! wr sicherund akunftsweisend ‘

https://www.tga.ch/projekt-
sccl/pressespiegel



http://www.tga.ch/
https://tga.ch/artour
https://www.tga.ch/projekt-sccl/pressespiegel
https://www.tga.ch/projekt-sccl/pressespiegel
https://www.tga.ch/projekt-sccl/pressespiegel
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