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Einfihrung

33,5 mpse 1/3 buca

EN CROISSANCE DE +4,20/0 ACTIVITE DANS 120 PAYS

8,8 mpse
DONT PLUS DE 900/0 en France
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CHIFFRE DAFFAIRES INTERNATIONAL m EFFECTIFS GROUPE

PLUS DE 30 000 KM 270 000

DE LIGNES DONT 2 600 KM COLLABORATEURS
A GRANDE VITESSE

L'UN DES PLUS GRANDS

RESEAUX A GV AU MONDE

15 000 TRAINS /JOUR
DONT 7 000 EN IDF {40% DES CIRCULATIONS)

14 Millions

DE VOYAGEURS/JOUR EN FRANCE ET DANS LE MONDE DONT

5 Millions DANS LES TRAINS EN FRANCE
DONT 3,5 M EN IDF (70% DU TRAFIC FERROVIAIRE FRANCE)



Einfihrung

— SNCF RESEAU —

33,5 Mds€

+ Acces au réseau ferré

+ Gestion des circulations

+ Maintenance

+ Développement fle-de-France

SNCF GROUPE —

SNCF IMMOBILIER & Gestion du parc immobilier
st Ulew 22  industriel et tertiaire du
Groupe

+ Valorisation des actifs
immobiliers et fonciers

+ Gestion et développement
du parc résidentiel

SNCF MOBILITES«

+ 11réglons TER

+ 15lignes + Grandsrésesux urbains + Axes TGV
= Mcbility as a service + Interurbain + OUIGO/ Quibus
: SO,
+ Mass transit + Staficnnement + Eurostar/ Thalys
academy + Services digitsix + OUl.sncf
(1) LsaZcoupage sacirisl Inault par calie grganisatian Sera efecl & compler av o Janvier  + Intercités
2018

Las mbnralions ¢l-o2sSaus Saat oonnsas  sulvant ks o5coupage seckarel en viguaur sar 2017

Team e.SNCF

31,8 MDS€ de CA

+Cestion/développementdes
3000 gares frangaises”

+Concaption, gestion et
commercizfisation de pdies
d'échanges multimodaux

;-. 3 & -
Geodis (8 Mds€ de CA)
+ Transport Feroviaire
et Multimodslde
Marchandises
dont Fret SNCF
+ Ermewa (gestionnsire
d'actifs)




01.

Energie

+ Kennzahlen
+ Herausforderungen und Ziele

Team e.SNCF




01. Energie: Kennzahlen, Herausforderungen und Ziele

16,9 TWh
SNCEF : Grosster industrieller Stromverbraucher in Frankreich nach Jéhrlicher Verbrauch der SNCF-
den Elektrizitatsunternehmen. 1.3 Milliarden Euro fur die Anschlusse Gruppe

des offentlichen Eisenbahnunternehmens

Der Stromverbrauch der SNCF (9 TwWh)
entspricht der Jahresproduktion eines
Atomkraftwerks.

1.

Die SNCF ist mit 10 % des industriellen
und 3 % des gesamten nationalen
Verbrauchs der grosste industrielle
Kunde der franzdsischen Strombranche.

mStrom mHeiz6l = Andere mBahn mStrasse = Gebaude
0)
In TWh In % 60 A)
Daten 2015 Daten 2015 der Gesamtenergie wird fur die Traktion

verwendet.
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01. Energie: Kennzahlen, Herausforderungen und Ziele

FINANZIELLE HERAUSFORDERUNGEN

An 3. Stelle nach Léhnen und Mautgebthren. Direkte Auswirkung
auf die Finanzergebnisse.

POLITISCHE HERAUSFORDERUNGEN

Progressive Mobilisierung gegen den Klimawandel und flr
bessere Luftqualitdt (COP 21 / One Planet Summit). Diesel-
Ausstieg. Steigende Erwartungen der Verkehrsbehorden.

TECHNOLOGISCHE HERAUSFORDERUNGEN

Als Antwort darauf befindet sich der Energiesektor in einem
starken Wandel, in dem Technologie eine wichtige Rolle spielt
(erneuerbare Energien, Produktion & Eigenbedarf,
Hybridisierung...).

SOZIALE HERAUSFORDERUNGEN

Die Bahn ist ein sauberes Verkehrsmittel und soll es auch bleiben
/ intermodaler und sogar intramodaler Wettbewerb.

Team e.SNCF
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Wirtschaftliche Leistung
starken

Das Unternehmen zu einem
einflussreichen Akteur im
Energiesektor machen

Innovation férdern und neue
Geschaftsfelder
erschliessen

Den Energiewandel
unterstutzen



01. Energie: Kennzahlen, Herausforderungen und Ziele

Um die bis 2025 gesetzten Ziele zu erreichen, liegt der Hauptfokus auf
der Verbesserung der Energieleistung. Da die Traktionsenergie 60 % des
Gesamtverbrauchs der SNCF ausmacht, ist die Reduktion des
ZIELE 2015 Verbrauchs der Ziige eine wichtige Herausforderung.

— 2025

1- Genaue Messung der an Bord der Ziuge verbrauchten Energie

20 % der

Energieleistung ¥ 2- Know-how zentralisieren und teilen, um Entscheidungen zu
vereinfachen

25 % der

3- Umsetzen von Energiesparprojekten

Kohlenstoffleistung

Die Bereitstellung der Big-Data-Entscheidungslosung EMT muss vor
diesem Hintergrund betrachtet werden.

Team e.SNCF @
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02.
EMT-LOsung

+ Projekt

+ Tool
+ Aufgetretene Schwierigkeiten
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02. EMT-L6sung Projekt

Ohne Massnahmen keine Weiterverfolgung und
ohne Weiterverfolgung kein
Energiemanagement moglich

EMT st eine Big-Data-Entscheidungslosung, die
eine grafische und einstellbare Wiedergabe der
Verbrauchs- und Profildaten, die mit dem Verkehr
der Zuge in Verbindung stehen, ermdglicht.

In einer ersten Lieferung im Juli 2017 haben wir auf
einer lokalen Plattform die erfassten Daten der
Elektroztige zur Verfigung gestellt.

Eine fur September 2018 vorgesehene Lieferung
wird die Loésung in ihre Big-Data-Zielarchitektur
migrieren und die Profildaten implementieren.

Anfang 2019 wird eine letzte Lieferung das Ganze
durch den thermischen Messbereich
vervollstandigen.

Team e.SNCF

2017

2018

2019

*Einstellung der Rapporte unter Qlik Sense

*Wiederherstellung der Daten der Messgerate von
ausgerusteten Elektrozuigen

*Bereitstellung Big-Data-Architektur Microsoft Azure
*Aufnahme der Quellen im Datalake
*Profilentwicklung

*Hinzufluigen des thermischen Messbereichs
*Speisung des Kunden-Informatiksystems




02. EMT-LOsung Projekt

1] Sammeln  der relevanten
I‘:—Sbl _Bl Daten zum Energieverbrauch

2 Zentralisieren der Elemente in
D der Cloud. (Z&hlerdaten,

Verkehrsinformationen,

2 I 4
' » . Referenzelemente)
- e g 3| Verknipfung der Zahler- mit
1 V, 3 den  Verkehrsinformationen.
—
L

Realisierung der
Profilerstellung

Wiedergabe flr die Anwender

Team e.SNCF @
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02. EMT-L6sung

Eine Big-Data-Ldsung, eine Cloud-
Architektur

Damit der Verbrauch der Ziige erfasst werden
kann, verknupfen wir im Datalake die erfolgten
Zugbewegungen mit den Zahlerdaten bzw. des
Treibstoffverbrauchs

FUr nicht-ausgerustete Zuge erstellt die
Software Factory Algorithmen, um Schatzungen
zu erstellen (Profildaten)

Die Gesamtheit dieser Informationen wird dem
tatséachlichen Verbrauch des RTE bzw. der
Stromlieferanten zugeordnet, bevor sie fir die
Anwender als Qlik-sense-Protokolle
wiedergegeben werden.

Team e.SNCF

Verkehrsinfor
mationen

Zahlerdaten

Projekt
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02. EMT-L&sung

Erwartete Resultate:

Bessere Kenntnis unseres Kostenmodells, zuverlassigere Traktionsenergie-
Rechnungen bei den Transporteinheiten.

Die Entwicklung des Energieverbrauchs uber die Zeit verfolgen, um die
Auswirkungen der eingeflihrten Energiesparprojekte evaluieren und
priorisieren (umweltbewusstes Fahren, umweltbewusstes Abstellen, Hybrid-
Zige...) zu kdénnen

Allen von dieser Problemtaik betroffenen Akteuren ermoglichen, die
gleichen Informationen zu teilen, andere flr energiebezogene
Herausforderungen zu sensibilisieren und eine Energiekultur im
Unternehmen schaffen.

Den Wert von Daten anerkennen, den durch Daten getriebenen
Unternehmenswandel (Data Driven Company) fordern und die digitalen
Vorteile in den Dienst der Leistungen des Schienenverkehrs stellen.

Team e.SNCF
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02. EMT-L6sung Tool

Web-Zugang = Qlik@ @ Sense

= Enterprise
Qlle Sense (7)) Francorsaymeric(s... ~ GROUPE_OME

Nom dutilisateur

Sicherheit durch die ‘ S

Mot de passe Mon travail
Anwender-
authentifizierung o .
g eW ah r I el Stet Z= conditions_Utilisation TesomE

== Everyone
== GROUPE_OME

== Monitoring apps

Portal beherbergt
mehrere
Arbeitsbereiche

Die Anwender haben
die Maglichkeit, ihre

Protokolle © e e T T a8 g esl e
Weiterzuentwickeln i B N ReN 1™ 2 A EE g 70 W
Team e.SNCF
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02. EMT-Lésung Tool

Es stehen mehrere Instrumententafeln fiir das - Iul I“ Tl e
Messen verschiedener Indikatoren zur =--l"||!““ oo “ I "I ‘ 2
B e

Verflgung

Mobiité ® >undefined B N =0

Me.  Consommation / Organisation / Mobilité=oui
20000500

- 20 Brutto-Indikatoren, die ohne Berechnung S 1 “
wiedergegeben werden kdnnen e+ B I|I|“ l|
- 20 berechnete Indikatoren max. (zwischen PRI A 1111
Parameter / Entwicklungen /N N-1 ...)
- 50 Merkmale zur Analyse und Information P e .
davon ein Dutzend in Filtern —
( te ) _if'?w:»‘f AF;A . = = m l.-
- 4000 betroffene Ziige (als Ziel) il e ——
- 2'250’000 Strecken/Tag (als Ziel) I ey ” e
- Mehrere Hundert Anwender (als Ziel) e R R B e

s . e el

Team e.SNCF @
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02. EMT-L6sung

Analyse du parc d'engins équipés / entités (2)

Publication Nb d’engins qualifiés / Dates
) Hebdomzdaire (Validés)
258
@ Quatidienne (Brute) Consommation cumulée
1 6 ; 1 M b
L] . 166
I
148
E 150
Ed
2
- £
El
g 125
Anné o
Q, Année 2 e
2016
Nb d'engins UIC ayant consommeé
50
2 9 8 2] (@)
A a A A QA A A A QA A A QA
4 @ @~ 4 B> @~ @ @ @ @ @ @
o o & o & o & ey & o Ky o
O, Entités Propristaire i des Engins / C: ion cumulée Ck des C i ges / Engins Importance relative en Nb d'engin / Entité utilisatrice SOCLE
RPN 91806136: 24523k l:l 938703182435 SNCF_TERMP.
SNCEICAM 818861861855 35871k = 938783187062
818861861863 1843k 938783187443
SNCF_TERAL — = —
@ 918700873433 581K | ) 938703182054
SNCF_TERAQ El B =
= 918700873441 22218k = 938703180256
SNCF_TERAU E g SNCF_TERA
& 918780673466 188.01% & 938703180764 - I
SNCF_TEREN 5 E
= 818780873471 121.82k 938783187187
SNCF_TERCE s 518780873557 3811k » 938783182178
SNCF_TERFC E 918780072565 1089k g 938783188575
= =
SNCF_TERHN S 918780073623 1818k El 938783189587
w “ SNCF_TERPL SNCFTE  SNCF_TE-
SNCF_TERLO : - - - -
] E 918780673786 875K £ 918760271045 o s e
SNCF_TERMP = 918788073722 7238 = 938783184528 & @
T s
SNCF_TERPA 818780074388 1271k 518788378367
[P 918780874487 134K E 938783186512 e
SNCETERBN  SNCF TERPA SNCFTE- SNCF_TE-
J— 918700271011 835 80K 918780370458 1 10 G e
8 5
SNCE_TERPL -2M ] M am M ] M M
SNCETERR, Fremie Rénartie Fnemie Rénartie
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02. EMT-L6sung

Analyse Données Conso Trafic

Publication L Mobil

) Hebdomadaire (Validés)

@ Quotidienne (Bruts)

|Oz

b e Circulations
o " S @

Q. = AnnéeMois . Num. Engin Fagade
81/83/2817 » 27184
©2/83/2017

©3/83/2017 . [l BEBZ561

I

84/83/2017 83502

Répartition de la durée

Mobilits

E
a

2, \&= Organisation Entreprise

E 3
|io :‘

O, Etape Début

Briverla-Gaillarde

Team e.SNCF
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Nb de circulations

O, Rattachement

DIRECT

‘

INDIRECT

Dourges Deita3

Consommation en Kwh / Engin

568

‘Sumi{Energie Répartie (Kih))
=
|

43178

43286

43287

56284

Somme Energie

52.91k

Nb d'enging mesurés

1

Nb de Numéro de Train

10

Nb de circulations

13

D_. R e il o bl i . ik

irish

SO ¥
& 7
T e o
N a\‘w o %‘\‘P a\\‘a o e\@

R L . v
e g
o o g e
o ol i ol

? o
2% A%
0% PRARPne B Y Y e
s LRI CI g,
& @@ @ @ ot @t gt
ot gt g o g ‘9@“\3 @ a&m & et g e&m\\ @

S R S S S o
VL E e“’a\@‘o@' et

B b o o

Pt i o
PRy Bm’*‘“m“‘“@‘
W ot ol

Date Début Mezure, Num. Engin Fagade

b i i i

’ Kwh
‘Oublins (1 SES !
RELAND W 389.57-488
THE :
NETHERLAMDS BERLN . W 31914-<389.57
POLAND
LONDON: W 24871-<31514
GEHMENE W 175.25-<22871
JFrankturt M 107.86-<178.29
LUXEMBOURG | 3MmMain CZECHIA
37.43-<107.86
sLoVAKIA -33-<37.43
Muniche VIENNA®
LIECHTENSTEIN AUSTRIA HUNGARY
SWITZERLAND,
Mitans CROATIA
Bolgrade~
SAN, SERBIA
lguridh  MARING Sarajeva®
Sea
AN ITALY Kosol
ROME-
Barceonay
rapiess
MADRID: Tyrrhenian
PORTUGAL Sen
SPAIN  Valencias
cF
Lisbon< © OpenStrastMap contributars, © CartoDB

©, Num. Engin UIC

918786271845

918788271811
918786271829

918786378118

) Identifiant de la Rame

. Num. Baitier

18788
15618
15814 ALS1480083

15822 ALS1480084



02. EMT-L6sung Aufgetretene Schwierigkeiten

1. Technik

Grosse Vielfalt an Material
und Konfigurationen von
Zahlsystemen

Installation der Ausristungen
die Massnahmen

ielfalt von Standards

Team e.SNCF
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2. Projekt

Steigende
Kompetenzanforderung in
Bezug auf Big DATA & Cloud,
Funktionsbldcke teilweise
chwierig einzufligen

Mobilisierung und Koordination
der verschiedenen Akteure im
Unternehmen

Quote der Ausristung mit
Zahlern ist noch tief (Fracht 50
)

Entwicklungsressourcen &
echsel der Teams
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02. EMT-L&sung

Team e.SNCF

Consommation d'électricité de deux motrices TGV sous 1,5Kv.

—Conse Matrice 'l ==Cansa Matrics n'2

Aufgetretene Schwierigkeiten

RRAC

VVom Zahler nicht betroffener Wagenkasten
Mit einem Aufnahmesystem ausgeristeter Zugmotor

Zugmotor ohne
Aufnahmesystem



Thank you for your attention!
Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

Aymeric Frangois
Projektleiter EMT
Aymeric.francois@sncf.fr
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