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Herzlich willkommen

RTE-Einfuhrungsschulung
Vertiefungsmodul

R RTE 20012
Lichtraumprofil Normalspur

R RTE 20512
Lichtraumprofil Meterspur

Dienstag, 05.09.2023, Allresto

Tagungsleitung und Organisation:

Dr. Senta Haldimann, VoV
Projektleiterin Technik Bahn
RTE Coach PGR R RTE 20012/20512

Nicole Reinhard, V6V
Assistentin Technik Bahn

Urs Walser, V6V
Projektleiter BTE
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RTE-Schulung LRP

Referenten

Thomas Bernet, SBB
Leiter Arbeitsgruppe R RTE 20012

Patrick Brunisholz, SBB
Mitglied Arbeitsgruppe R RTE 20012

Christoph Lauper, RhB
Leiter Arbeitsgruppe R RTE 20512

Anthony Monnier, MOB
Mitglied Arbeitsgruppe R RTE 20512

Unterstutzende AGr-Mitglieder

Peter Guldenapfel, KPZ Fahrbahn
Fachspezialist LRP

Pascal Haller, KPZ Fahrbahn
Fachspezialist LRP

Thomas Kobel, BLS
Mitglied Arbeitsgruppe R RTE 20012

Lorenz Riesen, ehemals BAV
Mitglied Arbeitsgruppe R RTE 20012

Martin Zander, BAV
Fachspezialist LRP

wbls

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Hompetenzzentrum

FAHR )« BAHN
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RTE-Schulung LRP

Organisation durch das VOV Programm
Bildung Technik Eisenbahn (BTE)

Ziele:

« Bereitstellung von gentigend gut
gualifiziertem Personal mit Bahntechnik-
und System-Know-How

» Professionalisierung des in der Branche
beschaftigten Personals

« Erhebung des notwendigen
Bildungsbedarfs und Férdern von
Weiterbildungsangeboten

www.voev.ch/bildung-bte

Schweizer Eisenahn-Revue 52023

Bildung-Technik-Eisenbahn im V6V

Der 6V-Branche fehlen hunderte von Fachleuten

Urs W
Pm]-ktlomr BTE
Varband 6ffentiicher Varkehr (VoV)

Michael Nold
Institut fir Vey

Transportsysteme

rkehrsplanung und
Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) Zirich

Soit enigen Jahran beobachtst die Bahn-
inche, dass zunehmend Spezialisten im
Bereich Eisencahntachnik fenlen und
row-how schyindet.
Der ETHZ.Studs .Technalogische Wele:
entwicklung des Bshneystems 2050°,
Alling Geg Bundesam s \erkens (BAY)
erstelt wurde und in deren Rahmen 30 Ex-

lassen sich in diesem Zusammenhang
Unde¥ sndseom olgands v Punkte. 0%
nefimen [1]

~ Experton aus verschiedenon Bareichen dar
Bahnoranche sislen fest, dass im Bahbe
reich ein zunehmender Mangel an qualifi-
Tertom Personal ostnt, tm tié Bunen
2u betraiben.

~ Vieiter wurden Bedenken gedussert, dass
das elsenbahnspezifische Ingenieurwissen
in der Schweiz verioren gehl. Eine grosse
Herausforderung ist es daher, das Wissen
beizubehsiten.

- Als Foige mangeinder Fachkompetenz wird
beschrieben, dass tochnische Systome oft
Probleme haban, die auf mangeinde Inge-
niurskompetanz zuriickzufiiren sind und
hoho unntige Kostan verursachen.

~ Eine weitera Foige Ist der Aspekt, dass Var-
Kelvsuntermehmen Innovationan gar nicht
et umestzen Konnen, wall das qualf-
zlete Person fahi

Das smmssu«mwu X Bbdorm uind For

schung hat fest, dess in

e WINT Berufon (Mathamatic. mformaux

Naturwissenschaften und Tachnik) der
Kampt um Fachiafte lingst entbrannt et
Der verschiete Wetibewerb um die Fach
iuaita fuht dazu, dass das Anwerben mdg-
cher Taarts n MINT Garufen mmer one
beginnt. Das hat zur Folge, dass e Frage,
wie Nachwuchs Rir die Bahnbranche ge-
wonnen wesden kann, immer wichtiger wird.
Faxt ist, dass der Schwe

Konzept Biidung Technik Eisenbann” (BTE)

erardaltel, dss zwei grundsétziche Stoss-

richtungen enthalt

- Die Forderung der gazieiten Vermittiung von
annspezifischen Kompetenzen i tech-

Bildungsangebote im Beceich des Bal

die aktuesa Nachfrage hach ingenieuren fix

- Sichtbarket der Berutswege

die nicht in der
Gualitat und Quantitit abdeckt.

Branchanschatzungen beziftem die jahdiche
Vakanz in der Bahnbranche (Bahnuntsr-

fir_Berufsbilder im Bahntechnikbareich
damit ein Vitalisieren des Images der
Bahnbranche for Ensteigends.

sollen damit dia Zusammen-

men, u
auf bie zu 500 Ingeniews, davon bis zu
100 Nachwuchskrifte. Der deraus ent-
stenende hohe Bedarf Kontrastiert existant
mit ger geringen Vermittiung von bahnspe-

tuckengangen
sowie in den (a:hspu\(!chm Weiterbil-
dungen.

Initiative m VV: Programm
/Bildung Technik Eisenbahn"

im techni-

arbedt innarhalb dar Brancha gefestigt und

6ing engere Zusammenarbit mit Bikdngs-

anblatem arreicht wa

Der VoV-Vorstand hat im M 2021 die Um-

setzing des Programine BTE beachicaen

und eine Projekigruppe mé dessen Durch-

fheung mandabert, Folgende Zieke solen

damit ereicht werden:

- Beceitstelung von gendgend qut cualfi-
letem Personal mit Bahntechnik- und
System-Know-how.

der
ersich der Bannen zusshands
Shaentuerte, nat der Vorstand des VOV
Dezamber 2019 den Aufirsg erteil, eine
Ansiyse 21x Problamali duchastihven und
entsprechende swege aufzuzeigen.

sogenann- « Eine Arbeltsgruppe mil Teilnehmern aus
iecanen ein

verschis Bahnuntemehmen

e
Instanraltung

rotandhatieg
infra

Links: bersic
Baraysesmuiasen
{Grasic Vo

- In der Branche
beschitigten Personals durch Enuieren
des_notwendigen _Bildungsbedarts und
Feedar von Walterbidungsangsboten

= Langfristige Férderung des Yor}!mknnrl‘!
‘wuchses mit dem Fokus technische Hoch:
schulen, In zweiter Prioritat dann auch die
Férdorung von Quersinstaiger un En-
steigern aus der beruflichen Grundbddung.

Massnahmen im Bereich Weiter-
bildung
Ein zentraise Handlungsteld st die Erarbel-
ung von Aus- und Welterbiungamodien
insystem in Zusammen-
el it verschadanén Bidumgsanbioiem.
Ein Modul ist sin in sich abgeschiossaner
n sinnvoll zusam-

rastrukur als Schilssel-Erfoigsfadoren

Schwsizer Eisenbahn-Revus §/2023

241

Vertiefungsmodule

Aktuolo Angobots BTE (Grath: VoV)

dann zu einem Studiengang ar ein Certit-
cate of Advanced Stucis (CAS) usammen-
gestedt werden, und metvere CAS konnen
2y einem Master of Avanced Studies MAS
finren

Fachbereichsbazogena Workshops mit Ex-
partan der Brancha zaigten die Dringlichkeit
von Basismodulen zur Einsteigerschuiung
mit Vermetiung von Geundlagenwissen in
den Bereichen Bahnsystem. Sahnproduk-
tion, Rolimaterial und Infrastruktur inklusive
der

wendig. Einen wetersn Edolgstakior bildet

Die Bildungsangebote und die Hochschul-

die Bereitschaft der Brancheruntemehmen,  massnahman werden in den nichsten Aus-
den wissbagierigen Mitabaiiem don Besuch  gaben dor SER vorgestalt
der Module zu emdgichen beziehungs-

weiso diesen zu unterstitzen

Quelien

Sait dem Start des Programms BYE konnten (1) Nold, M.; Bachel, B.; Leutwilr, 7, Lotz, . Mar
jsamme

enige neue Angebota In anger 24
arbsit mit den Jewellgan Fachhochschulen
erfolgreich gastartet werden. Akiuet stshen

n- " m, A, D: Coman.F- Technlogacho istorent
wicklung ces Bahnsystems 2
i Vorkatr. 10,3603 6 5 000884408 2023)

igral
damit die wxanamununqsmgennm geméss (2 Getrig, M. Gardol & Schaars, 1 Der MINT-
chung oben zur Verfoguny

En Ubevnlmk  ber die Iau‘
ungen B

VoV 28 Tnden:

Fachuratiemangsl i der Schweiz. Stasissere-
{anal 13 Bl Fosg, SO, BO10H

den Spezial- tpe./iwm dmin. i
E ist auf den Webseiten des a5 ook b e

dokumantawebshop/2D10icke. mint-
P

A0 diese Basismodule sollan dann Aufbau-
und Vertiefungsmoduia anschiiessen, die ei
brodes Fachessen i (FachiProekloie
und Expartenwissen flr angeben
Spasintaten zur_ Vertigung stellen. Diese
Madule diencn ebenfalls zur Wissenserwes
terung beziehungsweise zur Deckung von
eskannten Wissensdef
Eine Bodarfsumirage in der Branche hat
mehr ats 20 Modula als vor-
dringfich beurtelt warden. Der Abgiaich mit
bestehendan Weiterbidungsangeboten hat
gezeig, dass rund 16 diser Modulo in ahn-
liches Form bereds existiersn oder im Ent-
stehen begrfien sind und damdt prioritar
angeboten werden knnen.

Fur one fachiich tundierte Umsetzung muss

und umzusetzen.
Entsprechend sind 2um Aufbau und zur
Durchfihrung der Module personelle Res-
sourcen  dar Branchenunternehmen not-

Bildung Technik Eisenbahn BTE
Bildungsangebote 2023

Schweizer Eisenbahn Revue — Aktuelle Ausgabe Mai 2023

26.9.2023
29.9.2023
12.10.2023

VOV UTP (e
----- U st et
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http://www.voev.ch/bildung-bte

RTE-Schulung LRP

Organisatorische Hinweise

Programm gemass Einladung

Kaffeepausen und Mittagessen
zum Netzwerken nutzen!

Referenten und AGr-Mitglieder stehen in
Fragerunden und bilateral zur Verfligung

Prasentationen stehen auf der Webseite
zum Download bereit.

vov urep |v-mnum- Vorkers
Union puthcs
L[ 11| et

R RTE 20012/20512
Profil d’espace libre
Voie normale et
voie métrique

Formation introductive aux RTE
Module d'approfondissement

Mardi 5 septembre 2023, Sh00-15h00
Cenfre de congrés Alresto, Berne

N e
R RTE 20012/20512

Lichtraumprofil
Normal- und

Meterspur

RTE-Einflhrungsschulung
Vertiefungsmodul

Dienstag, 5.9.2023, 9:00-15:00 Utr
Kongresszentrum Aliresto Bermn

RTE Schulung LRP
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Ausgangslage

« FDV vom 01. Juli 2016: Paradigma-Wechsel
mit EinfGhrung von sogenannten Sicherheits-
Zwischenraumen fur das Personal der EVU

 Dies fuhrte zu neuen Anforderungen an die
Sicherheitsraume fur betriebliche Tatigkeiten,
die im Merkblatt BAV vom 17.12.2018
festgelegt wurden.

© Paradigma-Wechsel FDV
Ausgangslage / Umsetzung

Im Bahnhof durfte grundsatzlich
zwischen die Gleise getreten
werden.

* Neu (giltig seit 1. Juli 2016):
Es darf nur zwischen die Gleise
getreten werden, wenn ein
«Sicherheits-Zwischenraum»
vorhanden ist (und das Personal
dies eindeutig erkennt oder weiss).

* Grund:
Veranderte Rahmenbedingungen

Bundesamtfur Verkehr, Bruno Revelin / Lorenz Riesen

hweizerische Eidgenossenschaft Eidgenossisches Departement fur
onfédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
onfederazione Svizzera

fed i

O

I a Rl

Bundesamt fur Verkehr BAV
Abteilung Sicherheit

Aktenzeichen: BAV-511.9-00002/00001

14. Dezember 2018

Merkblatt

Anwendungsinformationen

fur Abweichungen nach Art. 5 Abs. 2 EBV’
im Kontext mit Gleisachsabstédnden

(und Sicherheits-Zwischenrdumen)

vov utp
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Ausgangslage

« Darauf basierend wurde mit der Ausgabe 2020 die AB-EBV weiterentwickelt und das
Baukastensystem in AB 18 und AB 19 eingefthrt.

 Dies hat zur Folge:
» Totalrevision der R RTE 20012 mit Ausgabedatum 28.02.2022

» Totalrevision der R RTE 20512, aktueller Stand:
« Lesung und Einarbeitung der Riickmeldungen aus der Lesung abgeschlossen
Lektorat abgeschlossen
Derzeit Einarbeitung diverse Anpassungen fur AB-EBV 2024
Ubersetzung FR ab Ende September
voraussichtliche Publikation per 01.01.2024

vov utpP
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RTE Schulung LRP
Vertiefungsmodul Meterspur DR o eS8

- — = B
.. :xo-?w :‘r :':;mm:mxm
09:00 - 09:15 Uhr Begrissung :__"' e e
Urs Walser et Il e ety

RTC WeseranNT Downoss Dl feat b

09:15 -10:45 Uhr Expertenwissen aus RTE 20512 Kap. 6
Christoph Lauper und Anthony Monnier
10:45 - 11:00 Uhr Pause
11:00 — 12:00 Uhr Konkrete Losungssuche
Fall- und Ubungsbeispiele
Christoph Lauper und Anthony Monnier
12:00 — 13:30 Uhr Mittagspause
13:30 — 14:45 Uhr Konkrete Lésungssuche
Fall- und Ubungsbeispiele

Christoph Lauper und Anthony Monnier
14:45 — 15:00 Uhr Schlussrunde
Urs Walser

ovav

vov utp
8 RTE Schulung LRP RN



Agenda

« Anwendung des Lichtraumprofils bei bestehenden Anlagen
 Lichtraumprofiloerechnung nach Kommentar Nr. 3 1984

« Sicherheitszeichen

« Berechnung der Kurvenerweiterung e bei komplizierter Geometrie

* Perronanlagen
* Oberleitung bei 3-Schienengleisen
« Ubungen

vov utp
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Anwendung des Lichtraumprofils bel best. Anlagen

= Es gilt generell ein Bestandsschutz das heisst, die neuen Regeln missen nur bei
Neubauten eingesetzt werden.

= Die Regelung hat nur so weit geandert, dass es nur bei Geschwindigkeiten tber 80 km/h
in Bereichen mit festen Hindernissen und bei Doppelspuren mit mittigem Dienstweg eine
Anderung zur Folge hat

= Wenn keine Anpassung des Dienstwegs madglich ist, hat man nach Abschnitt 5.5.7
verschiedene Moglichkeiten, trotz schmalerem Dienstweg, die Sicherheit zu
gewabhrleisten

vov utp
10 RTE Schulung LRP I



Lichtraumprofilberechnungen nach Kommentar Nr. 3

Eingabe: Rechenwert: Datum: 11.08.2023
Ersteller:
R Gerade Wert: Sollwert .
i 105 105 mm " Variablen:
il NN 2 berhohung
Objekt: Uberh6hungsfehlbetrag
sm 1030 mm :
se 1000 mm Motizen:  (Zeillenumbruch mit Alt+Eingabe) max. Sp_urwelte
t1 25 mm Spurweite
o oo Querlagefahler des Gleises
etali 0.2° Querneigungsfehler des Gleises
dh 50 . : . .
e o Neigungswinkel inf. Schwingung
Bn 0 mm Blau:  Vereinbarter, nicht ab der Bezugslinie berechneter Wert H('jhenzuschlage
Grenzlinie EBV A Messungenauigkeit
" Fixe Parameter
Punkt N M L Ka Ja G, Fa E'a Ea Da Ca Ba An . .
hR [mm] 80 200 200 440 440 920 920 1630 1630 3000 3000 3350 4050 Stutzweite
bR [mm] 1360 1360 1410 1410 1610 1610 1610 1610 1610 1610 1410 1410 710 Wankpolhohe
hL [mm] 50 180" 180 420 420 900 900 1680 1680 3050 3050 3400 4100 Neigungskoeffizient Fahrzeug
bLa [mm] 1397 1397 1447 1448 1648 1668 1698 1739 1739 1826 1626 998 Neigungswinkel inf. Unsymmetrie
bLi 1397 1397 1447 1448 1648 1668 1698 1738 1738 1820 1620 1642 987
Hmml = Berechnung des Gesamtfehlers
1400 1470 1670 1850 1650 1000 f(r das Nachbargleis oder fur die
Gleisabstand:
festen Anlagen
a (mm) 3193

11
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Lichtraumprofilberechnungen nach Kommentar Nr. 3

Einzelzuschlige:
hL [mm]

ea [mm]
el [mm]

Qa [mm]
Qi [mm]

t1 [mm]
t2,g [mm]
t2. d [mm]
t2 [mm]
t3a [mm]
31 [mm]
t4 [mm]
t5 [mm]
t6 [mm]
t7 [mm]

Za [mm]
Zi [mm]

Zg [mm]

B1
B

dh [mm]

50

-30

180

371
371

-20

180

=

371
371

-20

420

oo

o o

a

oMo o oo o oo

— —a

arT
arT

-20

420

(=

[Re)
oMo o oo o G

[ —y

arT

-20

]

151
16

25
12.9
23
15.2

1.4
54
1.6
15
10

426
41.8

-20

=

15.1
16

25
12.9
23
15.2

1.4
54
1.6
15
50

726
721

50

1680

0
0

445
472

25
24
6.7
307
206
4.1
15.9
47
15
50

84.8
81.2

50

1680

0
0

44 5
472

25
24
6.7
30.7
206
4.1
15.9
47
15
50

84.8
81.2

50

3050

=

96.2
102

25
436
14.6
582
44.5

8.8
34.4
10.2

15

50

120
108

50

3050

=

96.2
102

25
436
14.6
582
44.5

8.8
34.4
10.2

15

50

120
108

50

3400

109.4
116

25
456
16.6
652
50.6
101
39.2
11.6

15

50

130.5

116.2
148

50

4100 ® Zyschlage in Folge:

0
0

135.8
144

25
566
206
79.2
62.8
12.6
48.6
14.4

15

50

152.4
133.4

50

e Kurvenerweiterung

Q quasistatische Seitenneigung

t1 seitliche Verschiebung

t2 Querneigungsfehler

t3 dynamischer Fahrzeugschwingung
t4 Einstellungstolleranzen

t5 ungleiche Lastverteilung

t6 Abnutzung erweiterte Spurweite
t7 Messungenauigkeit

Za Zuschlage Kurvenaussenseite
Zi Zuschlage Kurveninnenseite
Zg Zuschlage fur den Gleisabstand

12
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Sicherheitszeichen

Eingabe: Recherwert; Daturm: 10.08.2023
& Ersteller:
R Gerade whert: Ausnahmewert
u a0 0
Ymax i kmth Strecke:
uf 70 70 .F'roiekt:

0 Objekt: ]
sm 1030 mm | [
se 1000 mm Motizern:  [Zeilenurnbruch mit £
t 0 0 mm I
fu 15 mm [ [
etala 1°
etali 0z 11
dho 0 0 mm [
dhu -20 mm ]
Bn 0 mm

Grenzlinie EBY A
normnal

Grenzlime EBY B
falrend  stekend  normnal fakremd  stehend

hR [mm] 3350 3350 3350 3865 3865 3865
bR [mm] 1410 1410 1410 1690 1690 1690

hL [mm] 3350 3350 3350 3865 3865 3865

Oa [ 75 7 i 45 45 0
i [l 577 w7 w7 705 705 705
t1 [r] 25 0 i 25 0 0
t2.a[rm 475 474 479 552 552 552
t2.d [ 63 63 63 a2 1z 1z
£2 [ B4z £4.2 £4.2 a4 744 744
t3a [rrirn] 497 497 o 587 587 0
£3i [rrirn] 9.9 9.9 i n7 17 0
t4 [rrirn] |5 05 5 454 454 454
t5 [rrirn] 114 114 114 135 125 125
t [rrirn] 15 15 i | T [
7 [rrirn] 50 i i 50 0 0
Za [ 29 0.2 25 44,9 28,4 107.4
Zi [rm] 15 93,4 o6 127.4 1083 107.4
Zg [rarn]

B 0 0 1] 1] 0 0
B 0 0 ] ] 0 0
i ] 0 0 ] ] 0 0
z 774 BE.1 556 254 77 E4.4
Z imnen £9 55 55 & 764 E5 B4
Gerade 14874 MTE1  MESE  TTFES ERD 17544
Auissen 634 WE21  MESE 8218 18113 1754
e 6767 BE3I7 B33 183B9 |55 18249

&, W T Y Ciff bl DifF bei

[Ferade [Fnen Auzsen kazs B ETE [Cnff u=105 u=7¥2

stehend  fahren steher Fabrend stebenc fabrend Yar. 1 War, 2 uf=86 ufF=72
ai 14656 14761 15633 T16R3.T J039.4 30233 SDED.D‘ 0.1
a4 T4E5.E 14761 MERE 15521 20177 29417 30200 2.3 0.1
ag T4E5E 14761 29417 J020.0 8.3 8.3 8.3
ia 18632 18637 MBRE 15521 3154 3202937 21200 4.6 219
aa MERE 18521 20177 A020.0 2.3 0.1
rangier gi T4ERE 14ERY 14656 TERT 29313 29713 2950.0 18.7

=Wy + W, + X(Ry) + X(Rp) =Y + [ U(Ry) - U(Ry) | - 2 [m]

Berechnung mit folgenden Parametern:

hR HOhe der Bezusgslinie am massgebenden Punkt 3350 mm

bR halbe Breite der Bezugslinie 1410 mm

U  Grenzwert im Normalfall in Weichen 85 mm berechnet mit 90 mm
uf  Grenzwert im Normalfall in Weichen 70 mm

dho Hohentoleranz 0 mm da keine festen Anlagen

tl1 Gleisschiebung im Weichenbereich 0 mm

t7 Messtoleranz 0 mm da Sicherheitstoleranz

Schlussfolgerung

Uberschreitung bei einer Geraden Weiche mit einer 90 mm tberhdhten Innen-
kurven. Bei einer Verwindung von max. 2.5 %o musste das Sicherheitszeichen 36 m
hinter der letzten durchgehenden Schwelle der Weiche liegen, um diese Uber-
hohung tberhaupt zu erreichen. Bei einer Uberhéhung von 72 mm weist die
Berechnungen keine Differenz mehr auf. Deshalb wird dies so akzeptiert.

13
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Berechnung von e bei komplizierter Geometrie
Ubergange bei Anderung des Radius

Ubergang Gerade in Bogen mit Ubergangsbogen: . ] g . ]

= Der Ubergang ist tiberall dort wichtig, wo es
D um die optimale Ausnutzung des Raums
geht. Dies ist vor allem bei Perron und den

Sicherheitszeichen der Fall

= a und n sind nach den eingesetzten
Fahrzeugen frei wahlbar

atn

—
Bl

Ubergangsbogenanfang (UA)
Ubergangsbogenende (UE) / Bogenanfang
Bogenanfang

Linearer Ubergang

halbe Breite der Grenzlinie fester Anlagen bzw. des Lichtraumprofils in
der Geraden

Lange des Ubergangsbogens

e Kurvenerweiterung (Kurveninnenseite) gemass Abschnitt 6.4.1
ea | Kurvenerweiterung (Kurvenaussenseite) geméass Abschnitt 6.4.1
a Drehzapfenabstand des massgebenden Fahrzeugs a = 14 m

n Ausserer Uberhang des massgebenden Fahrzeugs n = 3 m

Tl wh—

—

vov utp
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Berechnung von e bei komplizierter Geometrie
Ubergange bei Anderung des Radius

§=200 R=130
B 35.942- B R= W
3=575 - ~ -0.349-
g 8
=158 o aussen 45.000 -1.004-
/, w e=167 -5.000-B R=130
UE e innen ————
R=158 UA B R=500 R=150 B e=192
R=29g R=325
B R=274 5
e=84 e=TT7
-50.073-
e=91 e=208 eaussen -13.716- UA UE R=160
- | S —— ——
224000 R=120 °™" UE UA  -10.287- =156
UA UE UE UA
=14.00
=TT 00 © ©
-6.000--2.467- -6.000-
e=6

vov utp
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Berechnung von e bei komplizierter Geometrie
Ubergange bei Anderung des Radius

R=2CI)3O R=130
— 2 E -35.942- B R=130 B BB —
\'_G_A —_— s
Y7 ° —o o °
pn 6466 o
e=192 =192
-45.000-
=158 e aussen _ -1.004-
/ “ e=167 -5.000-B R=130
UE e innen = U M
R=158 A B R=500 R=150 B o=192
UE_ .2-7.00 UA
o— at+n=17.00 =3
- a=14.00 — 2=14.00 )
N =14.00 Kurvenverbreiterung R=150
Bl |B
— 2=14.00 |
a=14.00 l n—8>=3_0 Kurvenverbreiterung R=130
c R~298 B B R=325 >
s R=274 - 5=14.00 =700
R=3.00 & =TT
-50.073-
e=91 e=208 eaussen -13.216- UA _ UE R=1 60
— sc ——C—— ;
R=1 20 e innen UE UA _31 0587 e=156
R=4000
UA  UE UE UA _ UE_ a=7.00 |
a=14.00 o—e a+n=17.00
a+n=17.00 © © U a=14.00 Kurvenverbreiterung R=120
-6.000--2.467- -6.000- a=14.00 A
e=6 a+n=17.00 a2=700 UE Kurvenverbreiterung R=160

vov utp
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Perronanlagen

= Keine schweizwelt einheitlichen Grossen da kein einheitliches Rollmaterial

= Jede Bahn musste ihre Parameter dem BAV abgeben. Dies sind.:
- Grenzlinie fester Anlagen (Querschnitt)
- Vertikale Position der Perronkante in Bezug zu SOK
- Horizontale Position der Perronkante in Bezug zu SOK
- Fahrzeuge (Grundriss)
- Trittart

= Daraus folgen aus geometrischen und gesetzlichen Randbedingungen folgende Resultate:
- Maximale Gleistiberh6hung
- Minimaler Gleisradius

vov utpP
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Oberleitung beil 3-Schienengleis

Schwarz
Rot

Meterspur
Normalspur

18
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Pause

« Getranke und Gipfeli im Foyer

e Bitte um 10:55 wieder Platz nehmen
* Nachstes Referat beginnt um 11:00

19
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RTE Schulung LRP
Vertiefungsmodul Meterspur DR o eS8

- — = B
.. :xo-?w :‘r :':;mm:mxm
09:00 - 09:15 Uhr Begrissung :__"' e e
Urs Walser et Il e ety

RTC WeseranNT Downoss Dl feat b

09:15 -10:45 Uhr Expertenwissen aus RTE 20512 Kap. 6
Christoph Lauper und Anthony Monnier
10:45 - 11:00 Uhr Pause
11:00 — 12:00 Uhr Konkrete Lésungssuche
Fall- und Ubungsbeispiele
Christoph Lauper und Anthony Monnier
12:00 — 13:30 Uhr Mittagspause
13:30 — 14:45 Uhr Konkrete Lésungssuche
Fall- und Ubungsbeispiele

Christoph Lauper und Anthony Monnier
14:45 — 15:00 Uhr Schlussrunde
Urs Walser

ovav

vov utp
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Perronkantenberechnung o
Perronhdhe: h =350 mm __ ____________
Uberhohung: U = 50mm 1
Ubergangsbogenlange: Lb =35.00 m
Radius: 150m — h>180mm e =167 mm d,
Fahrzeugmasse: a =1400m n=3.00m
da|chi®| u® Xa Xi Xa | Ya | X |V 1 | Kurveninnenseite |
e e u . -

. L _u(di-a) = dy | X = —— d, |geméss Formeln in Tabelle 6-22 2 Kurvenaussenseite a
gewahlt | = b 5 +n+Lb a*lb " lfiir e wird X, resp. X; eingesetzt
10 7 0 37 24 1’507 350 1494 | 350
17| 14 0 63 48 1’633 350 1518 | 350
32| 29 21 119 99 1’585 382 1576 | 318 a) di=da—n
45| 42 40 167 143 1629 | 412 | 1'625 | 289 | b) negative Resultate werden mit 0 eingesetzt
furd,=32undd; =29 (d,-n) m

: ) 67 167 1.473 = 1.470 + (0.35 -0.18) tan (t)
.50 (29-14) _ X = 29 -99 mm X, =———1  32=119 mm
! 35 2L mm 14+35 %+3+35

t = arcsin (i / 1'050) - t=arcsin (21 /1°050) =1.273 g

X, = (1’470 + X,) cos(t) - 180 sin(t) > x, = (1470 + 119) cos 1.273 — 180 sin 1.273 = 1’585 mm

=382 mm

= =1585 tan1.273 + —mM
Ya =xXatan(t)+ cos (t) = Ya cos 1.273

L |
0
! «
0.119 | 1.473 ‘ ©| 1.470 ‘ 0.099
P CJ I u = 21 LA
erron Perron
I\

X; = (1’470 + X;) cos(t) + hsin(t) = x,=(1"470 + 99) cos 1.273 + 350 sin 1.273 = 1’576 % :‘%
mm o 1.585 1.576 o
y;=[h- (1’470 + X;) tan(t)] cos(t) > y;=[350-(1"470 +99) tan 1.273] cos 1.273 =318 mm ”
vov utp
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Berechnung des Gleisabstands gegenuber festen Hindernissen

In welchem Abstand dB; muss eine festes Hindernis projektiert werden?
Profil EBV A

Kurveninnenseite

Viax = 100 km/h

a = 80 mm beim festen Hindernis

R =500m beim festen Hindernis

hg =300 mm Hohe Dienstweg (Standhdhe)

dB; = bL;, )+ e+by

bLi . = COS(t) [bLy, + sin(t) (hg +2000)] > bl = cos(4.37) [1650 + sin(4.37) (300 + 2000)] = 1'820 mm
t = arcsin (4 / 1'050) - t=arcsin (80/1'050)=4.370g

Kurvenerweiterung e fiir R =500 m, EBV A (Tab. 6-10) e =50 mm

b, min. Dienstwegbreite fiir 60 km/h < v, ,, < 100 km/h (Tabelle 6-13) 0.70 m

max —

dB;=1.82+0.05+0.7=2.57m horizontal ab Gleisachse

vov utp
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Berechnung des Gleisachsabstands

Wie gross muss der Gleisachsabstand a sein?

Profil EBV B
Vi = 70 km/h
u = 90 mm i
R = 250m /
hg = 0 mm Hoéhe Dienstweg (Standhoéhe) f
bLg, = 1850 mm
bLg, = 1800 mm
H = 535 mm - : —
¢ - omm 1 Kurveninnenseite |

2 Kurvenaussenseite a

a=bl, wyt et bp+e, +bl, (w)

Kurvenerweiterung e fiir R = 250 m, EBV B, h > H+200 (Tabelle 6-10) e; =160 mm
e, =100 mm
bLr, - bL ! -1
lg= sin [arctan (ﬁ&—ﬂ)] 17050 > Ug=sin [arctan (%)] 1050 = 34.86 < i
a=2.00+0.16 +1.00+0.10+1.72 =4.98 m

t = arcsin (4 / 1’050) - t=arcsin(90/1°050)=4.917 g
bLp~ — bL .
bL ) = COS(t) {bLg, + sin(t) (hg + 2°000) - —oor=—rn [2'420 - f - cos(t) (hg + 2000)]} > horizontal Achsabstand
‘ . . 1'850 - 1’800 , ., . .
bL; )= €05(4.917) {1850 + 5in(4.917) (0 + 2000) - 57575 =z [2°420 - 0 — cos(4.917) (0 + 2°000)]} = 2°000 mm

(2 Ug bL, = cos(t) [bly, - tan(t) (H+380-)] > bL, = cos(4.917) [1800 - tan(4.917) (535 + 380 - 0)] = 1715 mm

b, min. Dienstwegbreite fir 60 km/h < v,,,, < 100 km/h (Tabelle 6-14) 1.00 m
vov utp
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Mittagessen

Mittagessen 12:00 — 13:30

Menu und nicht alkoholische Getranke sind inbegriffen
Vegetarierkartli mitnehmen

Bitte rechtzeitig Platz einnehme

En Guete !
Bon appeétit !

24
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Gleisabstand beim Sicherheitszeichen

Sicherheitszeichen

UE L, UA  BE 500-B-1:14

R=176 u=4 -25.000- 4= R=8833 UE UA
. i R=530

U=

u=22
R=530

u=0

KIS

UA
Gleisabstand beim Sicherheitszeichen

S=W1+W2+X(R1)+X(R2) -Y+|uU(R1)-Uu(R2)| Z
- Grenzlinien A/A

W =1.60m
- Kippen gegen das Nachbargleis Y =0.08 m
-U=W1+W2-Y U=3.12m

- Kurvenverbreiterung Stamm var. (R =176 m)
Ablenkung (R =530 m)
- Einragung fur Grenzprofil A

X=0.142m 25
X=0047m R

Z=3.40m
Ui=0.022m < Uz=var.0.041m
S=3.12+0.142 + 0.047 + (0.041 - 0.022) 3.40=3.37m

RTE Schulung LRP
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Gleisabstand beim Sicherheitszeichen

Die genaue Bestimmung des Sicherheitszeichens ist nur mit
Toporail oder halb grafisch moglich.

140 Lr=25.00+ 4.673-6.41=23.26 m
i U£ BE ’ . 0.041-0.022) 18.26
Lb=25.00 2 1 4673 U=0.022+ ( 23.26 )

d=14+25-5=34

4.20

UE 5%
R=176 u=41374

Sicherheitszeichen

UA o

8 g =012 5 pamace
4+lb ' 14125

S=3.12+0.124 + 0.047 + (0.037 - 0.022) 3.40=3.34m>3.29m

d=14+25-42-348 = X=21%2 348-0127<e =002+ 0041-0022)x1906 _ o0 1
14+25 23.26

S=3.12+0.127 + 0.047 + (0.038 - 0.022) 3.40=3.35m
Sicherheitszeichen bei S =3.35m

nach R RTE 22546
Ids fur EW 500 1:14 = 6.41 m

=0.037 m

RTE Schulung LRP
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Kontrolle von Einbauten

1) Wie nah darf das 6.0 m hohe Schutzgerust an das Gleis gebaut werden das
wahrend 2 Monaten steht?

Profil EBV A
Kurvenaussenseite
Viax = 40 km/h
a = 30 mm beim minimalen Abstand Schutzgerist - ndhere Schiene
R = 160m  beim minimalen Abstand Schutzgerust - nédhere Schiene
h, =6000 mm

.. 8.26 402

uf = ~—60 30 =53 mm nach Formel Abschnitt 5.8

Kurvenerweiterung e fir R = 160 m, EBV A (Tabelle 6-10) e =156 mm

bei Uf =53 mm (Tabelle 6-25) ya =~ 800 + (954 + 156) tan(arcsin5—3) = 856 mm

1'050
y. =856 mm < h, = 6000 mm > 1600 mm 1 Grundriss 2 Schnitte
Schiene 4 Schutzgeriist

mit Warneinrichtung (Tabelle 6-25) Zaun
a2 = — _(213(9505)(5)53 —30) +1'050 + 156 = 1’207 mm a =1.21 m ab néherer Schiene uf a3 mitWe.a2 | ohne We. al
ohne Warneinrichtung (Tabelle 6-25) 50 954 + e 1'050 + e 1212+e

' _ a4 _ 80 952 +e 1055 + e 1195 + e
al= (1195 (;021_35)(5)53 50) +1212 +156 =1366 mm a=1.37 m ab naherer Schiene

vov utp
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Kontrolle von Einbauten

2) Wie hoch darf ein Zaun sein, wenn er 1.2 m vom Gleis entfernt ist und
1 Woche steht?
Profil EBV B

Kurveninnenseite
25 mm beim minimalen Abstand Zaun - ndhere Schiene

u =

R = 150 m beim minimalen Abstand Zaun - ndhere Schiene
i3  =1200 mm

H = 535mm

f = 10 mm

Kurvenerweiterung e; fur R =150 m, EBV B, h 2 H+200 (Tabelle 6-10) e, =267 mm

28

1 Grundriss 2 Schnitte
fur 0 =25 mm (Tabelle 6-26) i3= 974+ 267 -30=1211 mm Schiene 4 Schutzgerust
i2=1397 + 267 - 30 = 1634 mm Zaun
bei i = 25 mm genaues x (Tabelle 6-26) yi_695 - 1211 tan(arcsinrz2) - 10 = 656 mm
i3=1211mm>i3 =1200 mm Zaun mindestens 1.22 m ab ndherer Schiene i i3 o
y;= 656 mm Zaunhohe = 0.65 m ab SOK néherer Schiene 25 | 974 +e 1'397 + e
vov utp
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Fragen zu den Referaten

29
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Vielen Dank !

* Den Referenten
Fur die Vorbereitung und Prasentation der Themen!

 Dem Organisationsteam VOV
Fur Bild, Ton, Speis und Trank!

* Teilnehmende
Fur die Aufmerksamkeit und das engagierte Mitwirken!

vov utp
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Zum Schluss

1. Feedback — wir wollen besser werden!
Feedbackformular folgt per Mail

« ® Falls nicht zufrieden =» Sagen Sie es nur uns, aber daftr im Detail!
+ © Falls zufrieden =» Sagen Sie es weiter - und uns auch!

2. Nutzen Sie die Zeit fur weitere Kontakte
Viele Experten sind heute vor Ort, sprechen Sie sie an, fragen Sie, ...

... und kommen Sie gut nach Hause

31 RTE Schulung LRP
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