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¥  ZIEL des gemeinsamen Work-Shop

2EL

es geht «<nur» um Fachthemen EA

Rollen, Zustandigkeiten, Ansprechstellen im
Zusammenhang mit EA-PGV’s gegenseitig kennen

PGV-Ablauf/-Prozess und Erwartungen des BAV an den
«(min.) Inhalt eines PGV-Dossier EA» besser verstehen

Anwendbarkeit von Branchen- und EU-Normen, sowie
deren Zusammenspiel mit EBV / AB-EBV, EleG-Vo, ...

Die (fur EA-PGV’s) relevantesten hoheitlichen
Vorschriften aufzeigen und wo notig erlautern

Notwendigkeit und Dokumentation des Sicherheits-
berichts fur elektrische Anlagen (sier EA) besser verstehen

Konkrete Verbesserungspotentiale fur lhre PGV'’s
erkennen und Verbesserungsvorschlage verstehen
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... Vertreter BAV

* Hermann Willi

Sektionschef Elektrische Anlagen
beim Bundesamtes fur Verkehr (BAV)
hermann.willi@bav.admin.ch

« Mike Schweller

Elektroingenieur / Wissenschaftlicher Mitarbeiter
beim Bundesamt fur Verkehr (BAV),

Sektion Elektrische Anlagen
mike.schweller@bav.admin.ch
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© Ansprechstellen (Stand: Januar 2023; konnen andern)

Bautechnik

-— ——

(" Infrastruktur : :
. @B:zrbwhbwl)  _[ Sekretariat technik
~ o — -

Bahnbetrieb
=»Verfahrensfragen (Juristen): = Allgemeine Fachfragen EA:
BLS: andreas.rueedi@bav.admin.ch hermann.willi@bav.admin.ch od.
SOB: gabriela.zurbriggen@bav.admin.ch marius.pranti@bav.admin.ch

SZU: paul.flury@bav.admin.ch

=» Projektspez. Fachfragen EA:
mike.schweller@bav.admin.ch
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© Woher kommt unsere Erfahrung;
bearbeitete Verfahrensdossiers EA

O Anzahl 2021
i PGV, BBw

447 erledigte Bewilligungen

H PGV,
m Mitberichte ESTI Anzahl 2015
u WV komb. P

2% -
uz _— PGV, BBw
" AnGl -

387 erledigte Bewilligungen

VOV-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
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... Agenda

Schatzzeiten:

08:40 - 09:10h
(30°)

09:10 - 10:35h

(70’ + 15’ Pause)

10:35-11:05h
(30°)

11:05 - 12:00h
(45’ + 10’ Fragen)

(1:45 h)

1. Rollenverstandnis + Einfuhrung

in die Prozess- und Fach-Grundlagen
(Verfahren, wichtige PL-Fragen, TOS, hoheitliche
Vorschriften, Rollen Gesuchsteller vs. Aufsichtsbehorde)

2. Grundsatze und Dokumentation
(Prufvarianten BAV, SiBer, RisikoBer, SV-Bericht
[WARUM-WER-WANN-WAS-WIE])

3. Ausnahmegesuche/-bewilligungen
(WAS ist moglich, WAS ist nétig)

4. Nachweis PGV-/BBw-Prozess

(WER-WANN-WARUM-WELCHE-Dokumente,
nlOP-Strecken)

MITTAGSPAUSE

g ;5:.:;_1._?:1-. ® .45.4645n 5. Nachweisfiihrung nach DRTE 27100

T L TR und Vertiefung mit Praxisbeispielen
-':I"'tL . i:t- Pause+Fragen) (Vertiefung mit EN-Praxis-Bsp, Anwendung RTE 27100,
e @ = Hinweise auf KVP)
el d e o g oghe * 0 .
Ry T 6. Erkenntnisse aus dem WS
o H' 1 (132):50-1 7:20h (Optimierungs- und Verbesserungspotential; FAZIT)
V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 7
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¥ ...Agenda

1. Rollenverstandnis + Einfuhrung

in die Prozess- und Fach-Grundlagen
(Verfahren, wichtige PL-Fragen, TOS, hoheitliche
Vorschriften, Rollen Gesuchsteller vs. Aufsichtsbehdrde)

VO6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
Bundesamt fiir Verkehr | Elektrische Anlagen



4 Bewilligungsprozesse@ @

Verfahrensarten und deren Zusammenhange

Gesuch Antragstellerin. Gesuch Bahn.
Typenzulassung Prod. B Bahn-Bauprojekt 3
Typenzulassung Prod. A Bahn-Bauprojekt 2
Def techn. + betriebliche -
- Anwendungsbedingung 1 Bahn-Bauprojekt 1
- Anwendungsbedingung 2 Techn. + betriebliche
- Anwendungsbedingung n - Projektanforderung 1 7
- Projektanforderung 2
\_f_\ _ H
Nachweise Betriebserfahrung PrOJektanforderung m_V
2 def. Praxisanforderungen
>TZ-VERFUGUNG [ e A
PGV fiir Bahnproje annprojext-1:
Techn. + betriebliche Techn. + betriebliche
vKonformitét gegeniiber §l ¥ Konformitat
. . - BBw-Verfiigung
v'Eignung der eingesetzte (Betriebsbewilligung)
VO6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach [ v

Bundesamt fiir Verkehr | Elektrische Anlagen

=>PG-Verfiigung (Baubewilligung) I




O

Das Bewilligungsverfahren PGV
genereller Prufprozess-Ablauf

>

Vollstandigkeitsprifun

Prif-/Genehmigung

Ea—

Einreichung Planvorlage-Dossier

R —

4

Vorpriifung BAV

«——Rckweisung

!

Unterlagen

Nein

i.0

Eréffnung PGV

(6ffentl. Auflage, Bundeséamter, Kanton)

v

Vernehmlassungsergebnis an TU

zur Stellungnahme

T —

w

e a

- ev. 2. Schriftwechsel
- ev. Einigungsverhandlungen

- Detailplangenehmigungen
- Projektanderungen
- Auflagenkontrolle BAV

BVGer

(Beschwerde)

Bundesgericht

(Beschwerde)

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
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Selbststudium

© Ruckmeldung zur Dossiervollstandigkeit
durch das BAV

Um Dossierprufzeiten zu minimieren, Ubermittelt das BAV das
Ergebnis seiner materiellen Vorprifung wie folgt an die Bahn:

Fehlende/Mangelhafte Angaben, Unterlagen, Nachweise zu ... Rechtliche Grundlage = Erwartete Unterlagen, Dokumente, Anpassungen ...
und Erforderlichkeit fiir PGV-Verfiigung"

4 Elektrische Anlagen

4.1 Verlegetiefe bei Kabelquerungen unter dem Gleis nicht Art. 103 LeV Angabe der Verlegetiefe oder vermasstes QP,
angegeben AB 44.b, Ziff 5 Nachweis der gentigenden Sicherheit Z

4.2  erdungstechnische Angaben fiir Kunstbauten, insbesondere AB 44.d, Ziff. 2, 4 erganztes Erdungskonzept
Bachdurchlasse und Bahnilibergange fehlen

Z Aufgrund des vorliegenden Mangels sind die Gesuchsunterlagen nicht
genehmigungs- bzw. pruffahig. Der festgestellte Mangel muss zwingend vor der
Erteilung der PGV-Verfugung behoben werden.

A Der festgestellte Mangel konnte mittels einer Auflage in die PGV-Verfugung
aufgenommen werden. Grundsatzlich sollte der Mangel jedoch vor der
Erteilung der PGV-Verfugung behoben werden, um den administrativen und
fachtechnischen Prufaufwand zu reduzieren.

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 11
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O

Das Plangenehmigungsverfahren
Rechtsgrundlagen / Behordenkoordination

Art. 87
e ,T’ ________________ -
&
TrG
EleG
Art. 10,11 - | ____
Art. 20 P Art. 3 Abs 1
\_/_\ w
1 1
1 1
A 4 A 4
TV LeV
Art.5,9 Art. 101 ff
\/\ V—/_\
”: """"""""""""""""""" ot M e e
i EIN Verfahren, EINE Behdrde, EIN Entscheid
i Art. 25a RPG
i Erfordert die Errichtung oder die Anderung einer Baute oder
i Anlage Verfiigungen mehrerer Behérden, so ist eine Behoérde
i ZuU bezeichnen, die fur ausreichende Koordination sorgt.
Art. 62a RVOG
Sieht ein Gesetz fir Vorhaben wie Bauten und Anlagen die
Konzentration von Entscheiden bei einer einzigen Behdrde
(Leitbehorde) vor, so holt diese vor ihrem Entscheid die
Stellungnahme der betroffenen Fachbehérden ein
VoV-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 12
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¥  Das Plangenehmigungsverfahren
Nahtstelle BAV - ESTI

Bewillisungsverfahren:

= nach Art. 16 EleG

Uberwachung im Betrieb:

Art. 16°1

I Wer Starkstromanlagen oder Schwachstromanlagen nach Artikel 4 Absatz 3 erstel-
len oder dndemn will, benitigt eine Plangenehmigung.

? Genehmigungsbehirde st:

2.3 das Inspekiorat;

b.  das BFE* fiir Anlagen, bei denen das Inspektorat Einsprachen nicht erledi-
gen oder Differenzen mit den beteiligten Bundeshehiirden nicht ausriiumen
konnte,

c.  die nach der jeweilipen Gesetzpebung zustindige Behtirde fir Anlagen, die
ganz oder iiberwiegend dem Eisenbahn- oder Trolleybusbetrieb dienen.

= nach Art. 18 EBG

Art. 1887 Grundsatz

! Bauten und Anlagen, dic ganz oder iiberwicgend dem Bau und Betrich ciner Ei-
senbahn dienen (Eisenbahnanlagen). diirfen nur mit einer Plangenchmigung erstellt
oder gefindert werden.

Ibis Als Andenung einer Eisenbahnanlage gilt auch der Einbau bahnfremder Bauten
und Anlagen in cine Eisenbahnanlage, sofern diese weiterhin iiberwiegend dem Bau
oder dem Betrieh der Eisenbahn dient 33

2 Genechmigungshehirde st das BAV

= nach Art. 21 EleG

Art. 215
Die Kontrolle iiber die Auvsfithrung der in Artikel 3 erwithnten Vorschriften wird
iihertragen:

1. fir die elektrischen Eisenbahnen mit Inbegniff der Bahnkrewsungen durch
elektrische Starkstromleitungen und der Lingsfiihrung solcher neben Eisen-
bahnen sowie Krewsung elektrischer Bahnen durch Schwachstromleitungen,
dem Bundesamt fir Verkehr;
fiir die dbrigen Schwachstrom- und Starkstromanlagen mit Inbegnfl der
elekinschen Maschinen emem vom Bundesrat zu bezeichnenden Inspekto-
rats.

(%]

= nach Art. 10 EBG

Art. 10 Aufsichtsbehérden

| Bau und Betrieb der Eisenbahnen unterstehen der Aufsicht des Bundesrates. Er
kann sie gegeniiber Bahnen, die vorwiegend dem Orisverkehr dienen oder die be-
sonders einfache Verhiiltmsse und keine technischen Anschliisse an andere Bahnen
aufweisen, zweckdienlich einschriinken 37

* Aufsichtsbehérde ist das BAY 3%

ViV UTP Verband offentlicher Verkenr
T T 1 [ bty

» Branchenregelwerk D RTE 26900

D RTE 26900

Vo6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
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von elektrischen
Anlagen

Branchenleitfaden




¥  Das Plangenehmigungsverfahren
Nahtstelle BAV - ESTI

FRAGE: Verfahrenszustandigkeiten bei elektrische Infrastrukturen

Vo6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 14
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Y Das Plangenehmlgungsverfahren

Nahtstelle BAV - ESTI

FRAGE: Verfahrenszustandigkeiten bei Trolleybussen

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

V-2018-01: Zustandigkeiten fiir Bauten und Anlagen von Bussen

und anderen Elektro-Bussen (elektrische Infrastruktur)

Organ

Genehmigungsbehoérde BAV

(PGV, BBw, TZL, ..)

Kontrollbehorde BAV BAV

(Uberwachung im Betrieb)

Nsp-Ansp. Hsp-Ansp.

ev. ESTI

NB ev. ESTI

Eigentumer/ Betriebs- Unabhangige Betriebs-

Kontrollorgan

(Anlagen in gutem Zustand) Betreiber inhaber Kontrolistelle inhaber
Vo6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 15
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¥  Das Bewilligungsverfahren;
die wichtigsten Fragen des PL-EA

1. Was fur ein Vorhaben habe ich?
(elektrisches Anlageteil, IOP-/nlIOP-Netz, sign. Anderung, ...)

2. Welche Verfahrensart ist anzuwenden?
(TZL, PGV, vereinfacht/ordentlich, BBw, ...)

3. Welches sind die geltenden hoheitlichen Vorschriften?
(Technik, Umwelt, Raumplanung, Natur- und Heimatschutz, ...)
Aufsicht BAV: - Eisenbahngesetzgebung
- Elektrizitatsgesetzgebung (bahnspez. Teil)
- Umweltschutzgesetzgebung (zB. NIS, Ol, ...)

4. Welche Nachweise muss ich einreichen?
(Sicherheit, Betriebstauglichkeit, ...)

5. Habe ich Ausnahmen zu beantragen?
(zwingende Anforderungen)

6. Habe ich Mangel aus Vorganger-Verfugungen behoben?
(Verbesserungspotential aus friheren Verfugungen)

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 16
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© Themenabgrenzung bei den elektrischen
Anlagen von Bahnen
FRAGE-1: Was fur ein Vorhaben habe ich?

Ubertragungsleitung = 132 000 Volt/ 132 KV

! 66 0
: Bahnstromverteilungsanl@
Bahnstromerzeugungs-, - — rato AT
mformungsanlagen s [Ed 8

S

s

s

Spisepunktschalter

Kraftwerk Trafo

Betrieb und Erhaltung

. Fahrleitung =15 000 Volt 16 2/3 Hz Wechselstro

e’ '.':'43_: -‘I"Q-“:‘ <

i

Y

oy

Lo




O

Anhang-4 EBV

Elektrische Anlagen

Elektrische Anlagen sind feste oder mobile elektnsche Anlagen und Anlagenteile
von Eisenbahnanlagen oder von Trolleybusanlagen. Sie umfassen:

Bahnstromerzeugungs- und -umformungsanlagen, insbesondere ganz oder

iiberwiegend dem Eisenbahnbetrieb dienende:

1. Kraftwerke,

2. rotierende Umformer und statische Umrnichter,

3. Kompensationsanlagen,

4. Energiespeicher;

Bahnstromverteilungsanlagen, insbesondere ganz oder dberwiegend dem Ei-

senbahnbetrieb dienende Anlagen und Anlagenteile zwischen den Bahnstro-

merzeugungs- und -umformungsanlagen und den Fahrleitungsanlagen wie:

1. Unterwerke sowie Unterwerk-Schaltposten,

2. Transformatorenstationen,

3. Gleichrichterstationen,

4. Kabel- und Freileitungen samt Tragwerken, mit Ausnahme der Fahrlei-
tungsanlagen;

Fahrleitungsanlagen, insbesondere:

1. die Fahrleitung,

2. Speise-, Hilfs- und Umgehungsleitungen, soweit sie der Bahnstromver-
sorgung dienen,

3. Griindungen, lragwerke und alle anderen Komponenten, die der Halte-
rung, Seitenfithrung, Abspannung oder Isolierung der Leiter dienen,

4. Schalter, einschliesslich integrierter Uberwachungs- und Schutzeinrich-
tungen, die an den Tragwerken befestigt sind,

5. Fahrleitungs-Schaltposten,
Ubertragungsleitungen, deren Rickstrompfad die Bahnriickstromanlage
15k

Bahnriickstrom- und Erdungsanlagen, insbesondere:

1. die Gesamthent der Bahnriickstromleiter,

2. ganz oder iiberwiegend dem Eisenbahnbetrieb dienende Erder und die
Verbindungen derselben zu leitfihigen Teilen;

Selbststudium

Ubertragungsieitung = 132 000 Volt 132 KV

66000 Vol 66KV
Bahnstromverteilungsaniagen
o

Schutz- und Leitsysteme

Ruicklelter
Bahnriickstrom- und Erdungsanlagen

iibrige bahnspezifische elektrische Anlagen, das heisst weitere elekirische

Anlagen und Anlagenteile, die sich ausserhalb der Fahrzeuge befinden und

aufprund besonderer technischer oder betnieblicher Verhiltnisse nach den

Anfordenmgen fiir Fisenhabnanlagen erstellt oder hetrichen werden miissen,

um einen vorschnfisgemissen Eisenbahnbetrieb zu erlauben und fiir diesen

den grivsstmiglichen Nutzen zu erzielen, insbesondere:

1. Anlagen, die ganz oder iberwiegend Bahnstrom fithren,

2. elektrische Teile der Weichenheizungen, die mit Bahnstrom- oder aus
dem allgemeinen Landesnetz versorgt werden,

3. Anlagen zur Einspeisung stehender Schienen- oder Trolleybusfahr-
zeuge,

4. Sicherungsanlagen und Telematikanwendungen (einschliesslich Anla-
gen zur Steuerung und Uberwachung von Bahniibergingen) und deren
Stromversorgungsanlagen, soweit sie Teil der Infrastruktur sind,

5. Personenwarnsysteme im Gleisbereich und deren Stromversorgungsan-
lagen,

6. Stromversorgungen allgemeiner Art ab dem Bahnstromsystem (zwi-
schen Bahnstromerzeugungsanlage und Niederspannungs-Leistungs-
schalter);

Schutztechnik und Leittechnikanlagen:

1. Schutztechmk umfasst msbesondere die Gesamtheit der Emnrnichtungen
und Massnahmen zum Erfassen von Netefehlern oder anderen anorma-
len Betriehszustinden in einem Elektrizitiitsnetz der Eisenbahn, welche
die Fehlerbeseitigung, die Beseitigung der anormalen Zustinde und die
Signalisierung oder Anzeige bewirken.

2. Leittechnikanlagen umfassen im Zusammenhang mit dem Bahnstrom-
versorgungsnetz insbesondere die ganz oder iberwiegend dem Eisen-
bahnbetrieb dienende Netzleittechnik und die drtlichen Leitsysteme. Sie
schliessen die zugehirige Datenferniibertragung ein.

VOV-WS 2023
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U Bewilligungsprozesse TZL - PGV - BBw
FRAGE-2: Welches Verfahren ist anzuwenden?

Gesuch Antragstellerin: Gesuch Bahn:
Typenzulassung Prod. B Bahn-Bauprojekt 3

Typenzulassung Prod. A Bahn-Bauprojekt 2

Def techn. + betriebliche -

- Anwendungsbedingung 1 Bahn-Bauprojekt 1

- Anwendungsbedingung 2 Techn. + betriebliche

- Anwendungsbedingung n - Projektanforderung 1 7

- Projektanforderung 2

— - Projektanforderung m

Nachweise Betriebserfahrung

2 def. Praxisanforderungen

11 4

>TZ-VERFUGUNG 7 e e
PGV fiir Bahnproje afnprojert-1.
Techn. + betriebliche Techn. + betriebliche
vKonformitét gegeniiber §l ¥ Konformitat
. . - BBw-Verfiigung
v'Eignung der eingesetzte (Betriebsbewilligung)
VO6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach [ v
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=>PG-Verfiigung (Baubewilligung) I




O

Selbststudium

Bedeutung einer Plangenehmigung

Das BAV genehmigt eine Eisenbahnanlage bzw. deren Anderung, wenn diese den
Anforderungen des Verkehrs und des Umweltschutzes genugt sowie gemass dem
Stand der Technik erstellt bzw. erneuert wird und den Belangen der Raumplanung und
des Natur- und Heimatschutzes Rechnung tragt (Art. 17 u. 18 EBG, Art. 2 u. 3 der Eisenbahn-
verordnung [EBV]; SR 742.141.1).

In technischer Hinsicht hat das BAV insbesondere zu prifen, ob die technischen
Vorschriften der Eisenbahn- bzw. Elektrizitatsgesetzgebung, insbesondere der
Ausfuhrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung sind (AB-EBV; SR 742.141.11), sowie
der Ausfuhrungsverordnungen zum Elektrizitatsgesetz (EleG; SR 734.0) eingehalten sind.

Mit der Plangenehmigung stellt das BAV fest, dass die genehmigten Unterlagen die
Erstellung einer vorschriftskonformen Baute oder Anlage erlauben (Art. 6 Abs. 2 EBV).
Die Plangenehmigungsverfugung schliesst das Verfahren ab und gilt als Bau-
bewilligung (Ar. 6 Abs. 6 EBV) fur die abschliessend beurteilten Projektteile.

Die Plangenehmigung wird erteilt, wenn die Vorlage den gesetzlichen
Bestimmungen entspricht und wenn aufgrund der Interessenabwagung kein
hoherrangiges offentliches oder privates Interesse entgegensteht.

Gleichzeitig bedeutet dies auch, dass eine Behorde einem Werk die Genehmigung nicht
versagen kann, wenn es im Einklang mit dem Bundesrecht steht.

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 20
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© FRAGE-3: welche Vorschriften gelten
fur ein «elektrisches Bahnsystem»?

> elektrisches System:

» Bahnsystem:

= nachCArt. 16 EleG

=> Elektrizitatsgesetzgebung ??
und deren Verordnungen

= Eisenbahngesetzgebung 77
und deren Verordnungen

= nachd@rt. 18 EB

Art. 16"

| Wer Starkstromanlagen oder Schwachstromanlagen nach Artikel 4 Absatz 3 erstel-
len oder ndem will, benduigt emne Plangenchmigung

2 Genehmigungsbehdrde st

a.® das Inspektorat;

b. das BFE® fiir Anlagen, bei denen das Inspektorat Emnsprachen nicht erleds-
gen oder Differenzen mit den beteiligien Bundesbehdrden nje ﬂ:ﬁumcn
konnie; - él’h

-

¢. die nach der jeweiligen Gesetzgebung rustindige Behorde fiir Anlagen, die

ganz oder iiberwiegend dem Eisenbahn- oder Trolleybusbetrieb dienen.

Art. 18%7 Grundsatz

oder gefindert werden.

oder dem Betnich der Eisenbahn dijent **
Gentmipmpitiic 1 A3V

| Bauten und Anlagen, dic ganz oder iiberwicgend dem Bau und Betrich ciner Ei-
senbahn dienen (Eisenbahnanlagen), diirfen nur mit ciner Plangenchmigung erstellt

Ibs Als Anderung ciner Eisenbahnanlage gilt auch der Einbau bahnfremder Bauten
und Anlagen in cine Eisenbahnanlage, sofern diese weiterhin Giberwicgend dem Bau

> Fazit FRAGE: Es gelten in erster Linie die Vorschriften der Eisenbahn-

gesetzgebung, sowohl beziiglich Bewilligungsprozess,
als auch beziiglich der Bau- und Betriebsvorgaben

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
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¥  Anwendbare (hoheitliche) Vorschriften
fur ein «elektrisches Bahnsystem»

Hirarchie: Gesetz — Verordnung (EBV)

Austiihrungsbestimmungen
r

zu
Eisenbahnverordnung

Bundesamt fir Verkehr | Elektrische An, WY



U Anwendbare (hoheitliche) Vorschriften
Hierarchie «<EBV zu andern Verordnungen»

BR-Vo | StarkstrvV | LeV NIV - EBV
(inkl. el.Art.)
LA K\ LA

Dep-Vo I——\———I—K--—_L_\__

‘)#JVEK ~ — _:= \ AB-EBV

—

2. Starkstromverordnung vom 30. Miirz 199415

Art. 1 Abs. 5

5 Diese Verordnung gilt nicht fiir die elektrischen Anlagen nach Artikel 42 Absatz 1
der Eisenbahnverordnung vom 23. November 198316

AB 44.a Bahnstromerzeugung und -umformung

1 Ergénzende Vorschriften

Soweit die Eisenbahnverordnung vom 23. November 1983 (EBV)" und diese Ausfih-
rungsbestimmungen keine Vorschriften enthalten, sind flr Anlagen zur Bahnstromer-
zeugung und Bahnstromumformung die Bestimmungen der _S_t_a_r!(_s_t[gt_’u\_fg_rg_rgrll._lng

vom 30. Mérz 19942 sowie der Leltun&svercrdnu_g vom 30. Mérz 1994 (LeV) anzu-
wenden.
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Selbststudium

@ Anwendbare (hoheitliche) Vorschrirten
Bewilligungsprozesse BAV

Typenzulassung

Eisenbahngesetz 742.101

(EBG)!

vom 20. Dezember 1957 (Stand am 1. Januar 2021)

Art. 18x121 Typenzulassung

Das BAV erteilt eine Typenzulassung fiir Falrzeuge, Elemente von Faluzeugen
sowie fiir Elemente von Eisenbahnanlagen, die in gleicher Weise und Funktion ver-
wendet werden sollen. wenn die Gesuchstellerin den Sicherheitsnachweis erbracht
hat und das Vorhaben den massgebenden Vorschriften entspricht.

Verordnung 742.141.1

itber Bau und Betrieb der Eisenbahnen
(Eisenbahnverordnung, EBV)

vom 23. November 1933 (Stand am 1. Januar 2021)

Art. 74 Typenzulassung

! Das Gesuch um eine Typenzulassung nach Artikel 18y EBG kann gestellt werden,
sofern sie geeignet ist. Bewilligungsverfahren zu vereinfachen.

2 Soweit der Gesuchsteller im Rahmen eines Plangenehmigungs- oder Betriebsbewil-
ligungsverfahrens fiir den Bewilligungsgegenstand oder Teile davon iiber Typenzu-
lassungen verfiigt und er die Konformitét mit dem Typ erklért. geht das BAV davon
aus, dass der typenzugelassene Teil des Bewilligungsgegenstands den zum Zeitpunkt
der Erteilung der Typenzulassung geltenden Vorschriften entspricht.

3 Der Gesuchsteller muss im Rahmen des Plangenehmigungs- oder Betriebsbewilli-
gungsgesuchs darlegen. dass die Typenzulassung auf den vorgesehenen Betrieb
beziehungsweise auf die vorgesehenen Einsatzbedingungen anwendbar ist.

Baubewilligung

Eisenbahngesetz 742.101

(EBG)!

vom 20. Dezember 1957 (Stand am 1. Januar 2021)

2. Abschnitt: Plangenehmigungsverfahrenté

Art. 1857 Grundsatz

! Bauten und Anlagen, die ganz oder tiberwiegend dem Bau und Betrieb einer Ei-
senbahn dienen (Eisenbahnanlagen), diirfen nur mit einer Plangenchmigung erstellt
oder gefindert werden.

1k Als Ainderung ciner Eisenbahnanlage gilt auch der Einbau bahnfremder Bauten
und Anlagen in eine Eisenbahnanlage, sofern diese weiterhin iiberwiegend dem Bau

oder dem Betrieb der Eisenbahn dient.®®

2 Genehmigungsbehdrde ist das BAV .5

Verordnung 742.141.1

iiber Bau und Betrieb der Eisenbahnen
(Eisenbahnverordnung, EBV)

vom 23. November 1983 (Stand am 1. Januar 2021)

Art. 6% Plangenehmigung fiir Bauten und Anlagen

! Der Plangenchmigung nach Artikel 18 EBG unterliegen die Pléne aller Bauten und
Anlagen, die ganz oder iiberwiegend dem Bau und Betrieb einer Eisenbahn dienen
(Eisenbahnanlagen). Das Plangenehmigungsverfahren richtet sich nach der
VPVE3. 60

2 Mit der Plangenehmigung stellt das BAV fest, dass die genehmigten Unterlagen die
Erstellung einer vorschriftskonformen Baute oder Anlage erlauben.

Vo6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
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Selbststudium

¢ Anwendbare Vorschriften & Normen
FRAGE-3: Welches Vorschriften gelten fur ein
«elektrisches Bahnsystem»?

SR 700
SR 700.1 el '
EleG [ ]
SR 451 SR 734.0 SR 742.101 -
GuTG@anG) Bt
SR 814.01 = AI’GV4 SR 822.114
SR 814.012 SR 742.101 1
SR 814.201 Normen:
IEC EN SN xx000
SR 814.41 Branchendokumente

RTE, VSE, STI, VKE,

ESTI-RL Nr. 248 - e\ SR 742.101 .1

»Erdbebenvorsorge ...“ -
StarkstrvV§! BAV-RL ,,zur VPVE“
BAFU-RL A
,vogelschutz UL" L ev \ BAV-RL ,,zu UP-EB*
BAV-RL

—vev | SiNa und IOPNa nach D RTE 2710

Bundesamt fir Verkehr | Elektrische Anlagen

Massgebende Rechtserlasse aus Sicht elektrische Anlagen (nicht abschliessend)
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¥ Rollenverstandnis;
gut zu wissen

Eisenbahnunternehmen (Gesuchsteller)

. . * Ist verantwortlich fur die vorschriftsgemasse Planung
und Bau, den sicheren Betrieb und die Instandhaltung

% der Eisenbahnanlagen und Fahrzeuge (Art. 10 EBV)

Ist verantwortlich fur das Einhalten der Regeln der
Technik und der Sorgfaltsregeln gemass Art. 2 EBV

BAV (Aufsichtsbehorde)

. ° hat dafur zu sorgen, dass die Bahnunternehmen ihre
=) gesetzlich vorgesehenen Aufgaben und die damit
_J verbundene Verantwortung wahrnehmen.

« Risikoorientierte Prufung von Stichproben und auf
Grundlage von Berichten unabhangiger Prufstellen

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 26
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Selbststudium

¥ Rollenverstandnis;

gut zu wissen
Was TUT das BAV?

« Pruft Planvorlagen fur Anlagen bezuglich
Ubereinstimmung mit den einschlidgigen Gesetzen,
Verordnungen, Ausfuhrungsbestimmungen, Normen
und ubrigen anerkannten Regeln der Technik.

« Pruft die Planvorlagen in Abhangigkeit von der
Sicherheitsrelevanz der Anlagen (Art. 17b EBG).

« Pruft die Planvorlagen risikoorientiert und
stichprobenartig.

* Pruft die konzeptionelle Plausibilitat der zu
genehmigenden Anlage.

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 27
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Selbststudium

¥ Rollenverstandnis;

gut zu wissen
Was TUT das BAV NICHT?
* Projektiert nicht mit

« Fuhrt (technisch-betrieblich) keinesfalls eine
umfassende Prufung durch

* Pruft die numerische Richtigkeit von Berechnungen in
der Regel nicht

« Muss und kann die korrekte Erstellung der betroffenen
Anlagen nicht garantieren

« Pruft nicht-sicherheitsrelevante Aspekte in der Regel
nicht (Ausnahmen: z.B. Einfluss auf Systemvertraglichkeit)

« Pruft Bauphasen in der Regel nicht
(Ausnahmen: z.B. FL-Verschaltungen bei grossen Umbauten)

Ausschliesslich die Gesuchsteller, sowie die von dieser beauftrage Projektverfasser tragen
die Verantwortung fiir die Richtigkeit der getroffenen Annahmen, Berechnungen und Pldne.

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 28
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2. Grundsatze und Dokumentation
(Prufvarianten BAV, SiBer, RisikoBer, SV-Bericht
[WARUM-WER-WANN-WAS-WIE])

VOV-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
Bundesamt fir Verkehr | Elektrische Anlagen
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O

Prufvarianten — Wie pruft das BAV?
gut zu wissen

Das BAV beurteilt Planvorlagen fur Anlagen hinsichtlich ihrer
Ubereinstimmung mit den einschlagigen Gesetzen,
Verordnungen, Ausfuhrungsbestimmungen, Normen und
ubrigen anerkannten Regeln der Technik.

Das BAV pruft Planvorlagen in Abhangigkeit von der
Sicherheitsrelevanz der Anlagen nach verschiedenen
Prufvarianten.

Das BAV pruft risikoorientiert und stichprobenartig;
deshalb darf und kann sich der Gesuchsteller nicht darauf
verlassen, dass allfallige Projektierungsfehler vom BAV
entdeckt werden.

Das BAYV pruft im Rahmen der Plangenehmigung die
konzeptionelle Plausibilitat der projektierten Anlagen.

Nicht sicherheitsrelevante Anlagen werden durch das BAV
in der Regel technisch-betrieblich nicht gepruft.

V6V-WS 2023
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U  Prufvarianten
gut zu wissen

Vorhaben mit hoher Sicherheitsrelevanz:
% * Priifvariante 1:
e Vertiefte Prufung durch das BAV: risikoorientiert,
stichprobenartig pro sicherheitsrelevante Anlage gemass
"% interner Weisung

4

L\"'--

* Prifvariante 2:
Vollstandige, sicherheitsorientierte Prufung durch einen
von der Bahn beauftragten Sachverstandigen pro
sicherheitsrelevante Anlage.

€ Beurteilung des Sachverstandigenprufberichtes durch
o das BAV insbesondere hinsichtlich:
"\ + Vollstandigkeit der Priifung (was?)

«  Zweckmdssigkeit der Priifung und Plausibilitét der Ergebnisse (wie?)
* Prifergebnisse im Projekt berticksichtigt (Umsetzung?)

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 31
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Selbststudium

Prufvarianten — gesetzliche Grundlagen
gut zu wissen

Gemass Art. 6 Abs. 3 EBV:

Das BAV kann Unterlagen selbst prufen, oder durch fachlich
kompetente, unabhangige Personen (Sachverstandige)
4 prufen lassen sowie vom Gesuchsteller Nachweise und

£ Priifberichte Sachverstandiger verlangen.

Gemass Art. 8a Abs. 4 EBV:

Das BAV verlangt in der Regel bei Vorhaben mit hoher
Sicherheitsrelevanz Prufungen durch Sachverstandige.

Es verzichtet insbesondere dann auf solche Prufungen,
wenn sie nicht dazu beitragen konnen, Fehler mit
Auswirkungen auf die Sicherheit zu vermeiden.
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U  Prufvarianten BAV
gut zu wissen

Hinweise zur Prufunqg durch Sachverstandige (Prufvar. 2)

« Vollstandige Prufung durch Sachverstandige erfolgt
grundsatzlich gemass Richtlinie UP-EB des BAV

Gesuchsteller ist verantwortlich fur gentigende
Fachkompetenz des beauftragten Sachverstandigen

Pflichtenheft fur Auftrag an Sachverstandigen ist
anlagenspezifisch zu formulieren

* Durch Sachverstandigen geprufte Unterlagen mussen
identisch sein mit den Gesuchunterlagen des BAV

« Erfolgte Projektanpassungen aufgrund der Feststellungen
des Sachverstandigen sind im Prufbericht zu
dokumentieren

« Prufbericht ist strukturell und inhaltlich gemass Vorgaben
Richtlinie UP-EB zu erstellen
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U  Prufvarianten BAV
gut zu wissen

Ausblick bezuglich Prufungen durch Sachverstandige
O

Eidgenossisches Deparlement for Umwedt, Verkehr.

Richtlinie

Unabhéngige Priifstellen - Eisenbahnen

(RL UP-EB)
14 Fachbereich Elektrische Anlagen

Aktenzeichen: BAV-511 5-16410
Datum: 6

14.1 Gegenstidnde einer unabhingigen Priifung
Tabelle 7

Einsatz von unabhangigen Prifstellen fur Konformitats-

und Sicherheitsbewertungen in Bewilligungsverfahren fiir Gegenstande einer unabh#éngigen Prifung im Fachbereich Elektrische Anlagen (Berilcksichtigung der

TSI ENE und teilweise der TSI SRT)

Eisenbahnen
Streckentyp:|Nicht-IOP-N. IOP Haupt-N.
@ @ @
Beschreibung % m 2 ﬁ m 9.? ﬁ", m g
" (o

§' in Zukunft zunehmende Bedeutung der Prufvariante 2
(Einbezug von Sachverstandigen / -SV-Berichten)
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Dokumentation im PGV-Dossier
Sicherheitsbericht und Prufberichte

EBV [ @ Art. 6°8 Plangenehmigung fur Bauten und Anlagen

' Der Plangenehmigung nach Artikel 18 EBG unterliegen die Plane aller Bauten und Anlagen,
die ganz oder Uberwiegend dem Bau und Betrieb einer Eisenbahn dienen (Eisenbahnanlagen).
Das Plangenehmigungsverfahren richtet sich nach der VPVE>?.50

VPVE Art3  Plagenchmizunesecsuch
1 Das Plangenehmigungsgesuch muss alle Angaben enthalten, die fiir die Beurter-
lung des Projekts notwendig sind.

2 Fiir alle Projekte emmreichen sind:
a.  Plangenehmigungsgesuch;
Projektleitblatt;
Technischer Bericht;
Ubersichtsplan;
Sttuationspline;
Langenprofile:
MNormalprofile und charakteristische Querprofile;
massgebende Lichiraumprofile;
Nutzungsverembarngen und Projektbasen der Tragwerke:;

Gesuche um Bewilligungen fiir Abweichungen von Vorschriften der EBVE
und der AB-EBV® (Art. 5 EBV) und um Genehmigungen im Finzelfall von
in diesen Vorschriften vorgesehenen, unfer gewissen Bedingungen magli-
chen Abweichungen;

k. Sicherheitsberichte (Art. 85 EBV):

Sichﬁheilsbewmsbmchle:

m. Prifbenichte Sachverstz’inﬂiger mit Stellungnahme der Gesuchstellenn zur
msetzung ergebnisse;

SR E @R AR o

—
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o Dokumentation der Bahn
Sicherheitsbericht (SiBer EA

VPVE Art. 37 Plangenehmigungsgesuch ~ (@ Art. 8b7° Sicherheitsbericht des Eisenbahnunternehmens

1 Das Plangenehmigungsgesuch muss alle Angaben enthalten, die fiir die Beurtei- ; . : o .

Iung des Projekts notwendig sind. Das Eisenbahnunternehmen muss bei allen Vorhaben, fir die eine Plangene}?mlgung oder

* Fiir alle Proicke ei ichen sind- eine Betriebsbewilligung erforderlich ist, sowie fir alle Gbrigen signifikanten Anderungen des
ur YJEKTE CINZNIEIC sind- Eisenbahnsystems einen Sicherheitsbericht erstellen.
a. | Plangenehmigungsgesuch; 5 ‘ L N ) . o )

] ] Der Sicherheitsbericht beruht auf einer Sicherheitsanalyse, in der die Risiken ermittelt werden|
b. | Projektlertblatt; welche aus dem Vorhaben fir Bau und Betrieb entstehen kénnen; dabei sind alle
c. | Technischer Bericht; sicherheitsrelevanten Aspekte des Fahrzeugs oder der Eisenbahnanlage und ihrer Umgebung
d. | Ubersichtsplan; zu berlcksichtigen.
e | Situationspline; 3 Im Sicherheitsbericht wird dargelegt, wieweit es sich um eine signifikante Anderung (Art. 8c
f | Langenprofile: Abs. 1) handelt, mit welchen Massnahmen den Risiken begegnet und wie sichergestellt werden
L i kann, dass das geplante Vorhaben den Vorschriften entsprechen wird und der

g | Normalprofile und charakteristische Querprofile; Sicherheitsnachweis (Art. 8a) erbracht werden kann.
h | massgebende Lichtraumprofile;
i | Nutmungsvereinbarungen und Projektbasen der Tragwerke;

j. | Gesuche um Bewilligungen fiir Abweichungen von Vorschriften der EBVE

und der AB-EBV® (Art. 5 EBV) und um Genehmigungen im Einzelfall von
- - - - - - . - D RTE 27100-V1-
in diesen Vorschriften vorgesehenen, unter gewissen Bedingungen mogli- =3 SBB CFF FFS e
chen Abweichungen;
k | Sicherheitsberichte (Art. 85 EBV); Bahnhof Nidfurn-Haslen Dok. Nr.: 20 146.003 ) ) i
T . Technischer Bericht b e Gt v e e Sicherheitsbericht
L § Sicherheitsbewertungsberichte; inkl. Sicherheitshericht B smn v smx s mm s Elektrische Anlagen
m.| Priifberichte Sachversr:mdiger mit Stedl I der Gesuchstellerin zur Inkl. sichernheltsberic W oounw ounw wen Phase Planung und Ausfiihrung
g 40 0MX ¥ 0MR ¥ 07N
Umsetzung der Priifergebnisse;
— V-
Flename: Bahn: - Bahn (Abk.) Bahn
Linie: 736 km: _75.50-76.10 fom} A ot - DN
SBB AG, ffastuktur, FAEP-PIROT fr—— ) ; F :
Vulkanplatz 11, 8048 Zirich e i e e Objekt: ~ ENEEE for gelscht
Auftrag: - Projekt =it
A " Eronmomrema
9. Kosten und Fil 3
10. it 34 i
101 34 Version Datum Ersteller Ry
102, Bahnbetneb wahrend Bauphase. M T .
103 und Riskobeurte u :
1031, Abgrenzung u ‘
1032 Bauphase ¥
1033 % Bass VoY Vorage D RTE 27100 V112018
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o Dokumentation der Bahn
Prinzip der Risikoanalyse

1. Risiken identifizieren 2. Risiken bewerten
und analysieren

g )

Schutzbedarfs-

analyse
o
e )

Bedrohungen Bewertung des
L ) Risikos
C )

Schwach-

stellen
& )

3. Risiken behandeln

[Massnahmen }

MNein

Akzeptanz des
Restrisikos
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o Dokumentation der Bahn
Risikobewertung zum akzeptablen Risiko

Sicherheitsbericht
Elektrische Anlagen
Phase Planung und Ausfiihrung

Vorhaben
Bann: -~ Bahn (AbK) Bahn

Ot - Bahnhof  Stecke
Objekt. - Objokt
O

HF-Erwarmung
Statische Entladung

Kap. 5.3 -56.5

RISIKOBEWERTUNG

Gefahrdung durch: | Ursache: Folge: Haufigkeit: Gefahrenstufe: | Massnahme Haufigkeit: Gefahrenstufe:
(Beschreibung) (Beschreibung) (Beschreibung) (gem. Rﬁ 27100} | (Risikeminderung) mit mit
Risikominderung | Risikominderung

MUSTER-BEISPIEDN Montagegeri®W ragt | Personen rn§deren bei of- is Gross | Es werden nur noch | neu bewer- neu bewerten .. .
Kollision mit in den Fensternqgm | fenem Wagefenster eine Fugskompaositionen | ten.. .
Hindemis N‘—" Beriihrung nmY Montage- mit geschl. Fenstem

gerist verwendet.
Elektrizitit: N
Elektrischer Schlag
Lichtbogen
NIS

i i
= i
'
fm - =
3 s TTSTTTSTT RISIKOAMALYSE |
EE- i | |
' SE3 GEFAHRDUNGSE ! !
! E E g a (Was kann geschel Warm? r+++u|u--|--u-Innuuuu-nuuuuuui--u
B o g W Wie? i |
' ég 2 E % o 1 |
Vg i |
IE= 2 e - Y ! !
g8 s EE GEFAHRDUNSGEINSTUFUNG i : i ot
P ' H ona
1 32k -1 (Wie kritisch’?) [ 1 5
- E‘E g1 oz i | 3 11Jah
g il £R bt : | g =
| % i = { ! £
(=] ! z ' i} ] 1/10 Jahre
i 1 E = 3 <
i ! @
i W i s 1/100 Jahre @
i C E
| i =
LN ] o = 1/1000 Jahre
A [ ‘ " N
Risikobewertungsbeispiel E E s 5 5
aus R RTE 25000 £ Be L |38,
Die Skalierung der Matrix % 5 £ - ,i'; ‘j % E E §
istais Vorschiagzuverste- | £8 5| 2% & 32 §| 24§
henund kannfaliveisean- | 8- 2| £ES E| R 5| ES 4
- Jot| o8| F 8| 2o 5
gepasst werden —T B | =EFO| 0| ZF0
y ¥ Schadensausmass
A4 B REFERENZSYSTEM(E) |
i | -
E ] Wenwendung Analyse der 3 Ermittiung von b\zﬁnaner;dmd ity | akzeptierbar A Vor der Massnahme
1 ey "”’“’I""';::""' Ahnhichketvon J o alpcabebis i kitisch
I tegein Referenzsyssemeny !
& Technik y= - nicht akzeptierbar @ Nach Treffen der Massnahmen
H
I
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o Dokumentation der Bahn
Risikobewertung - Grundsatze der Akzeptanz

Phase Planung und Ausfiihrung

nnnnnnnn

Kap. 5.3 -56.5

Anwendung SN EN 50562 fur Risikobewertung mittels:

a) Regelwerke (Code of Practice):

Anwendung bestehender Regelwerke, deren Einhaltung zu einem
akzeptierten Risiko fuhrt

Empfehlung: Anwendung der SN EN 50562 fur grossere
Vorhaben, wo die Gefahrdungsbeurteilung und die Massnahmen
zur Risikominimierung mit dem Referenzsystem vergleichbar sind

b) Ahnliche Referenzsysteme:
Vergleich mit bestehenden Systemen der Bahn, deren Risiken
akzeptiert sind und Risikobewertung fur die Abweichungen

c) Explizite Risikoabschatzung:
fur neue Systeme, fur Ausnahmegesuche
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o Dokumentation der Bahn
Risikobewertung - Grundsatze der Akzeptanz

Hochste Gefahrdung Vorhersehbarer Unfall Erkennungscode
der vorherseh-

Sicherheitsbericht baren hdochsten
sr:;z:::lﬁ\r;augned"llusmhrung Gefah rdun g
e — Geféhrdung von Personen in Situationen, in denen diese Verletzung durch elektrischen Schlag TLH 1
| o Zugang zu gefahrlichen Spannungen haben
— Geféhrdung von Personen wegen einer Warmequelle Verletzung durch Lichtb&gen, heilte Oberflachen, TLH 4
== Feuer

Geféhrdung von Personen und der Umgebung wegen Verletzung bzw. Schaden durch Rauch, Saure TLH 5

Kap 53-55 einer gefahrlichen Menge und einer gefahrlichen Dauer und toxische Stoffe
von aggressiven oder toxischen Stoffen (&rtliche
Bestimmungen)
System Teilsystem Systemgefahrdung Hochste Gefahrdung Gefahrdete Gruppe SchutzmaBnahme Normen
(zusatzlich zur allgemeinen Schutzmafnahme)
31...54 | Fahrleitungsanlage | Spannung an der TLH1,TLH4,TLH5 | PERSONAL Bei Arbeiten an oder in der Nahe von EN 50122-1

Fahrleitungsanlage
wahrend der Arbeiten
Nichteinhaltung der
Sicherheitsregeln

Oberleitungsanlagen, die von CLC/TR 50488
umfasst sind, muss CLC/TR 50488 angewendet
werden. [7.2 w]]

Bei Oberleitungsanlagen, die nicht von

CLC/TR 50488 erfasst sind, z. B. bei
Menngleichspannungen unter 1 500 V, kénnen
Arbeiten unter Spannung durchgefihrt werden,
wenn dies nach nationalen Vorschriften zulissig
ist.

ANMERKUNG Es wird angenommen, dass alle
erforderlichen Schutzmalnahmen in den
naticnalen Vorschriften festgelegt sind. [7.2 x)]

Normenreihe EN 50110

CLC/TR 50488
Allgemeine Anforderung

Ausnahme: Unter besonderen

Bedingungen ist Arbeiten
unter Spannung zulissig.
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o Dokumentation der Bahn
Risikobewertung - Grundsatze der Akzeptanz

Hochste Gefahrdung Vorhersehbarer Unfall Erkennungscode
der vorherseh-
Sicherheitsbericht baren hdochsten
sr:s‘::::lﬁlr;augnednllusfuhmng Gefah rdun g
m;:* Gefahrdung von Personen in Situationen, in denen diese Verletzung durch elektrischen Schlag TLH 1
|7 Zugang zu geféahrlichen Spannungen haben
Gefahrdu@ 'A% FA, o DB Wsipe i ~Ye g i Jh&il achen, TLH 4
Béi derErsteliingdeés Sicherheitsberiehts istzu
Geféhrdugr:uurle&;‘wen und der Umgebung wegen Verletzung bzw. Schaden durch Rauch, Saure TLH5
Kap 5 3 -5.5 einer gefahrlichen Menge und einer gefahrlichen Dauer und toxische Stoffe
von aggressiven oder toxischen Stoffen (értliche
eesimmMAf@|lche Gefahrdungen sind nicht zutreffen und
konnen - dann - weaagelassen werden?
. N I AY AN BV L& | mg 1AV 'y vVl \J\\‘Jll N _ _
System Teilsystem Systemgefahrdunq Hochste t;efahl(iunq ;ufa aete L;tllppe SchutzmaBnahme Normen
(zusatzlich zur allgemeinen SchutzmaBnahme)
S1...54 Fahrleitungsanlage | Spannung an der |. TLH 4#~TLH &= § PERSONAL ten der in=der e 0
o v Welche 'Gefahrdungen sind noch: i ht;aufgefuh ﬁ,”u, n d -
wahrend der Arbelle sind, muss CLC/TR 50488 angewendet TR 50
ma s

Nichteinhaltung de+
Sicherheitsregeln

Issen erganzt werden?

F werden. [7.2 w)]

Bei Uberleitungsanlagen, die nicht von

CLC/TR 50488 erfasst sind, z. B. bei
Menngleichspannungen unter 1 500 V, kénnen
Arbeiten unter Spannung durchgefihrt werden,
wenn dies nach nationalen Vorschriften zulissig
ist.

ANMERKUNG Es wird angenommen, dass alle
erforderlichen Schutzmalnahmen in den

naticnalen Vorschriften festgelegt sind. [7.2 x)]

gemeine A 1forderung

Ausnahme: Unter besonderen
Bedingungen ist Arbeiten

un

ter Spannung zuldssig.
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¥ Dokumentation der Bahn
Dossier mit Sicherheitsbericht (SiBer)

Alle erforderlichen Angaben
gemass Art. 3 VPVE bzw. RL
VPVE fur die Phasen Planung
und Ausfuhrung:

» Gesuchschreiben

> Projektleitblatt e

» Technischer Bericht S TS .

» Sicherheitsbericht EA: |

- Verwendung der VoV-Vorlage

fur den Sicherheitsbericht Sicherheitsbericht Siohertaiteberioht
einstufig (Planung und Ausfiihrung) Frese planine Soiscnafnigen
oder gleichwertige Doku

> .
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¥ Dokumentation der Bahn,

Sicherheitsbericht (SiBer)

1
1.1
> SiB 5 2
Ibelr gemass 2.1
. 22
Vorlage VoV: 23
3
; IEZ) $8B CFF FFS 3.1
- 32
. Bahnhof Nidfurn-Haslen oA
SiBer-EA Technischer Bericht 4
inkl. Sicherheitsbericht
Sicherheitsbericht 4.1
Elektrische Anlagen 42
Phase Planung und Ausfiihrung 43
Linke: 736 b T85)-76.1C
B3 AG, Infrastruktur, |-AEF-FJM-ROT Rorhaben
Vukanplatz 11, 8048 Zirich Bahn:  Bahn (Abk.) Bahn
Ort: Bahnhof / Strecke
Objekt:  Objekt
s B TEMiNg o Aufirag:  Projekt

9. Kosten und Finanzierur

A0, Sicherheitsberick
101, Grundsatzerkidning.....
102, Bahnbetrieh wahrend Baup!
103. Risikoanalyse und
103, ABENEIG .
1032 BBUPRSE .o
1033, Betiebsphase . [

F |
sger e\

Anhang-n: Dossier Sachverstandiger (SV)

sam

D eta\\s

Anhang-
Anhang-

Einleitung
Zweck dieses Dokumentes

Definition des Vorhabens (Systemdefinition)
Projekiziele

Referenzdokumente

Projektumfang

Qualitatsmanagementbericht
Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")
Phase Ausfuhrung (RAMS-Phasen "Ausfuhrung bis Inbetriebsetzung™)

Sicherheitsmanagementbericht

Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")

Phase Ausfuhrung (RAMS-Phasen " Ausfiihrung bis Inbetriebsetzung”)
Typenzulassungen

Technischer Sicherheitsbericht

Ziel und Zweck dieses Sicherheitsberichts

Machweis des korrekten Entwurfs

Gefahrdungskatalog ('Gefahrdungen / Massnahmen / Beurteilung')
Sicherheitsbezogene Anwendungsbedingungen

Einschatzung der Sicherheitsrelevanz

Einbezug von weiteren Nachweisen und Erklarungen
Beziehungen zu anderen Sicherheitsnachweisen

Stellungnahme zum Sachverstandigen-Priafbericht

Stellungnahme zum Sicherheitsbewertungsbericht

Zusammenfassung (Erklarung des Antragstellers)

rtungsstelle

ung von Art. AA
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U  Sicherheitsbericht (SiBer);
Bahnformat oder Technischer Bericht

Bundesamt fiir Verkehr | Elektrische Anlagen

1 Einleitu
K33 SBB CFF FFS 1.1 Zweck dj
Bahnhof Nidfurn-Haslen Dok. Nr.: 20 146.003 2 Definition des Vorhabens (Systemdefinition)
Technischer Bericht Iter EmER Vs Genin VE e Vs 21 Projekiziele
inkl. Sicherheitsbericht o woe o oae 22 Referenzdokumente
. mmn e nmne mnne 23 Projektumfang
3 Qua ericht
1 - o s iy 3.1 Phase Plan asen "Ko.nzept“bis Planung”) .
$BB AG, Infrastruktur, LAEP-PJM.ROT Fritvlatsipmeiiuiies et 32 Pha N "Ausfiihrung bis Inbetriebsetzung”)
L - Vulkanplatz 11, 8048 Ziirich mﬁwmfﬁu‘wm e . - -
SiBer-EA 4  Sicherheitsmanagementbericht
: 4.1 Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")
& Termine 2 42  Phase Ausfiihrung (RAMS-Phasen " Ausfilhrung bis Inbetriebsetzung")
8 Kosten und Finanzi B 43  Typenzulassungen
10, Sicherheitshericht 34
10.1. Grundsat; u . . . .
102 Banbetiobwitvend Bauphse o 5  Technischer Sicherheitsbericht
103, Risikoanalyse und Risikobeurteiung i 51 Ziel und Zweck dieses Sicherheitsberichts
hy pe # 52  Nachweis des korrekten Entwurfs
RS 1033. Betriebsph. 5.3  Gefahrdungskatalog ('Gefahrdungen / Massnahmen / Beurteilung')
54  Sicherheitsbezogene Anwendungsbedingungen
55  Einschatzung der Sicherheitsrelevanz
6 Einbezug von weiteren Nachweisen und Erklarungen
6.1 Beziehungen zu anderen Sicherheitsnachweisen
6.2  Stellungnahme zum Sachverstandigen-Prifbericht
6.3  Stellungnahme zum Sicherheitsbewertungsbericht
7 Zusammenfassung (Erklarung des Antragstellers)
Anhang-n: Dossier Sachverstandiger (SV)
rtungsstelle
ung von Art. AA
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¥  Dokumentation der Bahn
hoheitliche Vorgaben zur Si-Bewertung

Art. 8¢77 Signifikante Anderungen

! Bei innovativen oder komplexen Vorhaben mit hoher Sicherheitsrelevanz (signi-
fikanten Anderungen) muss das Eisenbahnunternehmen das Risikomanagement-

verfahren nach Anhang | der Durchfiihrungsverordnung (EU) Nr. 402/20137¢ durch-
fithren.™

2 Dic ordnungsgemisse Anwendung des Risikomanagementverfahrens sowie dessen
Ergebnisse sind von einer Risikobewertungsstelle in einem Sicherheitsbewertungs-
bericht zu beurteilen.

Gemass AnN-

" « g -
?\'r‘tdzr(‘;:rgDV 402/2013 (CSM RA)
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Selbststudium

'O Begriff: signifikante Anderung

Eine signifikante Anderung ergibt sich aus der Expertenbewertung
der Kriterien a-f gem. Art. 4 der DV 402/2013 (CSM-RA)

gut zu wissen

Wurde keine nationale Vorschrift notifiziert, anhand deren
bestimmt werden kann, ob eine Anderung in einem Mitgliedsstaat
signifikant ist oder nicht, pruft der Vorschlagende die
potenziellen Auswirkungen der betreffenden Anderung auf die
Sicherheit des Eisenbahnsystems.

Hat die vorgeschlagene Anderung keinerlei Auswirkungen auf
die Sicherheit, kann auf die Anwendung des Risikomanagement-
verfahrens verzichtet werden (hohe Sicherheitsrelevanz).

Hat die vorgeschlagene Anderung Auswirkungen auf die
Sicherheit, entscheidet der Antragsteller auf der Grundlage
einer Expertenbewertung Uber die Signifikanz der Anderung,
wobei er noch folgende Kriterien berucksichtigt.
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'O Begriff: signifikante Anderung

Der Experte beurteilt die Signifikanz einer Anderung aufgrund der Kriterien:

a) Folgen bei Ausfall auf die Sicherheit

b) Innovative Elemente (nicht nur fur den Eisenbahnsektor, sondern auch fur die
Organisation)

c) Komplexitiat der Anderung

d) Uberwachung: Unmdglichkeit, die einflihrte Anderung Uber den gesamten
Lebenszyklus des Systems hinweg zu Uberwachen und in geeigneter Weise
einzugreifen

e) Umkehrbarkeit: Unmoglichkeit, zu dem vor Einflihrung der Anderung bestehenden
System zurlckzukehren

f)  Additive Wirkung: Berlicksichtigung aller sicherheitsrelevanten Anderungen des
zu bewertenden Systems, die in jungster Zeit vorgenommen und nicht als signifikant
beurteilt wurden
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Eine signifikante Anderung ergibt sich aus der Expertenbewertung
der Kriterien a-f gem. Art. 4 der DV 402/2013 (CSM-RA)




Selbststudium

o CSM-RA-Verordnung (EU 402/2013)
GSM (Gemeinsame Sicherheitsmethode-Risikobewertung)

Artikel 1 Zweck
(1) Diese Verordnung legt eine gemeinsame

Ubernahme Sicherheitsmethode (CSM-RA) fur die
EU- Evaluierung und Bewertung von Risiken fest.
Richtlinien

(2) Zweck der CSM ist es, das Sicherheitsniveau
im Schienenverkehr in der EU-Gemeinschaft

Interop- aufrecht zu erhalten
_ RL
Sicher-
heits-
RL
Art.6, Abs 3, Bst.a
CSM-

.. relevant bei signifikanter Anderung
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U Vorschlag fur Risiko-Management-Verfahren

____________.]I,_ __________ RISK ASSESSMENT
o I__ i SYSTEM DEFINITION a
g8 i |(Scope, Functions, Interfaces, ete )Y
" E i (R T A e R |
1250 RISK ANALYSIS
re g I HAZARD IDENTIFICATION Inhalt: (VOI"SCthlg)
E -gg i : - C‘r'-fhat_can'japl"-ef;’ When? —
teg 52 e = Risikobeurteilungsbericht (Bahn)
tE3 | E2 HAZARD CLASSIFICATION
185 P ég {(How eritical?) .
tEe ! | a3 v \ 0. Allgemeines
; g% | : %g Broadly
E-w-r: | 32 Aol SYES . ST
M 1. Systemdefinition
T - \ y
A | i A T
L Syl 2. Gefahrdungsermittiung
| . Pn-“ni?;;”“(
i FonEs oF ﬁ;x_c_ﬁ_éé_i ! |SIMILAR REFERENCE | EXPLICIT R|SK ESTIMATION ! 3. Wahl des R|S|koakzeptanzverfahrens
A A : i SYSTEM(S) . " :
|| apmteatonot |4 Syt | asvocaied Suicty Messures R 4. Verfahrensanwendung
. : e | Sysler | | .
| B all N | -> zB Anwendung der geltenden Vorschriften
; = (Risikobewertung / andere Nachweise)
A A i v P ¥ LAY Quantitative
E=23 B 5. Risikoevaluierung
; o ! '—4,—' (Risikobeurteilung / Risk-Acceptance-Criteria-
i P | e Nachweis)
AA Y |
i | feess 6. Nachweis der Erfiillung der
onciians o it o Com & Rer. Syse) | Gunlvs FAC recured_M< EVALUATION Sicherheitsanforderungen
: ;:omparisol:u ._L/' A ';:OI'I‘IDCIriS-OI.ﬂ : i Comparison i
with Critenia R with Criteria kI with Criteria | ' O
A ) & 7. Beilagen
o AAotable ; il

Risk? i

o > e _; < T A e e
Safety Requirements 49
[~ (i.e_ the Safety Measures
to be implemented
I




Selbststudium

Moglicher Inhalt eines
Sicherheitsbewertungsberichtes

Sicherheitsbewertungsbericht Inhalt:

»Planung® / ,,Ausfiihrung“
a) Allgemeines (Angaben zur Bewertungsstelle)

Projekt:  ...oooiiiiiieeeee, b) Unabhangiger Bewertungsplan
Bahnunternehmung: ................... c) Abgrenzung Bewertungsgegenstand
Ort: d) Bewertungsergebnisse:
1) ausfuhrliche Beschreibung der
Objekt: durchgefuhrten Bewertung
2) festgestellte Verstosse gegen die
DV 402/2013

3) Empfehlungen der Bewertungsstelle

e) Schlussfolgerung und unabhangige

Datum: Unterschrift: Bewertung
d nur Vorschlage
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U  Sachverstandigen-Priifbericht;
gut zu wissen

Wann konnen Prufberichte von Sachverstandigen
verlangt werden?

Art. 6 Abs. 3 EBV

3 Das BAV kann Unterlagen selbst priifen. oder durch fachlich kompetente. unab-
hingige Personen (Sachverstindige) priifen lassen sowie vom Gesuchsteller Nach-
weise und Priifberichte Sachverstandiger verlangen.6!

s Hoheitliche Vorschriften zum «Gesamt-Sicherheitsnachweis».
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¥  Sachverstandigen-Priifbericht;
gut zu wissen

Wann braucht es bei Vorhaben der elektrischen
Anlagen einen SV-Prufbericht?

Art. 8a EBV

Art. 8a73 Sicherheitsnachweis

I Der Sicherheitsnachweis nach Artikel 18w Absatz 2 EBG ist durch Fachleute zu
erstellen und durch diese zu unterzeichnen.

2 Das BAV priift die Vollstindigkeit des Sicherheitsnachweises. Zudem priift es
anhand des Sicherheitsnachweises, ob die im Sicherheitsbericht aufgezeigten Mass-
nahmen umgesetzt sind.

3 Es kann Sicherheitsnachweise tiberpriifen, indem es Feststellungen an der Anlage
selbst vornimmt.

4 Es verlangt in der Regel bei Vorhaben mit hoher Sicherheitsrelevanz Priifungen
durch Sachverstindige. Es verzichtet insbesondere dann auf solche Priifungen, wenn
sie nicht dazu beitragen konnen, Fehler mit Auswirkungen auf die Sicherheit zu
vermeiden.”s

“',r'\ Hoheitliche Vorschriften zum «Gesamt-Sicherheitsnachweisy».
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O

Sachverstandigen-Prufbericht;
gut zu wissen

Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir Umwelt, Verkehr,
Confédération suisse Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Verkehr BAV

Canfederaziun svizra Abteilung Sicherheit

Richtlinie

Wo (mind.) braucht
. . Unabhangige Prufstellen - Eisenbahnen
es Sachverstandige  (RrLupres)

bei elektrischen
Anlagen (Tabelle 7,

_ Einsatz von unabhangigen Prifstellen fur Konformitats-
Kap' 14 der RL UP EB) und Sicherheitsbewertungen in Bewilligungsverfahren fur

Eisenbahnen

Art. 17c, 18, 18w, 18m, 18x, 23c, 23g EBG
Art. 2a, 6, 8, 8a, 8c, 15a, 15k-15m, 15p-15z EBV

=/ _Lesen Sie diese Richtlinie:
Y\ Sie finden diese immer in der aktuellsten Version auf der Homepage des BAV.

y
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Wo (mind.) braucht es Sachverstandige bei
elektrischen Anlagen (Tavelle 7, Kap. 14 der RL UP-EB)

Streckentyp:|Nicht-IOP-N. IOP Haupt-N.
@ Q @
Beschreibung sl alalalalalalnl @
[+ o o e s 4. Nationale Vorschriften (Art. 44 EBV)
BRSO Bundesamt fiir Verkehr BAV siehe auch Ziffer 143 1
Canfederaziun svizra Abieilung Sicherheit
4.1. (a) Bahnstromerzeugungs- und Bahnstromumfor- | x X X

mungsanlagen:

xen Lésungen bei Neubau, Aufristung, Er-

Richtlinie neuerung
. R . . — bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
Unabhangige Prifstellen - Eisenbahnen schiten
(RL UP-EB) 42 (b) Bahnstromverteilungsanlagen: X X X2
- mit innovativen oder neuartigen oder komple-
Aktenzeichen: BAV-ST1 51614110 xen Losungen bei Neubau, Aufristung, Er-
Versontv31_d neuerung
— bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
. I N . . schriften
Einsatz von unabhé&ngigen Prufstellen far Konformitats- - - - — .
und Sicherheitsbewertungen in Bewilligungsverfahren fur 43. (c) Fahrieitungsanlagen im Publikumsbereich: X x xt
Eisenbahnen ~ mit innovativen oder neuartigen oder komple:
xen Ldsungen bei Neubau, Aufriistung, Er-
Art. 17c, 18, 18w, 18m, 18x, 23c¢, 23g EBG neuerung, nichtumfangreichen Anderungen
Art. 2a, 6, 8, 8a, 8c, 15a, 15k-15m, 15p-15z EBV — bei Erstelektrifizierung von Strecken_

— bei Uberbauten mit einer lichten
Héhe < (Gg, + 2.0 m)
— bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-

schriften
Die Spalten «BBS = beauftragte, benannte Stelle» und 44. () E:re'?::_'mgsa”'agen nichtim Publikums- x X xe
«BS = benannte Stelle» sind bei Vorhaben auf dem _ mit innovativen oder neuartigen oder lomple-
Nicht-IOP-Netz nicht von Bedeutung. xen Losungen bei Neubau, Aufristung, Er-
neuerung
— bei Fahrleitungssteuerungen in Waschanlagen
_____ — glezch wie « Vorgdnger—RL Depots und Instandhaltungsanlagen
. - bei Uberbauten mit einer lichten
= NEU seit Ausgabe 2020 Hohe < (Gr, +2.0m)
— bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
schriften
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e Wo (mind.) braucht es Sachverstandige bei

elektrischen Anlagen (Tavelle 7, Kap. 14 der RL UP-EB)

Schweizerische Eidgenassenschaft Eidgendssisches Departement fir Umwelt, VerkeNr,
Confédération suisse Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera

Bundesamt filr Verkehr BAV
Canfederaziun svizra

Abteilung Sicherheit

Richtlinie

Unabhangige Prifstellen - Eisenbahnen
(RL UP-EB)

Aktenzeichen: BAV-511.5-16/4/10
Datum: 6
Version: V3.1_d

Einsatz von unabhangigen Prufstellen fur Konformitats-
und Sicherheitsbewertungen in Bewilligungsverfahren fur
Eisenbahnen

Art. 17c, 18, 18w, 18m, 18x, 23¢c, 23g EBG
Art. 2a, 6, 8, 8a, 8c, 15a, 15k-15m, 15p-15z EBV

Die Spalten «BBS = beauftragte, benannte Stelle» und
«BS = benannte Stelle» sind bei Vorhaben auf dem
Nicht-IOP-Netz nicht von Bedeutung.

= NEU seit Ausgabe 2020

Streckentyp:

Nicht-1OP

Voll-IOP

Beschreibung

=>
n

w
m
m

2]
o

sV

BBS
BS

>
[

2]
o |w
m | m

4.5. (d) Bahnrockstrom- und Erdungsaniagen:

mit innovativen oder neuartigen oder komple-
xen Losungen bei Neubau, Aufristung, Er-
neuerung

beim Zusammentraffen von Gleich- und Wech-
selstrombahnen unterschiedlicher Betriebsin-
haber

bei automatischen Erdungseinrichtungen
bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Wor-
schriften

X

4.6. (e)Bahnspezifische elekirische Anlagen:
mit innovativen oder neuartigen oder komple-
xen Losungen bei Neubau, Aufristung, Er-
neuerung
bei Neubau, Aufristung, Erneuerung von Ein-
speisungen in abgestelite Fahrzeuge phne.
Rickleitung im gleichen Anschluss
bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
schriften

xi2

4.7. (f) Schutztechnik
mit innovativen ader neuartigen oder komple-
xen Lisungen bei Neubau, Aufristung, Er-
neuerung
bei Neubau, Aufristung, Erneuerung von Anla-
gen oder Anlagenteilen ohne Backupschutz
bei gchten Ausnahmen van hohaitlichen Vor-
schriften

xi2

4.8. (f) Leittechnik fur die Bahnstromversorgung:
(Bahnstrom-Telematik)
mit innovativen oder neuartigen oder komple-
xen Losungen bei Neubau, Aufristung, Er-
neuerung
bei Anlagen oder Anlagenteilen mit Anforde-
rungen an die |CT-Security
bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
schriften
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Sachverstandigen-Prufbericht;
Ziel und Nutzen

Ziel des Sachverstandigen-Prufberichts (SV-Prufbericht)

Der Sachverstandige weist mit Hilfe seines vertieften
Verstandnisses des Prufgegenstands auf Basis der
geltenden Vorschriften und Normen dem Auftraggeber
gegenuber nach, dass

der Auftraggeber den Gesuchsgegenstand korrekt und
sicher geplant hat und einsetzen wird, bzw.

welche Schritte der Auftraggeber (Bahn) noch unternehmen
muss, damit dies erreicht wird.

& Die Bahn (oben Auftraggeber genannt) reicht den Prufbericht des SV
A zusammen mit ihrer Stellungnahme zu den Prufergebnissen (SiBer Kap. 6.2)
dem BAV ein.

VO6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 56
Bundesamt fiir Verkehr | Elektrische Anlagen



¥  Sachverstandigen-Priifbericht;
Erfullung der Anforderungen

Wie wird dieses Ziel am besten erreicht?

« Passende Wahl des Sachverstandigen

« Klare Auftragsformulierung an den Sachverstandigen
« Abgrenzen des Priufgegenstandes

« Auf Form und Inhalt des Prufberichtes achten

& Nehmen Sie sich Zeit fur Inren Sachverstandigen!
A Bei Fragen oder Unklarheiten beim BAV nachfragen, wir helfen gerne weiter.
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U  Sachverstandigen-Priifbericht;

Inhaltsverzeichnis

Gemass RL UP-EB, Ziff. 9.2.2 soll der Bericht in folgende Teile gegliedert sein oder diese enthalten:

1.

9.

Titelblatt mit
- Gegenstand der Prifung,
- Auftraggeber (inkl. Nennung der zustéandigen Kontaktperson),
- Name des SV, Namen von Ubrigen Beteiligten

. Beauftragung: Details zum Auftrag (ohne kommerzielle Klauseln), Abgrenzung und Schnittstellen, Datum der Auftragserteilung
. Selbstdeklaration der Fachkompetenz des SV

. Grundlagen, gegen die geprift wurde: Hoheitliche Regelungen, Normen, BAV-Richtlinien, Stand der Technik usw.;

ggf. auch Hinweis auf fehlende Grundlagen und den bei der Priifung angewandten Ermessensspielraum

. Umfang der Priifung: geprifte Gegenstande/Dokumente mit klarer Identifizierung

. Prifmethodik generell, Zusammenwirken mit den Tatigkeiten der anderen Priifstellen;

pro geprufte Unterlage, Teil, Bereich etc. folgende Angaben:
- was wurde gepriift,
- wann wurde gepruft,
- wie wurde gepriift,
- Feststellungen.

. ggf. Hinweise auf Bereinigungen am Priifgegenstand wahrend der Priftatigkeit

. Zusammenfassung der Priifungsergebnisse (Befund, Feststellungen, Bewertung), insbesondere hinsichtlich der Eignung

des Gegenstands fir den vorgesehenen Einsatz

Bedingungen / Auflagen (aus Sicherheits-Sicht notwendige Massnahmen), Empfehlungen (zur Verbesserung der Zielerfiullung), weitere Hinweise

10. Ort, Datum und Unterschrift(en) des SV
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¥  Sachverstandigen-Priifbericht;
Beauftragung
Auftragserteilung (RL UP-EB, Ziff. 9.2.2, 2. Punkt)

« Klare Abgrenzung des Prufobjekts: Fur eine Prufung der
Fahrleitungssteuerung muss der SV nicht die ganze
Fahrleitungsanlage im Perimeter prufen

 Dokumentation: Dem Sachverstandigen mussen immer die
aktuellen Unterlagen zur Verfugung stehen. Wenn Sie etwas
an den Planen andern, teilen Sie dies dem SV mit!

Beachten Sie Kap. 8 der Richtlinie UP-EB. Dort finden Sie explizite
Angaben daruber, wie dies in einem SV-Prufbericht dokumentiert werden
muss.

A
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O

Sachverstandigen-Prufbericht;
Nachweis der Qualifikation

Qualifikation des SV_(RL UP-EB, Ziff. 9.2.2, 3. Punkt)

Nachweis bezuglich der Kompetenz SV projektspezifisch erbringen:

1.

2.

Fachkompetenz gemass Lebenslauf anhand Ausbildung,
Diplome, beruflichem Werdegang, Arbeitszeugnissen

Praxiserfahrung (Referenzprojekte mit projektspezifisch
genauer Angabe der selber geleisteten Arbeit)

Bestatigung der Kenntnis (aufgrund eigener Anwendung)
und Verfugbarkeit der relevanten Vorschriften und Regelwerke

Willenserklarung zur gewissenhaften Prufung

Beachten Sie Kap. 7.4 der Richtlinie UP-EB. Dort finden Sie explizite
Angaben daruber, wie dies in einem SV-Prufbericht dokumentiert werden
muss.

l.\
A
y
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¥  Sachverstandigen-Priifbericht;
Nachweis der Unabhangigkeit

Unabhangigkeit des Sachverstandigen
(RL UP-EB, Ziff. 9.2.2, 3. Punkt)

« |Im Zusammenhang mit dem Prufobjekt keine andere Tatigkeit
als die Prufaufgaben

« Kein personliches Interesse am Ergebnis der Prufung
* In keiner anderen Funktion als SV mit dem Prufobjekt befasst

« Unabhangig gegenuber den an einer Genehmigung des
Prufobjekts interessierten Personen

« Unabhangig gegenuber der Sache

Es konnen auch Mitarbeiter des eigenen Unternehmens Sachverstandige sein,
sofern die organisatorische Unterstellung und der explizite Auftrag die
"\ Unabhangigkeit gewahrleisten.

Beachten Sie hierzu auch das Kap. 6.1 der Richtlinie UP-EB.
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Sachverstandigen-Prufbericht;
Prufung, was/wann/wie
Prufmethodik (RL UP-EB, Ziff. 9.2.2, 6. Punkt)

« was wurde gepruft, Fragestellung,
« wann wurde gepruft,

« wie wurde gepruft,
(z.B. konzeptionelle Priifung, Plausibilitatsprifung,
Analogieverfahren, Naherungsmethoden, Vergleichs- oder
Nachrechnungen, Messungen, stichprobenweise oder
vollstandige Prufungen, etc.)

* Feststellungen.

/ Wie das dargestellt wird, ist nicht vorgeschrieben.
- | Gewisse Darstellungsmethoden eignen sich aber besser als andere,
7 um damit zu arbeiten.
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Sachverstandigen-Prufbericht;
Prufung des Vorhabens

Unverbindliches Beispiel zur Prufmethodik

(RL UP-EB, Ziff. 9.2.2, 6. Punkt)

Vorschrift

Inhalt

Nachweisdokument

Priifmethode SV

Befund

AB-EBV zu Art. 44,

Minimale Fahrdrahthohe

Langenprofil Fahrleitung

Priifung der

erfiillt

ABdd.c, Ziff. 5.2.1.1  |[hf min, absolut) MNr. xxx Planangaben Abstand zum Boden wird eingehalten
AB-EBV zu Art. 44, Minimale Auslegungs-

AB 44.c, Ziff. 5.2.1.2  |fahrdrahthdhe (hf min) .ausfillen... .ausfillen... .ausfillen...

AB-EBV zu Art. 44, Maximale Fahrdrahthche

AB 44.c, Ziff. 5.2.2.1  |{hf max, absolut) ausfallen... austillen... ausfillen...

AB-EBV zu Art. 44, Maximale Auslegungs-

AB 44.c, Ziff. 5.2.2.2  |fahrdrahthdhe (hf max) ausfillen... ausfillen... .ausfillen...

AB-EBV zu Art. 44, Als Freileitung gefihrte keine Priifung

AB 44.c, Ziff. 5.2.3 Speiseleitung (nicht Auftragsgegenstand)
AB-EBV zu Art. 44, keine Priifung

AB 44.c, Ziff. 5.2.4 Interoperabilitat (nicht anwendbar)
.ausfillen... ..ausfillen... .ausfillen... ..ausfillen... ..ausfillen...

Der SV muss auch dokumentieren, was er NICHT gepruft hat, und

/; insbesondere auch erklaren wieso. Diese Aussagen konnen genereller Natur
sein (SN EN xy nicht anwendbar weil...) oder expliziter Natur sein (AB EBV
zu Art. xy, AB xy.z, Ziff. x.y.z nicht anwendbar weil...)
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Selbststudium

Sachverstandigen-Prufbericht;
gut zu wissen

Dokumentation der Prufung
(RL UP-EB, Ziff. 9.2.2, 6. Punkt)

« Achten Sie darauf, dass nachvollziehbar ist, was wann und
wie gepruft wurde resp. nicht gepruft wurde.

* Denken Sie daran: Der Sachverstandige dokumentiert mit
dem Zweck, dass die Pruftatigkeit fur jemanden ohne
jegliche Kenntnisse des Projekts nachvollziehbar ist.

/ Beachten Sie Kap. 9.2.2 der Richtlinie UP-EB. Dort finden Sie explizite
A\ Angaben daruber, wie dies in einem SV-Prufbericht dokumentiert werden
7 muss.
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Selbststudium

Sachverstandigen-Prufbericht;
gut zu wissen
Befunde (RL UP-EB, Ziff. 9.2.2, 8. Punkt)

Der SV kann im Wesentlichen zu drei verschiedenen Erkenntnissen gelangen:

* Der Prufpunkt ist erfillt > Fur die Bahn am besten. Hier gibt es nichts zu tun.
Es ist darauf zu achten, dass auch begrindet wird, wieso der Prufpunkt erfullt ist.

* Der Prufpunkt ist nicht relevant - Ebenfalls gut fur die Bahn.
Es ist darauf zu achten, dass auch begrindet wird, wieso der Prufpunkt nicht
relevant ist.

« Der Prufpunkt ist nicht erfiillt - Hier gibt es etwas fur die Bahn zu tun:
Entweder kann sie den Punkt noch vor Abgabe des Prufberichts bereinigen
(darauf achten, dass die Unterlagen auf Seite Bahn und auf Seite
Sachverstandiger identisch und aktuell sind) oder aber sie tritt in ihrer
Stellungnahme (SiBer, Kap 6.2, siehe Folie Seite 36) darauf ein und zeigt auf,
wie und wann dieser Punkt behoben wird.

s Beachten Sie Kap. 9.2.1 der Richtlinie UP-EB. Dort finden Sie explizite
A Angaben zur Nachvollziehbarkeit der Pruftatigkeit.
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Sachverstandigen-Prufbericht;

gut zu wissen
Wie kann ich beurteilen, ob ein SV-Prufbericht qut ist?

Lesen Sie kritisch, was der Sachverstandige in seinem Bericht
schreibt und beurteilen Sie ob die Aussagen plausibel sind zu:

Unabhangigkeit

Qualifikation des Sachverstandigen

Auftragserteilung

Prufmethodik

Dokumentation der Prifung

Befunde

Zusammenfassung der Prufungsergebnisse / Auflagen

Zum Prufbericht gehort auch die Stellungnahme der Bahn zu den
Ergebnissen der Prufung durch einen Sachverstandigen.
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Sachverstandigen-Prufbericht;
gut zu wissen

Stellungnahme Bahn (zum Bericht des Sachverstandigen)

« Der Gesuchsteller hat die Ergebnisse der unabhangigen Priufungen grund-
satzlich vor dem Einreichen der Gesuchunterlagen beim BAV zu bewerten, ggf.
Anderungen in das Projekt einzuarbeiten und die korrekte Umsetzung durch den
SV kontrollieren und bestatigen zu lassen.

« Der Gesuchsteller hat in einem Bericht (sei es in einem eigenstédndigen Papier
oder z.B. als Teil des Sicherheitsberichtes EA) auf die Ergebnisse der
unabhangigen Prufungen einzugehen und darzulegen, wie und wann diese im
Projekt berucksichtigt wurden. Fur jeden Befund der UP, der im Projekt nicht
berucksichtigt wurde, ist eine Begrundung anzugeben.

- Beachten Sie Kap. 10.1 der Richtlinie UP-EB.
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© Resultat der UP-EB-Prufungen
Dokumentation im SiBer; gut zu wissen

> SiBer gemass Vorlage VoV:

D RTE 27100-V1-1

- | Sicherheitsbericht

& Elektrische Anlagen
. Phase Planung und Ausfiihrung
SiBer-EA

P i ki vt

Vorhaben

Bahn: Bahn (Abk.) Bahn
Ort: Bahnhof / Strecke j
Objekt.  Objekt
Auftrag:  Projekt

s duren =

Ainderungsgeschichie:

yeron | Dot [Ereter e

met.
o LIS me\""5 i |

1
1.1
2
2.1

22
23

3
3.1
32

4
4.1
42

Einleitung
Zweck dieses Dokumentes

Definition des Vorhabens (Systemdefinition)
Projekiziele

Referenzdokumente

Projektumfang

Qualitatsmanagementbericht
Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")
Phase Ausfihrung (RAMS-Phasen "Ausfihrung bis Inbetriebsetzung™)

Sicherheitsmanagementbericht

Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")

Phase Ausfiihrung (RAMS-Phasen " Ausfiihrung bis Inbetriebsetzung”)
Typenzulassungen

Technischer Sicherheitsbericht

Ziel und Zweck dieses Sicherheitsberichts

Machweis des korrekten Entwurfs

Gefahrdungskatalog (‘Gefahrdungen / Massnahmen / Beurteilung')
Sicherheitsbezogene Anwendungsbedingungen

Einschatzung der Sicherheitsrelevanz

Einbezug von weiteren Nachweisen und Erklarungen
Beziehungen zu anderen Sicherheitsnachweisen

Stellungnahme zum Sachverstandigen-Prifbericht

Stellungnahme zum Sicherheitsbewertungsbericht

Zusammenfassung (Erklarung des Antragstellers)

Anhang-n: Dossier Sachverstandiger (SV)

Anhang-n: Dossier Risikobewertungsstelle

Anhang-n: Antrag auf Abweichung von Art. AA
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Selbststudium

o Resultat der UP-EB-Prufungen
Dokumentation im SiBer; gut zu wissen
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Einleitung
Zweck dieses Dokumentes

Definition des Vorhabens (Systemdefinition)
Projekiziele

Referenzdokumente

Projektumfang

Qualitatsmanagementbericht
Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")
Phase Ausfuhrung (RAMS-Phasen "Ausfuhrung bis Inbetriebsetzung™)

Sicherheitsmanagementbericht

Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")

Phase Ausfuhrung (RAMS-Phasen " Ausfiihrung bis Inbetriebsetzung”)
Typenzulassungen

Technischer Sicherheitsbericht

Ziel und Zweck dieses Sicherheitsberichts

Machweis des korrekten Entwurfs

Gefahrdungskatalog ('Gefahrdungen / Massnahmen / Beurteilung')
Sicherheitsbezogene Anwendungsbedingungen

Einschatzung der Sicherheitsrelevanz

Einbezug von weiteren Nachweisen und Erklarungen
Beziehungen zu anderen Sicherheitsnachweisen

Stellungnahme zum Sachverstandigen-Prufbericht
Stellungnahme zum Sicherheitsbewertungsbericht

Zusammenfassung (Erklarung des Antragstellers)

Anhang-n: Dossier Sachverstandiger (SV)

Anhang-n: Dossier Risikobewertungsstelle

Anhang-n: Antrag auf Abweichung von Art. AA

V6V-WS 2023

Bundesamt fiir Verkehr | Elektrische Anlagen

| SiNa und IOPNa nach D RTE 27100

69



1

| Geschasnummer B4V 411 221- 2018103165
| 2003-Bem.ft-1m. yyo

Plangenehmigungf
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© Resultat der BAV-Prufung
Dokumentation in der BAV-Verfugung

aschasnimmar BAV 411 221 - 201803 6%

I. + SACHVERHALTY

1. —+ Gegenstand{

Gegenstand-.................1
¢ —>

1. -+ Sachliche-Zustandigkeit{

B. -+ Materielles
1. -+ Technische-Priifung-durch-das-BAVY

1.1-» Innenraumantageny

Aus-den-eil ‘gent-die-taumiich der-Aniagen-sowie deren-Ausfuhrung
nicht-abschiiessend-hervor §

Mach-Art -36-Abs -
sténde, Ghen-und Mini in-Anhang-2 dieser 1

Die AA-Bahn-AG hat-dem BAV-vor-Baubeginn schrifliich zu bestétigen,-dass-die hoheitiichen-Anforde-
rungen- an- die insichtli .- erfiilt: werden -«
Eine wird-in-die-Verfugung 1

< 1Il. » DISPOSITIV]

1. = Genehmigung

—  Das- Plangenehmigungsgesuch- der- AA-Bahn-AG vom-6.-Juni- 2018
richter-Weissbad, Tolgende-mil i
e ———
wird-im-Si der-Enva it-di iflage 1

betreffend-Neubau- Gleich-
2u Unterl

2. - Auflageny

2.1-» EleKirische Anlageny
2 1.1+Die- AA-Bahn-AG-hat dem- BAV-vor schriftlich-zu- bestal

Ausfiihrung-und-Schutz-erfilltwerden. g

1
Bundesamt fiir Verkehrf] 1 ]
Abteilung-Infrastruktur] Abteilung-Sicherheit]
1

1
Pierre-André-Pianzola,-Sektionschef Hermann-Will,-Sektionschef(]
Sektion Bewiliqungen-ll - = Ktion Anlagens
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© Resultat der BAV-Prufun
Dokumentation in der BAV-Verfugung

In den Erwagungen Im Dispositiv

Bahnriickstrom und Erdun . . .
|m Rahmen der Bauausfuhrung werden Arbeiten an der Rickleitungs- und Erdungsanlage Die Bahn hat vor Baubeginn ein Erdungst besondere gemass den in der Erwagung
durchgefiihrt. Ein Erdungskonzept liegt den Unterlagen nicht bei aufgezahlten Gesichtspunkten zu ers(ellen und wahrend der Bauarbeiten umzusetzen.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 1 muss der Bahnriickstrom zuverlassig und méglichst

uber die dafir henen Leitungen werden

Nach den AB-| EEVzu Art 44, AB 44.d, Ziff. 1.3 ist fiir alle Anlagen und Erdungssysteme, welche
im Ei des liegen, wahrend der Planung ein
Rickleitungs- und Erdungskonzept zu erstellen und zu dokumentieren. Ausgenommen davon sind
ganz einfache Falle. Sind mehrere Betriebsinhaber betroffen, so ist das Konzept gemeinsam zu
vereinbaren

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 2 dirfen am Bahnruckslmmsyslem und bei dessen

effen mit Ei gSSy keine auftreten
Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44 ﬂ Z-rf 211 mVerhmdung mit Ziffer 7.1 der SN EN 50122 1
ist eine Verbindung mit bahnf Wenn eine Verbis

besteht, ist eine Vereinbarung zwischen dem Eigentiimer der Bahninfrastruktur und dem
Eigentiimer des anderen Neizes erforderiich. Auf Potenzialverschleppung und Uberhitzung von
Kabeln muss geachtet werden

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 3 darf der Bahnrickstrom weder Anlagen der
Eisenbahnen noch Anlagen Dritter unzulassig stéren oder gefahrden.

Nach den AB-EBV zu Art 44, AB 44.d, Ziff. 4 sind im Oberleitungsbereich und

h bei Iertiah\gen die nicht unter
slehen geeignete Massnahmen zu treffen, um die Gefahrdung von Personen durch
1gssp und die von Sachen durch Fehlerstrome zu verhindem.
Die Bahn hat vor Baubeginn ein Erd k insb gemass den nachfolgend

Gesichtspunkten zu erstellen und wihrend der Bauarbeiten umzusetzen

- wahrend und nach den iten ist eine i B i 2
gewahrleisten

beim des mit ist

i dass keine geféhrli Ber auftreten kénnen

- beider i des Ri mit dem E des 50 Hz-Netzes

ist sich dass der I\ i von it

i der maxlmal i und der

i von K it durch ) erfullt werden,

dabei ist der Betriebs- und der Kurzschlusslall 2u betrachten, es ist eine Vereinbarung
zwischen dem Ei 1l ler B und dem Ei des anderen

Netzes zu treffen

- beileitfahigen Anlagen und Leitungen im i ich von Ei
sind die notwendigen Massnahmen gegen die E\eeunnussung dieser Anlagen, gegen das
Verschleppen von Schienenpotenzial und gegen die schadliche Wirkung von

Rickstromen zu ergreifen, allenfalls sind an i Stellen
vorzusehen
- beileitfahi ilen im Ol it ich und ich, die
nicht unter stehen, sind 1 zu treffen, um
die Gefahrdung von Personen durch Berii gen und die von

Sachen durch Fehlerstrome zu verhindern

Eine entsprechende Auflage wird in die Verfugung aufgenommen

& Sorgen Sie daflr, dass Ihre Mitarbeiter / Ingenieurburos auch
Zugang zur gesamten Verflugung erhalten!
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© Resultat der BAV-Prufung
Was tun, wenn man nicht weiter weiss?

Eidigenssisches Departsment fir Umwelt Verkefr,
Energie und Kommunikation UVEK
Bundesamt fur Verkehr BAV

Abteung Infrasruktur

schwe Eid
Contéc
Confed
onfer

Plangenehmigung

Ordentliches Verfahren nach Art. 18b f. Eisenbahngesetz

Plangenehmigungsgesuch der_
vom 8. Oktover I

betreffend

kanton |
cemeinde I

Fragen Sie nach!

Auf der Titelseite der Verfugung finden Sie die
Kontaktangaben der Juristin / des Juristen,
welcher die Verfugung verfasst hat. Diese/dieser
weiss, wer die Auflage geschrieben hat und gibt
Ihnen die notwendigen Kontaktangaben bzw. leitet
Ihre Anfrage gerne weiter.

- Hier ist der Kontakt
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Rollenverstandnis + Einfuhrung

in die Prozess- und Fach-Grundlagen
(Verfahren, wichtige PL-Fragen, TOS, hoheitliche

Vorschriften, Rollen Gesuchsteller vs. Aufsichtsbehorde)

Grundsatze und Dokumentation

(Prufvarianten BAV, SiBer, RisikoBer, SV-Bericht
[WARUM-WER-WANN-WAS-WIE])

Ausnahmegesuche/-bewilligungen
(WAS ist méglich, WAS ist nétig)

Nachweis PGV-/BBw-Prozess

(WER-WANN-WARUM-WELCHE-Dokumente,
nlOP-Strecken)

Nachweisfuhrung nach DRTE 27100

und Vertiefung mit Praxisbeispielen
(Vertiefung mit EN-Praxis-Bsp, Anwendung RTE 27100,
Hinweise auf KVP)

Erkenntnisse aus dem WS
(Optimierungs- und Verbesserungspotential; FAZIT)
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¥ Ausnhahmegesuch-Prozess;
FRAGE-5.1: Habe ich eine

S

Ausnahme zu beantragen ?

Das BAV erteilt eine Bewilligung (PGV / BBw), wenn der Antragsteller (art. 18w EBG):
- den Sicherheitsnachweis fur das Vorhaben erbracht hat
- nachweist, dass das Vorhaben den massgebenden Vorschriften entspricht

Manchmal ist es nicht moglich alle Vorschriften einzuhalten. Dann ist es wichtig zu
prufen, ob «zwingende» Grinde oder sog. «ausserordentlichen Schwierigkeiten»

dazu fuhren, denn:
- bei Einhaltung der hoheitlichen Vorschriften, darf davon ausgegangen werden,
dass die grundlegenden Sicherheitsanforderungen erfullt werden konnen und das

Vorhaben bewilligungsfahig ist.
- Bei Abweichung muss der erforderliche SiNa explizit erbracht werden.

Art. 518 Abweichungen von den Vorschriften

1 Das BAV kann in Ausnahmefillen Abweichungen von Vorschriften dieser Verord-

-Art_ 5 EBV g|bt h|er MOgI]Ch ke]ten nung und ihrer Ausfiihrungsbestimmungen anordnen, um Gefahren fiir Menschen,

Sachen oder wichtige Rechtsgiiter abzuwenden.!®

2 Es kann in Einzelfillen Abweichungen bewilligen, wenn der Gesuchsteller nach-
weist, dass die Interoperabilitit im grenziiberschreitenden und im nationalen Verkehr
dadurch nicht beeintrachtigt wird und:

e der gleiche Grad an Sicherheit gewihrleistet ist; oder

kein inakzeptables Risiko entsteht und alle verhiltnismiissigen risikoreduzie-
renden Massnahmen ergriffen werden.20
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¥ Abweichung von Vorschriften;
FRAGE-5.2: Brauche ich eine Ausnahme?

Bsp-Ausgangslage:
Jedes Abweichen von den Vorschriften erfordert ein Gesuch oder
e e : einen Antrag um Erteilung einer Ausnahmebewilligung!
® o ® © -
./' e A, S AL S EBV Art.51 Abweichungen von den Vorschriften
am— T~ — - 1 Das BAV kann in Ausnahmefillen Abweichungen von Vorschriften dieser Verord-
® ® nung und ihrer Ausfithrungsbestimmungen anordnen, um Gefahren fiir Menschen,

Sachen oder wichtige Rechtsgiiter abzuwenden.!?

2 Es kann in Einzelfillen Abweichungen bewilligen, wenn der Gesuchsteller nach-
weist, dass die Interoperabilitit im grenziiberschreitenden und im nationalen Verkehr
dadurch nicht beeintriachtigt wird und:

a. der gleiche Grad an Sicherheit gewihrleistet ist; oder

b.  kein inakzeptables Risiko entsteht und alle verhiltnismiissigen risikoreduzie-
renden Massnahmen ergriffen werden 20

Dazu bestehen grundsatzlich (manchmal) 2 Moglichkeiten:
.  Gesuch auf «echte Ausnahmey:

Abweichung von Rechtserlass (EBV, AB-EBYV, ....)
=>» genereller Tatbestand nach Art. 5 Abs.2 EBV fir Gewahrung heranziehen
=>» Details gemass Ziff. 36.2.1. BAV-RL VPVE (SV-Priifbericht !!)

ll. Antrag auf «unechte Ausnahmey:
Abweichung, sofern in den Vorschriften Abweichung von
«Normalvorgabe», unter gewissen Bedingungen

bereits vorgesehenen ist
=>» genereller Tatbestand nach Art. 5 Abs.2 EBV fir Gewahrung nicht nétig
=>» Details gemass Ziff. 36.3. BAV-RL VPVE (kein SV-Priifbericht !!)
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¥  Praxisbeispiel, Ausnahmegesuch fiir:

echte Ausnahme

Schutz gegen direktes Beruhren
Standfldche neben aktiven Teilen
der Fahrleitung wirde den Bau eines
2.80m hohen Hindernisses bedeuten

Losungsmoglichkeit: @
-> Gesuchdossier gem. Art. 3 VPVE:

9.2

Schutzmassnahmen gegen direktes Berithren sind nach SN EN 50122-1%, Ziff. 5.1,

5.2, 5.3, 5.5 und 5.6 auszufthren.
In offentlichen Bereichen, in denen das Vorhandensein elektrischer Anlagen nicht so-
fort ersichtlich ist, sind auf Grund der értlichen Gegebenheiten und der vorhandenen

Risiken zusatzliche Massnahmen zu treffen.
Im interoperablen Netz gelten zudem die Anforderungen der technischen Spezifikati-

onen fur die Interoperabilitat (TSI)23.

Gesuche um Bewilligungen fiir Abweichungen von Vorschriften der EBVS
und der AB-EBV? (Art. 5 EBV) und um Genehmigungen im Einzelfall von
in diesen Vorschriften vorgesehenen, unter gewissen Bedingungen mogli-
chen Abweichungen;

Die Bahn beantragt beim BAV eine (echte) Ausnahme gemdiss Art.5 Abs.2, EBV
fiir eine verringerte Hohe des Hindernisses zum Schutz gegen direktes Beriihren

: gemdss AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 9.2 um 70 cm (2.10m statt 2.80 m).

Da die 70 cm seitlich des Hindernisses vorhanden sind, kann der gleiche Grad an

e Sicherheit gewdihrleistet werden.
BAV-Beurteilung: Die Beurteilung des Antrages nach Art. 5 Abs. 2 EBV
w i :'m.-.m‘o“ 2 Es kann in Einzelfillen Abweichungen bewilligen, wenn der Gesuchsteller nach-
’i_" e weist, dass die Interoperabilitit im grenziiberschreitenden und im nationalen Verkehr
R . — g dadurch nicht beeintrichtigt wird und:
T4 i
| T T 20 o a. der gleiche Grad an Sicherheit gewihrleistet ist; oder
ey ’ LY N h . .
m," achwets mm b.  kein inakzeptables Risiko entsteht und alle verhiltnisméssigen risikoreduzie-
I } SiBer-EA renden Massnahmen ergriffen werden 20
1
I | .
! ' ->Gesuchdossier gem. Tab.14 RL UP-EB: ‘4.3.} (c) Fahrleitungsanlagen im Publikumsbereich:

(basierend auf Art. 6, Abs.3 EBV)

- mit innovativen oder neuartigen oder komple-
xen Losungen bei Neubau, Aufristung, Er-
neuerung, nichtumfangreichen Anderungen

- bei Erstelektrifizierung von Strecken
— bei Uberbauten mit einer lichten

SV-Priifbericht (basierend auf Art. 6, Abs.3 EBV), seit 12.2020 Hohe < (G, + 2.0 m)

- bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
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Selbststudium

¥  Praxisbeispiel, Ausnahmegesuch fiir:
echte Ausnahme

Die Direktabstand von 2,50m + 0.01 m/kV bei Wind-
Il Annaherungs- oder Ueberfahrungsbereich auslenkung, kann im Projekt nicht eingehalten werden.

Losungsmoglichkeit:
Die Bahn stellt beim BAV ein Gesuch fiir eine Ausnahmebewilligung

gemdss Art 2. Abs 3, LeV fiir die Nichteinhaltung des minimalen
Direktabstandes gemdiss Art. 38, Abs. 2 LeV

nnen einzelne Bestimmungen dieser Verordnung nur unter ausserordentlichen schwierigkeiten befolgt werden
ader erweisen sie sich fur die technische Entwicklung oder den Schutz der Umwelt als hinderlich, so kann das
Eidgenossische Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation? (Departement) ader in weniger
bedeutenden Fallen die zustandige Kontrollstelle (Art. 21 Elektrizitatsgesetz) auf begriindetes Gesuch hin

Abweichungen bewilligen

/E\
~  BAV-Beurteilung:

N N Die Beurteilung des begriindeten Gesuches nach Art. 2 Abs. 3 LeV
hinsichtlich dem Nachweis gleicher Grad an Sicherheit durch

] |:| geeignete Massnahmen gem. Anhang-8, LeV.
= Er ist im PGV-Dossier (zB im Sicherheitsbericht EA) zu erbringen.

->Gesuchdossier gem. Tab.14 RL UP-EB: @ (b) Bahnstromverteilungsanlagen: x

i mit innovativen oder neuartigen oder komple-
(basierend auf Art. 6, Abs.3 EBV) xen L ssungen bei Neubau, Aufristung, Er-

NEU&rung

bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
schriften

SV-Priifbericht (basierend auf Art. 6, Abs.3 EBV), seit 12.2020
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Y Praxisbeispiel, Ausnahmegesuch fiir:
echte Ausnahme; Dokumentation

Einzureichende Informationen (.2 nach zif. 36.2.1 RL vPVE)
1. Technische Vorschrift, von der abgewichen werden soll
2. Dauer des Ausnahmezustandes

3. Ortliche Angaben (Linie, Streckenabschnitt, Gleiskilometrierung
etc.)

4. Begrundung des Gesuchs, insbesondere:

1. Vergleich mit einer L6sung ohne Ausnahmebewilligung,

2. Risikoanalyse und geplante Massnahmen zur Reduktion der
Risiken,

3. Auswirkungen auf den (heutigen und klinftigen) Betrieb,

4. Auswirkungen auf Einhaltung anderer Vorschriften

5. Kosten fiir zusétzlichen Unterhaltsaufwand, Uberwachung
etc.;
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Y Praxisbeispiel, Ausnahmegesuch fiir:
echte Ausnahme; Dokumentation

Einzureichende Informationen 2 nach zifi. 36.2.1 RL VPVE)

5. Folgen bei Nichterteilung der Ausnahmebewilligung,
z.B.:

1. Auswirkungen auf die Sicherheit bei spédterem Beginn der Arbeiten,

2. Kostenschétzunq fiir die Anpassung an die massgeben-den
Normen,

3. Terminschwierigkeiten, Probleme bei der Koordination mit anderen
Projekten;

6. Plane und Unterlagen, die fur die Einschatzung der
Situation notwendig sind;

7. Stellungnahmen der bahneigenen Spezialisten, die
fur den von der Ausnahmebewilligung betroffenen
Bereich zustandig sind.

8. Sachverstandigenprufbericht gem. Kap.14, RL UP-EB
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Praxisbeispiel, Antrag um
unechte Ausnahme

Bsp-Ausgangslage: Fd-Héhe am unbewachten BUe ist nur 5.4m (5.5m).

(AB 44.c  Fahrleitungsanlagen) )
(AB 44.c  Fahrleitungsanlagen)

ZI
zh' s
btk

Zudem ergeben sich auf Grund der drtlichen Gegebenheiten folgende Anforderungen
an die minimale Fahrdrahthéhe:

auf freier Strecke mit unabhangigem Bahnkérper ohne erkennbare Ab- 50m
grenzung (insbesondere Zaun, Béschung) gegentber der Umgebung

auf Strecken ohne unabhangigen Bahnkaorper, auf 6ffentlichen 55m
Strassen, Verkehrsflachen, Bahnlbergangen und Freiverlade-
platzen (d.h. bei unbehinderter Zuganglichkeit)

Wenn die geforderte Mindesthishe nicht eingehalten werden kann, muss die zulassige
Hehe fiir Strassenfahrzeuge, die unter der Oberleitung hindurch fahren dirfen, so be-
grenzt werden, dass die senkrechten Mindestabstande gemé&ss SN EN 50122-1,

Ziff. 5.2.4, Buchstaben a und b zwischen dem héichsten Punkt eines Strassenfahrzeugs

(einschliesslich der Ladung) und den aktiven Teilen gewshrleistet ist.

LUA—
e

hf
hf

L

Auf Grund nationaler Vorschriften kénnen die Signalisierung der grossten zuléssigen

Fahrzeughthe (Htchsthohe) oder die ortsfesten Einrichtungen zur Beschrankung der

hf

Gia+ H+1

Fahrzeughdhe situationsbedingt noch vor dem Unterschreiten des angegebenen Min-
destabstands (in SN EN 50122.1, Ziff. 5.2.4) erforderlich werden,

EN 50122-1:2011/
5.2.4 Mindesthéhe von Oberleitungen tiber Straf3en

Wenn der geforderte Mindestabstand nicht eingehalten werden kann und keine anderen nationalen Vor-
schriften bestehen, muss die zulassige Hohe fir StraRenfahrzeuge, die unter der Oberleitung hindurch fahren
dirfen, so begrenzt werden, dass folgende senkrechte Mindestabsténde zwischen dem héchsten Punkt eines
StraRenfahrzeugs (einschlieBlich der Ladung) und den aktiven Teilen gewahrleistet sind:

a) bei Niederspannung:

1) 0,50 m, wo nur StraRenverkehrszeichen die groRte zulassige Fahrzeughéhe anzeigen;

! . . aovs = 2) 0,30 m, wo zusatzlich ortsfeste Schranken (z. B. ein starres Hindernis oder ein festes Metallseil, das
b Instaltationshareich filr dis Oberlaitung durch ein aufgehangtes Warnschild sichtbar gemacht ist) an beiden Seiten des Bahniibergangs an-
ab  Arbeitsbereich des Stromabnehmers geordnet sind, um kérperlich die Fahrzeughéhe zu beschranken;
b) bei Hochspannung:

1) 1,00 m, wo nur StraBenverkehrszeichen die gréRte zulassige Fahrzeughdhe anzeigen;

2) 0,50 m, wo zusatzlich ortsfeste Schranken (z. B. ein starres Hindernis oder ein festes Metallseil, das
durch ein aufgehangtes Warnschild sichtbar gemacht ist) an beiden Seiten des Bahniibergangs an-
geordnet sind, um kérperlich die Fahrzeughéhe zu beschranken.
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(AB 44.c  Fahrleitungsanlagen)

Praxisbeispiel, Antrag um

unechte Ausnahme

Bsp-Ausgangslage: Fd-Héhe am unbewachten BUe ist nur 5.4m (5.5m).

[N

‘ma ghelt
LU
hf

hf
L

hf

Gia+ H+1

ib  Installationsbereich fir die Oberleitung
ab  Arbeitsbereich des Stromabnehmers

->Gesuchdossier gem. Tab.14 RL UP-EB:

(basierend auf Art. 6, Abs.3 EBV)

->Gesuchdossier gem. Art. 3 VPVE: @
Gesuch im SiBer-EA

Losungsmogl.: Die Bahn reicht beim BAV einen begriindeten Antrag ein
i fiir (unechte) Ausnahme ein und schliigt gleichzeitig

im Rahmen der EN 50122-1 die min. Fd-Hohe (hf,,;,)

und die vorgesehenen Massnahmen vor.

Die Bahn begriindet den Verzicht auf einen SV-Priifbericht

mit der Auslegung der Zlﬁr 4 RL UP-EB (unechte Ausnahmen)

BAV-Beurteilung: Die Beurteilung des begriindeten Gesuches erfolgt dann
gem. Ziff. 36.3 der BAV-RL VPVE aufgrund der in AB 44.c
Ziff. 5.2.1.1 erwahnten Abweichungsmaoglichkeit nach der
referenzierten SNEN 50 122-1, Ziff. 5.2.4 vorgesehenen
Mindestabstande.

Gesuche um Bewilligungen fiir Abweichungen von Vorschriften der EBVS
und der AB-EBV? (Art. 5 EBV) und um Genehmigungen im Einzelfall von
in diesen Vorschriften vorgesehenen, unter gewissen Bedingungen mégli-

chen Abweichungen;
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4.3’ (c) Fahrleitungsanlagen im Publikumsbereich:
mit innovativen oder neuartigen oder komple-

xen Lésungen bei Neubau, Aufristung, Er-
neuerung, nichtumfangreichen Anderungen

bei Erstelektrifizierung von Strecken

bei Uberbauten mit einer lichten

Hahe < (G + 2.0 m)

bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
schriften

SV-Pri”,
seit K
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Y Praxisbeispiel, Antrag um
unechte Ausnahme; Dokumentation

Einzureichende Informationen (ach zifr. 36.3 rRL vPvE)
1. Technische Vorschrift, von der abgewichen werden soll

2. Begrundung des Antrages, insbesondere:
1. Vergleich mit einer Losung ohne Ausnahmebewilligung,

_ 2. Risikoanalyse und geplante Massnahmen zur Reduktion der
Risiken,

3. Auswirkungen auf den (heutigen und kiinftigen) Betrieb,

4. Folgen bei Nichtgenehmigung der Abweichung

3. Plane und Unterlagen, die fur die Einschatzung der
Situation notwendig sind;

4. Stellungnahmen der bahneigenen Spezialisten, die fur

den von der Ausnahmebewilligung betroffenen Bereich

zustandig sind.

Sach indi e o cht Kap44 RLUP ED
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Selbststudium

o Gesuchsunterlagen; [Exkurs]
«Risikoanalyse -> akzeptables Risiko»

Gefahrdung durch: | Ursache: Folge: Haufigkeit: Gefahrenstufe: | Massnahme Haufigkeit: Gefahrenstufe:
. (Beschreibung) (Beschreibung) (Beschreibung) (gem. Rﬁ 27100} | (Risikeminderung) mit mit
Risikominderung | Risikominderung
Sicherheitsbericht MUSTER-BE!S% Montagegeri®W ragt | Personen rn§deren bei of- is Gross | Es werden nur noch | neu bewer- neu bewerten .. .
Elektrische Anlagen Kollision mit in den Fensternqgm | fenem Wagefenster eine Fugskompaositionen | ten.. .
FHSSSERU Snc S Hindermnis | RP Beriihrung m§ Montage- mit geschl. Fenstem
Vorhaben e gerdst verwendet.
[ —— —
e — - Elekirizitiit: N \
L Elektrischer Schlag
o - P i
Lichtbogen
Anderungageschicris N |S
==]=1 HF-Erwarmung FISIROREWERTURG
 Bsaisacat | - L
Statische Entladung .
HE =
Kap_ 53-55 £S5 i RISIKOAMALYSE |
] = H 1
' SE3 GEFAHRDUNGSE ! !
' E E 3 a (Was kann geschel Warm? r+++u|u--|--u-Innuuuunuuuuu:nu
; g[ o g g Waod Wie?, i !
[ 2E = 3 1 1
- | z = i 1
|Es E: = . X ! !
AN BB GEFAHRDUNSGEINSTUFUNG ! '
1 Fo W i | P 1/Monat
1 agx (Wie kritisch?) : i 5
! :g g az ' | £
P aEn 5@ v ! i 5 1AJahr
- ) Q
' 2 ] Ogn i : E
15 | £z | ] ] 1110 Jahre /
i ! o = 3
i W i s 1/100 Jahre
| [ L] E =
i =@
N o s o i) [ A T e o £ | 1/1000Jahre
A [ ‘ "
Risikobewertungsbeispiel = tfé r 5 &
aus R RTE 25000 53 ge. L |38,
Die Skalierung der Matrix T 5 £ - ,%; "07 % E E ,%;
ist als Vorschlag zu verste- % 25| % EEl 3249 Lo
hen und kann fallweise an- | '@ z 2] 8 E el e e sl 5 E 5
gepasst werden —T B | =EFO| 0| ZF0
y ¥ Schadensausmass
A A B REFERENZSYSTEM(E] |
i I A der ! Ermittiung von Szenarien und dami] | akzeptierbar A Vor der Massnahme
I der anerkannien Ahnlichkeit von ) gus..m'umeﬂh.m-genden N
H Regeln der Referenzsyssemenf] | tifoch
& Technik - nicht akzeptierbar @ Nach Treffen der Massnahmen
H
[
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Selbststudium

@ Gesuchsunterlagen; [Exkurs]
«Risikoanalyse -> akzeptables Risiko»

Gebaudeannaherung/-Uberfuhrung durch eine UL (unverbindliches Beispiel) Sicherheitsbericht
Elektrische Anlagen
Gefdhrdung durch: | Ursache: Folge: Hiufigkeit: Gefahrenstufe: Massnahme Hiufigkeit: Gefahrenstufe: e
[Beschreibung) [Beschreibung) [Beschreibung) ohae (gem. RTE 27100) [Risikominderung gem. it mit ety
Risikomindarung Anh-2 LeV) Risikomindarung isikominderung o
A: Gefdhrdung von Personen/Sachen (zB. Geb&ude) durch die Leitung Onekt: - Okt
Aufrag: - Projekt
Al: Fehlerfall einer Techn. Systeme und Generelle Gefdhrdung von Mittel Hinweistafel Klein
elektrischen Leitung Komponenten Person/Sachen Dritter uNotfallabschaltung»
kénnen Fehler (1.) C|
aufweisen ]
A2: Lichtbogen Gefahrliche Brand von Eigentum Dritter Gross -Einbezug und Klein
Leiterseilabsenkung Vereinbarung mit
Feuerwehr (4.) Kap 5 3 _ 5 5
A3: Elektrischer Schlag Gefahrliche Personen-/Sachschaden an Gross -Instruktion betr. Klein " " "
od. Lichtbogen Leiterseilabsenkung Eigentum Dritter Verhalten in der Nahe
von Hsp-Ltg
Gefdhrdung durch: | Ursache: Folge: Hiufigkeit: Gefahrenstufe: Massnahme Haufigkeit: Gefahrenstufe:
[Beschreibung) [Beschreibung) [Beschreibung) ohne (gem. RTE 27100) [Risikominderung gem. mit m—'t .
A4: mech. Einwirkung Jefekie | Risikominderung Anh-2 LeV) Risikominderung Risikominderung
aufgrund B: Gefdhrdung der Leitung durch Personen/Sachen (zB. Umgebungsaktivititen, Gebiide)
herunterfallende Teile
o B1: Leiterabsenkung Brand unter der Ltg Sachschaden an Ltg- Gross -Einbezug und Klein
infolge Hitzeeinwirkung Komponenten Vereinbarung mit

Feuerwehr (4.)
-Vorkehrungen gegen
Leiterabsenkung (7.}
-keine Leiterverbinder

Risikobewertung

E TiMonat [11.]
§ i B2: Leiterabsenkung Ltg wird beschadigt Sachschaden an Ltg- Mittel Vorkehrungen gegen Klein
? 110 atre infolge mechanischer (zB. Baumasch.o.d) Komponenten Leiterabsenkung (7.)
§ o |vooam Einwirkung -keine Leiterverbinder
& F [ 1000 s0mee (11.)
35 |38 B3: Elektrischer Schlag Anndherung van Sach-/Personenschaden Gross Schutzmassnahmen Klein
i | od. Lichtbogen leitenden Teilen an bei Arbeiten in der
§§ 3 ; Hsp-Leiter Nahe der Ltg
e (zB. Baumasch. Blitz, vorgeben und
Srmanm 0.3) kontrollieren (5.)
AN B4: defekte Komponente | mech. Beschadigung | Sachschaden an Ltg- Mittel Instruktion betr. Klein
IR ) R (zB. Isolator) (zB. Baumasch., o.3) Komponenten Verhalten in der Nihe

von Hsp-Ltg (Dok X.)

Bx: ..
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¥  Abweichung von hoheitlichen Vorgaben;
- Gesuch um echte Ausnahme
- Antrag um unechte Ausnahme

Die Bahn entscheidet welchen «Losungsweg» sie beanspruchen will.
Wichtige Entscheidkriterien dabei sind:

v' Gibt es in der Lésungsfindung Gberhaupt Abweichungsspielraum

v Lasst die davon abzuweichende Vorschrift unter gewissen
Bedingungen bereits Abweichungen zu (2 ggf unechte Abweichung)

v" Kann ich durch zusatzliche Schutzmassnahmen eine gleich-
wertige Sicherheit aufzeigen

Vo
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© Resultat der UP-EB-Prufungen
Dokumentation im SiBer; gut zu wissen

i

SiBer-EA

> SiBer gemass Vorlage VOV:

D RTE 27100-V1-1

Sicherheitsbericht

Elektrische Anlagen
Phase Planung und Ausfiihrung

Vorhaben
Bahn: Bahn (Abk.) Bahn |
Ort: Bahnhof / Strecke

wvemion | Dok [Emwter [Re]

Basia: VEV-Vorlage D RTE 27100 Vi

21
22
23

31
32

41
42
43

Einleitung
Zweck dieses Dokumentes

Definition des Vorhabens (Systemdefinition)
Projekiziele

Referenzdokumente

Projektumfang

Qualitatsmanagementbericht
Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")
Phase Ausfuhrung (RAMS-Phasen "Ausfuhrung bis Inbetriebsetzung™)

Sicherheitsmanagementbericht

Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")

Phase Ausfuhrung (RAMS-Phasen " Ausfiihrung bis Inbetriebsetzung”)
Typenzulassungen

Technischer Sicherheitsbericht

Ziel und Zweck dieses Sicherheitsberichts

Nachweis des korrekten Entwurfs

Gefahrdungskatalog ('Gefahrdungen / Massnahmen / Beurteilung')
Sicherheitsbezogene Anwendungsbedingungen

Einschatzung der Sicherheitsrelevanz

Einbezug von weiteren Nachweisen und Erklarungen
Beziehungen zu anderen Sicherheitsnachweisen

Stellungnahme zum Sachverstandigen-Prifbericht
Stellungnahme zum Sicherheitsbewertungsbericht

Zusammenfassung (Erklarung des Antragstellers)

Anhang-n: Dossier Sachverstandiger (SV)

Anhang-n: Dossier Risikobewertungsstelle

Anhang-n: Antrag auf Abweichung von Art. AA
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| SiNa und IOPNa nach D RTE 27100

Bundesamt fiir Verkehr | Elektrische Anlagen
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© Antrag um Abweichung od. begrundetes Gesuch
Dokumentation im SiBer; gut zu wissen

i

SiBer-EA

> SiBer gemass Vorlage VOV:

D RTE 27100-V1-1

Einleitung
1.1 Zweck dieses Dokumentes

2 Definition des Vorhabens (Systemdefinition)
21  Projekiziele

22 Referenzdokumente

23 Projektumfang

Sicherheitsbericht

Elektrische Anlagen
Phase Planung und Ausfiihrung

Vorhaben
Bahn: Bahn (Abk.) Bahn
Ort: Bahnhof / Strecke |
Objekt.  Objekt
Auftrag:  Projekt

O Praxisbeispiel, Ausnahmegesuch fiir:
echte Ausnahme; Dokumentation

Einzureichende Informationen (: nach zifi. 35.2.1 RL vPVE)

5. Folgen bei Nichterteilung der Ausnahmebewilligung,

zB:

1. Auswirkungen aurf die Sicherheit bei spdterem Beginn der Arbeiten,

2. Kostenschiétzung fiir die Anpassung an die massgeben-den
MNormen,

3. Terminschwierigkeiten, Probleme bei der Koordination mit anderen
Projekten;

Plane und Unterlagen, die fur die Einschatzung der

Situation notwendig sind;

7. Stellungnahmen der bahneigenen Spezialisten, die
fur den von der Ausnahmebewilligung betroffenen
Bereich zustandig sind.

8. Sachverstandigenpriifbericht gem. Kap.14, RL UP-EB

7 Zusammenfassung (Erklarung des Antragstellers)
Anhang-n: Dossier Sachverstandiger (SV)

Anhang-n: Dossier Risikobewertungsstelle

@ Antrag auf Abweichung von Art. AA
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4. Nachweis PGV-/BBw-Prozess

(WER-WANN-WARUM-WELCHE-Dokumente,
nlOP-Strecken)
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O

3.

I

APERoV

B

J

PGV /| BBw-Prozess; Y
FRAGE-4: Welche Nachweise? ¥ ;= = =

Sicherheitsnachweis:

Das BAV beurteilt die sicherheitsrelevanten Aspekte risikoorientiert auf der
Grundlage von Sicherheitsgutachten (z8. sv-priifbericht) oder Stichprobe.
Das BAV legt fest (zifr. 14; BAV RL uP-EB), wofur die Gesuchsteller Sicherheits-
gutachten (SV-Prufberichte) zu erbringen hat (art. 17¢ EBG).

Vorschrifteneinhaltung:

In technischer Hinsicht beurteilt das BAV insbesondere, ob die technischen
Vorschriften der Eisenbahn- bzw. Elektrizitatsgesetzgebung,

insbesondere der EBV, AB-EBV (art. 1-15, 42-46, etc.) sowie der Ausfuhrungs-
verordnungen zum Elektrizitatsgesetz N1V, LeV, StarkstromVo, etc.) eingehalten sind.
Hinsichtlich Einhaltung der formalen Vorschriften, lohnt es sich, wenn sich der

Gesuchsteller an die Grundsatze und Vorgaben der BAV-Richtlinien halt
(zB. UP-EB, VPVE, Vogelschutz, etc).

Das BAV erteilt eine Bewilligung (PGV / BBw), wenn der Antragsteller (art. 18w EBG):
- den Sicherheitsnachweis fur das Vorhaben erbracht hat

- nachweist, dass das Vorhaben den massgebenden Vorschriften entspricht

- und keine hoherrangigen offentliche oder private Interessen entgegenstehen

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 89
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O PGV / BBw-Prozess;
der Slcherheltsnachwelsprozess

Sicherhelts-Mgmt-System

SiNa- Si__Na- (SMS) Bahn-interne
Planung P/  Ausfiihrung Uberwachung der Sicherheit

VOV-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
Bundesamt fur Verkehr | Elektrische Anlagen



O

PGV / BBw-Prozess;
PGV-Ablauf in der Ubersicht

DED P >

f.
B
=

a||onuoyusbeny
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Selbststudium

v PGV / BBw-Prozess;
Schwerpunkte beim BAV-Prufprozess

> PIanung/w Ausfiihrung >> IBS) ﬁetrieb >
. (wia) — / 1 ,,/ : -' =

@ e s T

Q= .

Y Y Y
1. Schwerpunkt 2. Schwerpunkt
risikoorientierte Stichprobenprifung -Selbstdekleration Bahn risikoorientierte Stichprobenprifung
der eingereichten Planunterlagen -BBw bei sign. Anderung  vor Ort als Inspektion, BK, Audit
hinsichtlich Sicherheitsnachweis und hinsichtlich Vorschrifteneinhaltung

Vorschrifteneinhaltung
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Selbststudium

© PGV/BBw-Prozess;
Dokumentation der Nachweise

> Planung >4> Ausfiihrung > IBS >®Z Betrieb >
: > Sicherheits-Mgmt-System
: v (SMS)

EBG Art. 18w!148 Betriebsbewilligung

! Fur Eisenbahnanlagen und Fahrzeuge ist eine Betriebsbewilligung erforderlich.
Das BAV kann Ausnahmen vorsehen.

2 Das BAV erteilt die Betriebsbewilligung, wenn die Gesuchstellerin den Sicher-
heitsnachweis erbracht hat und das Vorhaben den massgebenden Vorschriften ent-
spricht.

VPVE A3 Plangenehmigungsgesuch
1 Das Plangenehmigungsgesuch muss alle Angaben enthalten, die fiir die Beurfer-
lung des Projekts notwendig sind.

2 Fiir alle Projekte emnzureichen sind:
a.  Plangenehmigungsgesuch:

EBYV | - @ Art. 658 Plangenehmigung fiir Bauten und Anlage Projektleitblatt; O RTEZTI00I
1 Der Plangenehmigung nach Artikel 18 EBG unterliegen die Plane alle ?‘Ihﬂiﬁcm Bericht;
die ganz oder (iberwiegend dem Bau und Betrieb einer Eisenbahn diel Ubersichtsplan; Sicherheitsbericht
Das Plangenehmigungsverfahren richtet sich nach der VPVE>?.50 Situationsplane; Elektrische Anlagen
Phase Planung und Ausfiihrung

Fm oo oan o

Lingenprofile;
Normalprofile und charakteristische Querprofile; Vorhaben
: R Bahn: - Bahn (Abk) Bahn

massgebende Lichtraumprofile; U
i Nutzungsvereinbamungen und Projektbasen der Tragwerke; Objekt: - Objokt
J- Gesuche um Bewilliungen fir Abweichungen von Vorschriften der EBVE [l

und der AB-EBV? (Art. 5 EBV) und um Genehmigungen im Einzelfall von o e P Voo

in diesen Vorschriften vorgesehenen, unfer gewissen Bedingungen mégli-

chen Abweichungen:

R . k. Sicherheitsberichte (Art. 35 EBV); ===
VBV-WS 2023 | SiNaund IOPN = SEEEEERSEL T & .
Bundesamt fir Verkehr | Elektrische Anle i ,m : £s c < ) .

m. Prifberichte Sachverstindiger mit Stellungnahme der Gesuchstellerin zur s oy ot O RTE 27100112010

Umsetzung der Priifergebnisse;



U PGV /BBw-Prozess; 1. Volistandigkeits-

prufung; wichtigste Dokumente

SR
i I-r [} i

y ik

W

|

i
it
|

PGV-DOSSIER gem. Art. 3, VPVE:

v'a. Plangenehmigungsgesuch;

v'b. Projektleitblatt;

v’ c. Technischer Bericht;

v d. Ubersichtsplan;

v e. Situationsplane;

v {. Langenprofile;

v g. Normalprofile und charakteristische

v h. Massgebende Lichtraumprofile;

v"i. Nutzungsvereinbarungen und Projektbasen
j. Gesuche um Abweichung von den
Vorschriften

v k. Sicherheitsbericht;

I. Sicherheitsbewertungsberichte;
m. Sachverstandigenprifberichte
(gem. Rili UP-EB)
n. Umweltbericht (bei Projekten, die nicht...
0. Angaben Uber den Bedarf an Grundstlicken

t. Aussteckungskonzept
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o PGV-Dokumentation; Anforderungen
an die Dokumentation der Nachweise

ehwelzernchs Eldgenaiianichal Exigentssisches ar
onfédération wuissa Urmeett, Verkiehr, Enemgle und Kommurikation LUVEK,
Confederazione Swizzera
Confederakiun dwizra

Bundesamt ir Verkahr BAY
IRfrastnukiur und Siehamet

INHALTSVERZEICHNIS

[ ———— . anforderungen an dis - velchanden Unisnagsn. . ... 13
27.  Planganshm- 1VPVE) 13
A Enistung
V10, 1. Juil 2013 m - 13
ReferenzAltenzeichen: 340 2/2013-02- 14293 1 Anfordeningen an dis Planunisriagen "

mmmn_ ...... ) 6\ “‘\‘)( ::

4 Inder Richtiinls nicnt susarockilcr - \ d g 15
5. Befmebsbewilligungsve" \\e‘ \‘s "' 6 (Art 3 Abs. 2 Bst g VPVE] e ®
W" s‘e A “a 1\)5 L3 Abs. 2 B8t VPVE] oo e 1B
Richtlinie BAV® “2,cnS™" it o0 T e e
s“ “c a\\e — Bewilligungen von Abweichungen von Vorschriften (Art. 5 EBV) und
s \ i .uage fiir Genehmigungen im Einzelfall (Art. 3 Abs. 2 Bst. j VPVE)
IEMEINES s s s e

Abweichungen von den Vorschriften gemiss Art. 5 EBV .o cvcenrcnnss s s sssessssinans
Antrage zu Genehmigungen im Einzelfall von in den Vorschriften vorgesehenen, unter

gewissen Bedingungen maglichen Abwelchungen ... s e e 20

N QUaﬂ fitah) -

Sicherheitsberichte (Art. 3 Abs. 2 Bst. K VPVE) v s s s 20

Sicherheitsbewertungsberichte (Art. 3 Abs. 2 Bst. | VPVE) e v e sssesssinas 20

w
& 5

Sachverstindigenpriifberichte mit Stellungnahme des Gesuchstellers betreffend die
Umsetzung der Priifergebnisse (Art. 3 Abs. 2 Bst. M VPVE) v e e sssesssinas 21

m
®
-
g
2\
S
Z 0
=
=,
S
E
:

h «  Detalfestizgungen 40 Umweitbericht / Unwsltesriraglichkeitabaricht (Art. 3 Abs. 2 Bst.n VPVE) ... 21
K\ n ie.  Format 41.  Angaben zum Land- und Rechtssrasr (A 3 Abs. 2 Bst 0 VPVE) oo 21
1. Onentisrng 42 Aussteckungskonzspt (Art. 3 Abs. 2 Bst p VPVE) =
18.  Hehenangaben
D, tbwslchungen von den Tachnischen Spazikationsn Interoperabiliia: TSI
Anforderungen an = s (L3 . 308 ¢ V) -
2.  Darstelly
" E  Fach-undaniagespezifischs Anfordsrungsn an de Unteriagen sowle Hinwstss und
M. Legende Antordenngen betrafend Aniagen Drittsr =
Z.  Deamefingaliars 45 o Elskiriache Anlagen 27
(RL VPVE) .  Anschiussglsise 261 | 2igemsinss. F
Typenzulassungen 462 || BahnstromemzsuguRgs- UG —urmformUngEaniagsn. 28
24 463 § Bahnetromesrtsliungeantagen 28
5. Detlipling 464 || Fahrisfungsaniagen 26
2. Abwsdchungen von disssr Richtinis 465 § Bahnniciztrom- und Erdungsaniagen 28
4.2 | Bannepezinache sisktriachs 2niagen 2
Vo6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 467 | Schutzschnik und Bahnatrom-L sittschnlkaniagen )
422 || Betrisb slskiriacher Anlsgen 9
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@ PGV/BBw-Prozess; RL VPVE
Details zu Anforderungen bei el. Anlagen

46. Elektrische Anlagen
46.1 Allgemeines
46.1.1 In den Situationsplinen sind Hochspannungsleitungen, Miederspannungsleitungen

und Schwachstromleitungen einzutragen und zu vermassen, wenn sie Gegenstand
der Vorlage sind. Frei- und Kabelleitungen sind deutlich auseinanderzuhalten.

46.1.2 Bei allen Leitungen, die nicht Gegenstand der Vorlage sind und sich auf weniger als
50 m der vorgelegten Leitung néhern, missen Eigentdmer, Spannung und Typ sowie
bei Freileitungen die allenfalls von der Kontrollstelle zus&tzlich angeordneten Schutz-
massnahmen gemass Anhang 2 LeV™ erkennbar sein.

45 g Blaktrischs Anlagsn 7

451 || 2ligemeinas, a7 46.1.3 Bei Kreuzungen elektrischer Leitungen mit Eisenbahn-, Standseilbahn- oder Trol-
462 || Bahnstromerzsuguings- und —Urmiormungeantagsn 28 leybusanlagen sind durch Quer- bzw. Langenprofile oder in einer Tabelle folgende
463 | Bahnetromverisiiungeaniagen 28 Angaben zu machen: Bei Freileitungen die Lage der beidseitigen Uberfuhrungstrag-
464 § Fahrisifungaaniagsn 28 werke der kreuzenden Leitungen, bei Kreuzungen die Abstande und zusatzlichen
465 § Bahnnickstrom- und Erdungaaniagen 28 Schutzmassnahmen geméss Art. 101, 102, 103 und Anhang 2 der Leitungsverord-
4e.£ | Bahnepezifache slsktnschs Anlagen 23 nung (LeV).

467 § Schutzischnik und Bahnatrom-Leltiechnlkanlagen 23

458 || Befrieb elekiriacher Anksgen 25 46.1.4 Bei Annsherungen und Parallelfihrungen elekirischer Leitungen an bzw. mit Bahnan-

lagen missen die Abstinde gemass Art. 99 LeV erkennbar sein.

46.1.5 For Masten und Fundationen von Starkstromfreileitungen, die in Bahnnahe zu stehen
kommen, sind die Stabilititsnachweise einzureichen. Weiter sind die lichten Abstande
der Masten von der Gleisachse anzugeben.

46.1.6 Wenn relevant, sind far elektrische Anlagen die Nachweise zur Gewshrleistung des
Landschafts- und Umweltschutzes nach Art. 7 der Starkstromverordnung'® beizule-
gen.

46.1.7 Die Einhaltung der elektrischen Schutzabstinde muss aus den Unterlagen hervorge-
hen.
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@ PGV/BBw-Prozess; RL VPVE
Details zu Anforderungen bei el. Anlagen

46.4 Fahrleitungsanlagen
46.4.1 Die Fahrleitungsanlage, insbesondere die Maststandorte und die Anordnung der Lei-

ter, ist in den Situationsplanen darzustellen.

46.4.2 Ein Schema der Leitungsanlage mit Speisebezirken, Schaltern, Trennstellen in der
Fahrleitung, Schutzstrecken und Uberspannungsableitern mit ihrer bahnkilometri-
schen Lage ist einzureichen. Ausserdem sind Zahl, Querschnitt und Material der Lei-

ter anzugeben.

46.4.3 Es sind charakteristische Querprofile, aus denen die Lage der Leiter und ihrer Trag-
:1 m’ﬂw i; werke zum Gleis und allifdllige Beleuchtungskdrper der Gleisfeld- oder Perronbe-
462 || Bahnafromerzeugungs- und -Umismungeaniagen 28 leuchtung, zu Gebauden, zu Kunstbauten, etc. zu ersehen sind, einzureichen. Zur Be-
483 || Bahnstromverbsilungeaniagen a8 urteilung notwendige Abstande sind zu vermassen. Bel einer grosseren Anzahl Mas-
464 | Fahrisitungeaniagen 28 ten mit varilerenden Abstanden vom Gleis ist das Einhalten der erforderlichen Ab-
485 || Bahnnickstrom- und Erdungeaniagen 28 stande der Fahrieitungsmasten zu den Gleisachsen gemass den AB-EBV zu Art. 18
ﬁ?’ m%m m%lmm g mittels einer tabellarischen Auflistung der relevanten Daten (insbesondere lichte Ab-
45 | Betriab slskiriacher Anlsgen 25 stinde Gleisachse - Mast) aufzuzeigen.

46.4.4 Die fur die geotechnische Bemessung der Mastfundamente relevanten Baugrundei-
genschaften sind anzugeben (z.B. im Technischen Bericht). Bei schlechten Bau-
grundeigenschaften undloder falls nicht Standardfundamente (i.d.R. eingespannte
Blockfundamente) eingesetzt werden, sind die geméass den AB-EBV zu Art. 44, AB
44 ¢, Ziff. 6.5 gefihrten Nachweise einzureichen.
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@ PGV/BBw-Prozess; RL VPVE
Details zu Anforderungen bei el. Anlagen

46.5 Bahnriickstrom- und Erdungsanlagen

46.5.1 Die Bahnrickstromanlage, insbesondere die Anordnung der Leiter, ist in den Situati-
onsplanen darzustellen.

46.5.2 Alle Bahnstromriickleiter sind in das Schema nach 46.4.2 und in die Querprofile nach
46.4.3 aufzunehmen.

46.5.3 Fir die Erdungsanlagen ist ein Erdungskonzept unter Bericksichtigung fremder Er-
dungssysteme und benachbarter, nicht im Projektperimeter befindlicher Teile vorzule-
gen.

46.5.4 Streustromschutzmassnahmen sind, wo erforderlich, aufzuzeigen.

4g. g Elskirische Anlagen 27 Bahnspezifische elektrische Anlagen

461 § Allgemaineg. 2 46.6 An

462 | BaNnstromerzsugUAgE- Und ~UMmiormiUngeaniagsn 28 Fir bahnspezifische elektrische Anlagen gelten sinngemass die Ziffern 2.1-2.2

ﬁ E:mmmm i: und 3.1-3.2 der Richtlinien gemass Art. 2 und 4 der VPeA fir die Eingabe von Plan-
rigftungsani agen ’

a&5 | Bannmciket nd 28 vorlagen und deren Anforderungen sowie die Aussteckung (STI Nr. 235).

458 )| Bahnspezifiache shaktriacha Anlagen 23 46.7 Schutztechnik und Bahnstrom-Leittechnikanlagen

457 ) Schutzschnik und Bahnatrom-Lelttechnlkanlagsn Fl

458 || Batriab slekiriacher Ankagen 29 Fiir die Schutztechnik ist ein Schutzkonzept geméss den AB-EBV zu Art. 44, AB 441,

Ziffer 2 vorzulegen.

46.8 Betrieb elektrischer Anlagen
Fiir elektrische Anlagen ist ein Betriebs- und Instandhaltungskonzept vorzulegen. Dar-
in sind insbesondere die Betriebsbestimmungen, Kontrollperioden und Wartungs-
anweisungen aufzufihren.
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nlOP

O

wenn

>sign. Anderung
»andere BBw-Krit.

PRINZIP; Sicherheitsnachweisfuhrung fur Vorhaben
auf NICHT-IOP-Netz (1-stufig; PGV + Verzicht BBw)

Selbststudium

PGV-DOSSIER gem. VPVE:
a. Plangenehmigungsgesuch;
b. Projektleitblatt;

c. Technischer Bericht;

d. Ubersichtsplan;

e. Situationsplane;

f. Langenprofile;

g. Normalprofile und chaaa'san
h. Massgebende Lichtral

a1

HAUPTDOKUMENTE:

i. Nutzungsvereinbarung

Sicherheitsnachweis

. Sicherheitsbericht;

|. Sicherheitsbewertungsberichie;

m. Sachverstandigenpriifberichte

(gem_ Rili UP-EB)

| Gesuche um Abweichy =Planung + Ausfiihrung®;

g ; Planung }% Ausfiihrung
AN

Plangenehmigung

(Baubewilligung

und gleichzeitiger

Verzicht auf BBw)

Auflagen:

1. ...

2. ...

n. Bestatigung der
verfugungskonformen
Ausfuhrung ....

Betriebsbewilligung:
Nein, BAV verzichtet

n. Umweltbericht (bei Projekten, die nicht ...

t. Aussteckungskonzept

0. Angaben Uber den Bedarf an Grundstlicken

Sicherheitsbericht
Elektrische Anlagen
- Planung & Ausfiihrung

Vorhaben

B mann tana |

Bestatiqung gem. Art.8, Abs.5, EBV:

Die Bahn bestatigt dem BAV die PGVf-
verfugungsgemasse Ausfihrung des Vorhabens
und die Erflllung der in der PGVf angeordneten
Auflagen.
bei PA bendtigt es:
Sicherheitsnachweis
Ausfithrung:

kachversﬁndigen-Prﬁfbericht

»Planung*

o
== okt

um: Unterschrift SV:

iekt: Kettenwerkiiberwachung

- gof. Sicherheitsbericht
- ggof. Prufberichte der Bahn und/oder Industrie
- ggf. Sachverstandigenpriifberichte

Bahn /
Antragsteller

Sachverstandiger
nat. Anford (SV)

Risikobewertungs-
stelle (RBS/ AssBo)

nat. Si-Behorde
(NSB / NSA)

V6V-WS 2023
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L. PRINZIP; Sicherheitsnachweisfuhrung fur Vorhaben
) auf NICHT-IOP-Netz (1-stufig: PGV + Verzicht BBw) Selbststudium

PGV-DOSSIER gem. VPVE / RL-VPVE: Wann (mind.) ein SV-Prifbericht nétig ist, steht in der
a. Plangenehmigungsgesuch; » RL UP-EB, Kapitel 14; Ziffer 14.1 (Tabelle 7, Ziffer 4)
b. Projektleitblatt;

c. Technischer Bericht;

d. Ubersichtsplan;

e. Situationsplane;

f. Langenprofile;

g. Normalprofile und charakteristische
h. Massgebende Lichtrau
i. Nutzungsvereinbarung
i he um Abweich
k. Sicherheitsbericht;
|. Sicherheitsbewertungsberichte;
m. Sachverstandigenpriifberichte

—

| Logo der Bahn)|
271001 ’

Sicherheitsbericht
Elektrische Anlagen

wenn

>sign. Anderung
»andere BBw-Krit.

Die entsprechenden Sachverstandigenprufberichte sind
mitsamt den Kompetenznachweisen und Unabhangig-
keitserklarungen gemass Ziff. 7.3.3 der erwahnten
Richtlinie einzureichen.
Art. 3 Abs. 2 Bst. A, VPVE
» RL-VPVE, Kapitel C; Ziffer 39
» RL UP-EB, Kapitel 9; Ziffer 9.2 (Allgemein)

Kapitel 14; Ziffer 14.3 (EA-spezifisch)

- Planung & Ausfiihrung




PRINZIP; Sicherheitsnachweisfuhrung fur Vorhaben

auf NICHT-IOP-Netz (2-stufig; 1.PGV dann 2.BBw)

" Exécution >1‘:- MEE >¢> Exploitation >

>sign. Anderung
»andere Kriterien

PGV-DOSSIER gem. VPVE:

a. Plangenehmigungsgesuch;

b. Projektleitblatt;

c. Technischer Bericht;

d. Ubersichtsplan;

e. Situationsplane;

f. Langenprofile;

g. Normalprofile und charg'#asiatianha

h. Massgebende Lichtrau| HAUPTDOKUMENTE:

i. Nutzungsvereinbarunge Sicherheitsnachweis
j. Gesuche um Abweichur_=Planung®;
k. Sicherheitsbericht, I
l. :
m. Sachverstandigenpriifberichte
em. Rili UP-EB

n. Umweltbericht (bei Projekten, die nicht...
0. Angaben liber den Bedarf an Grundstiicken

t. Aussteckungskonzept

.& p—

~

RTE-27100-V1-1{

A gaaaa

Rapport-de-séc
Installations-électrique
Phases-de-planificatior

1

1
Projety

@% _

Fentreprise femovisire]

e
Entreprise-ferroviaire: [EF-(abr.}- [EF| ;
Lieu - [Gare-1-Trong
[Objeiy

[Projeif

1
Objet -
Mandat: -

1
treprise prénom nom]

Etabli par enrear
1

1
1

Selbststudium

Sachverstindigen-Priifbericht |

»Planung®
Projekt: Kettenwerkiiberwachung |’
B
ort:
Objekt:
Datum: Unterschrift SV

4

Sicherheitsbewertungsbericht
»Planung*

Projekt:  Kettenwerkiiberwachung
Bahnunternehmung: ...

ot

Datum: Unterschrift RBS: 7

Bahn /
Antragsteller

Sachverstandiger
nat. Anford (SV)

Risikobewertungs-
stelle (RBS/ AssBo)

Plangenehmigung

(Baubewilligung) \6\0
O

Auflagen: 4{5‘0%

1 Q

2. ...

3. Betriebsbewilligung notig

n. Bestatigung der
vorschr.konformen
Ausfihrung ...

nat. Si-Behorde
(NSB / NSA)
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nlOP

O

PRINZIP; Si- + IOP-Nachweisfuhrung fur Vorhaben

auf NICHT-IOP-Netz (2-stufig: 1.PGV dann 2.BBw) Sl LoElE el

. Ausfhrung IBS Betrieb

>sign. Anderung
»andere Kriterien

PGV-DOSSIER gem. VPVE / RL-VPVE:

Der Sicherheitsbewertungsberichten enthalt das Ergebnis von

a. Plangenehmigungsgesuch;
b. Projektleitblatt;

c. Technischer Bericht;

d. Ubersichtsplan;

e. Situationsplane;

f. Ladngenprofile;

g. Normalprofile und charakteristische
h. Massgebende Lichtrau
| Nutzungsverelnbarunge
i. Gesuche um Abwi
k. Slcherheltsberlcht,

Risikomanagementverfahren gemass Art. 8c EBV.
Art. 3 Abs. 2 Bst. A, VPVE
» RL-VPVE, Kapitel C; Ziffer 38 =»EU-RL 402/2013 (CSM-RA)

Sicherheitsnac
i »Planung*;

m. Sachversténdigenprifberichte Sicherheitsbewertungsbericht
(gem. Rili UP-EB) »Planung“
Logo der sann) 9 AUFErag «ap.6.5+18 RL UP-EB)
; (unverbindlicher Vorschlaq): ) .
mua _ Auf der Basis des SiBer-EA und Projekt:  Kettenwerkiiberwachung
Sicherheltsbericht weiteren Nachweisdokumenten
ektrische Anlagen R
S panung | bewertet die RBS: Bahnunternehmung- .................
1. die Dokumentenpriifung
e 2. schldgt ggf notwendige Ot
e Nachbesserungen vor
iz 3. ... Objekt: oo
4. erstellt eine Schlussfolgerung
(Basis ist die EG-SIiRL CSM-RA
ng in SIBET-EAZZTT 7




nlOP Selbststudium

O Begriff: signifikante Anderung

Der Experte beurteilt die Signifikanz einer Anderung aufgrund der Kriterien:

a) Folgen bei Ausfall

b) Innovative Elemente (nicht nur fur den Eisenbahnsektor, sondern auch fur die
Organisation)

c) Komplexitit der Anderung

d) Uberwachung: Unmdglichkeit, die einflihrte Anderung Uber den gesamten
Lebenszyklus des Systems hinweg zu Uberwachen und in geeigneter Weise
einzugreifen

e) Umkehrbarkeit: Unmoglichkeit, zu dem vor Einflihrung der Anderung bestehenden
System zurlckzukehren

f)  Additive Wirkung: Berlicksichtigung aller sicherheitsrelevanten Anderungen des
zu bewertenden Systems, die in jungster Zeit vorgenommen und nicht als signifikant
beurteilt wurden

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
Bundesamt fiir Verkehr | Elektrische Anlagen

Eine signifikante Anderung ergibt sich aus der Expertenbewertung
der Kriterien a-f gem. Art. 4 der DV 402/2013 (CSM-RA)




nlOP

O

PRINZIP; Sicherheitsnachweisfuhrung fur Vorhaben

auf NICHT-IOP-Netz (2-stufig: 1.PGV dann 2.BBw)

P =W T
Planung Ausfiihrung IBS Betrieb

>sign. Anderung

>»andere Kriterien

RTE 27100 V1

Elektrische Anlagen
- Ausfiihrung

Vorhaben

Bann Bahn (Abk ) |
o Bahahot / Su|
Ctjest  Objekt

Sicherheitsbericht

- Sachverstandigenprifberichte

HAUPTDOKUMENTE:
BBw-D OSS IER + Sicherheitsnachweis
- »Ausfiihrung®;
- Sicherheitsbericht;

EX

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|

|
|
|
|

Betriebsbewilliqung

mit/ohne Auflagen:

Selbststudium

(gem. Rili UP-EB)
S 1. ...
Sachverstandigen-Prifbericht || Sicherheitsbewertungsbericht 2. ...
- Ausfiihrung - Ausfiihrung Weitere Nachweisdokumente: n. ......
Projekt: Kettenwerkiiberwachung | poickt  Kettenwerkiberwachung | |
& Bahnunternehmung. ................... 7
ort: Ort: e \/
O Objekt: oo
Datum: Unterschrift SV:
’ Datum: Unterschrift RBS: 7
Bahn / Risikobewertungs- nat. Si-Behorde
Antragsteller stelle (RBS/ AssBo) (NSB / NSA)
104
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nlOP

PRINZIP; Sicherheitsnachweisfuhrung fur Vorhaben
) auf NICHT-IOP-Netz (1-stufig: PGV + Verzicht BBw) Selbststudium

wenn o =
>sign. Anderung Planung Ausfiihrung IBS Betrieb
»andere BBw-Krit. =

Bestiatigung nach Art. 8 Abs. 5 Eisenbahnverordnung

Projekt:

Eisenbahnunternehmung:

Datum Plangenehmigung:

Geschéftsnummer BAV:

Die/der Unterzeichnende bestatigt, dass
» das Projekt verfligungsgemaéss erstellt worden ist;
« die in der Plangenehmigung angeordneten Auflagen erfullt sind;

* er/sie zur Kenntnis nimmt, dass diese Bestatigung bei Haftungsfragen zur Beurteilung der Ver-
antwortlichkeiten dienen kann.

Ort/Datum: Name/Unterschrift: Funktion:

Unverzaglich nach Inbetriebnahme zuzustellen an:
Bundesamt fiir Verkehr, Infrastruktur, Bewilligungen, 3003 Bern

VOV-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 105
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nlOP

O

wenn e
>sign. Anderung

»andere BBw-KTrit.

PGV-DOSSIER gem. VPVE / RL-VP\E:
a. Plangenehmigungsgesuch,;

b. Projektleitblatt;

c. Technischer BeriN
d. Ubersichtsplan:
e. Situationsplane;
f. Langenprofile;
g. Normalprofile und charakteristisch

h. Massgebende Lichtraumprofile;
i. Nutzungsvereinbarungen u

jektbasen

k. Sicherheitsbericht; ->gem. sep. Erlduterung

l. ; ->gem. sep...

m. Sachverstandigenprifberichte; ->gem. sep...
em. Rili UP-EB

n. Umweltbericht (bei Projekten, die nicht...

0. Angaben Uber den Bedarf an Grundstiicken =

t. Aussteckungskonzept

=

FAZIT; Gesuchsunterlagen fur EA-Vorhaben
auf NICHT-IOP-Netz (1-stufig: PGV + Verzicht BBw)

Begrindeter Gesuchantrag mit Hinweisen zu Besonder-
heiten, Abweichungen, ....

gem. Art. 3 Abs. 2 Bst. A, VPVE

» RL-VPVE, Kapitel C; Ziffer 27

Wichtigste Angaben zum Vorhaben gemass
Art. 3 Abs. 2 Bst. A, VPVE
» RL-VPVE, Kapitel C; Ziffer 28

Sofern relevant fur die Orientierung und das Projektverstandnis
Art. 3 Abs. 2 Bst. A, VPVE
» RL-VPVE, Kapitel C; Ziffer 30 — 35 und 46, 48

Sofern relevant fur die Orientierung und das Projektverstandnis
Art. 3 Abs. 2 Bst. A, VPVE
» RL-VPVE, Kapitel C; Ziffer 40 - 42

VOV-WS 2023
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Hoheitliche Vorschriften zum
Geltungsbereich der Interop-RL

Art. 15a Geltungsbereich
(Art. 23b Abs. 2 EBG)

I Die Bestimmungen dieses Kapitels gelten fiir den Neubau, Anderungen und Erneu-
erungen sowie den Betrieb der:

a. (mormalspurigen Strecken, soweit diese nicht in Anhang 5 aufgefiihrt sind (in-
teroperable Strecken):

b.82 auf den interoperablen Strecken eingesetzten Fahrzeuge, ausgenommen Spe-
zialfahrzeuge (Art. 56-38).

- Auf den imteroperablen Strecken ausserhalb des interoperablen Hauptnetzes nach
Anhang 6 muss die Emhaltung der techmischen Spezifikationen Interoperabilitét
(TSI) nur so weit nachgewiesen werden, als dies zur Gewahrleistung des Verkehrs
von Fahrzeugen erforderlich ist, welche den TSI entsprechen. Das BAV erlasst
Richtlinien tiber den Nachweis.
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-{7 Anwendung der IOP-Vorschriften
. Drei Netz-GeItungsberelcheiﬂr IOP-RL
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1P
¥  Geltungsbereich der

Interop-RL

Uneingeschrankte Gultigkeit auf
(Speisung von) Linien, die
Verbindung zum europaischen
Netz (insbesondere Nord-Sud
und Ost-West) sicherstellen:

- Rechtsrahmen fur Eisenbahn- IHOP-t t
interoperabilitat hinsichtlich: SR

- Planung, ... Instandhaltung EBV-Anhang-6
* Pers. Qualifikation Iaeroperables Bauptues:

Lausanne - WVevey

+ Pers. GS und AS S gy
Martigny—Sieme - 5t. Gemman (Abzw)
- _\/erbesserung des A
iInteroperablen Verkehrs St A e (3
St-Tean (bif) - Genéve
- Anwendung der Verfahren Gt oLy o
nach Interop-RL T Demges Echandens - Renens D

Fenens VI - Lansanne
Chatelzine (bifi-La Plaine - Front. (—Bellegarde)
St-Tean (bif) - Genéve La Praille



¥  Geltungsbereich der

Interop-RL

Eingeschrankte Gultigkeit auf
(Speisung der)

diejenigen
gem.

—> Interoperabilitat fur Fahrzeuge
sicherstellen

- Teilweise Anwendung der
Verfahren nach Interop-RL

Py N

Referenz zur Ziffer | Zu erfiillende Merkmale Bemerkungen
der TSI-ENE
423 Spannung und Frequenz Merkmal bei Einhaltung
NTV erfullt.
425 Strombelastbarkeit, DC-Systeme, | Merkmal bei Einhaltung
Zige im Stillstand NTV erfallt.
Relevant fir Genf und
Chiasso.
427 Koordination des elektrischen Merkmal bei Einhaltung
Schutzes NTV erfallt.
428 Oberschwingungen und dynami- | Merkmal bei Einhaltung
sche Effekte in AC-Systemen NTV erfillt.
4.2.15 Phasentrennstellen Merkmal bei Einhaltung
NTV erfullt.
4.2.16 Systemtrennstellen Merkmal bei Einhaltung
NTV erfullt.
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1P
¥  Geltungsbereich der

Interop-RL

Ausgenommen sind alle
Meter- und Schmalspurlinien
und

einzelne Normalspurlinien
gem. Anhang-5, EBV

—> Interoperabler Verkehr ist nicht
notwendig

- Verfahren nach CH-
Vorschriften (EBG, EleG,...)

EBV-Anhang-5

Antang 5
{Art 152 Abs. 1)

Vo6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
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Nicht imteroperable normalspurige Sirecken:
Fenens VI - Lansanne Flon

Fleurier - 5t-Sulpice

Worblanfen - Deisswil

Worblanfen - Zollikofen

Luzem — Horw

Emmenbriicke-Hiibeali {(Abow) - Hochdorf
Hochdort - Beinwil am See

Beimwil am Ses - Lanzhurg
Wohlen - Bremzarten West

Firich-Salnan - Zirch-Giesshibel (Abzw) - Uatliberz
Erzwilen - Bamsen - Granzs (-5ingen)

Chur - DomatEms

Forschach - Heiden

Arth-roldmm - Big - Viznan

Niederipp - Olerbipp

Wohlen - Villmergen



Teilsysteme und Komponenten des
interoperablen Eisenbahnsystems

Teilsystem Infrastruktur
(INF)

Oberleitung
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BS-Systemdefinition fur IOP-Hauptnetz

(Vereinfachung; SNEN 50562:2018; Kap. 6.2.2 Definition BS-Referenzsystem)

Y

Fernsteuerung des
elektrischen
Bahnenergie- A

VEersorgungssystems \

i

Hoch-
spannungs-
anlage

Werteilungsleitungen
Umwandiung
Schalten [

\

y

Elektrisches Bahnenergieversorgungssystem

Fahrleitungsanlage

Vertalung von

Von der
Fahrleitungs-
anlage gespeiste
elekirische
Anlagen

Schieneniahrzeug

Traktionaleistung
entlang des Gleisss

7

i |
Riickjleitung I

Unterwerke, Umrichter-
stationen, Schaltstellen,
Energiespeicher

"] "

Limwandiung,
Umformung,
Speicharung,

Schalten, Filterung ——=

P

T

Steuerung und Schutz

Bild 3 — Elektrisches Bahnenergieversorgungssystem und seine Hauptschnittstellen
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Selbststudium

+ Systemdefinition fur IOP-Strecken

Berufliche -
Qualifikationen a TSENE und
Arbeitsschutz o NTV-CH

Betriebsvorschriften :
. Oberschwingungen
Instandhaltungsvorschriften A
- und dynamische e e
4

Effekta

\ Schienenpotentia

.

| (e [ ]

Schutzkoordi-

I
nation \
uf J ity

E
/
7
%

: - . -
o T +‘| Kun st;;uwerk D ) j l / ﬁ; ‘["\1

-
-‘I

t

Teilsystern Energie: Spannung und Frequenz, Leistungsparameter der Energieversorgung, Strombelastbarkeit DC-Systeme Zige im Stillstand, Nutzbremsung,
Koordination des elektrischen Schutzes, Oberschwingungen und dynamische Effekte in AC-Systemen, Geometrie der Oberleitung,
Stromabnehmerbegrenzungslinie, mittlere Kontaktkraft, dynamisches Verhalten und Stromabnahmequalitét, Stromabnehmerabstand fiir die Auslegung der
Oberleitung, Fahrdrahtwerkstoff, Phasentrennstellen, Systemtrennstellen, streckenseitiges Energiedatenerfassungssystem, Schutz vor Stromschlag,
Betriebsvorschriften, Instandhaltungsvorschriften, berefliche Qualifikationen, Arbeitsschutz

Interoperabilitatskomponente Cberleitung: Geometrie der Oberleitung, mittlere Kontaktkraft, dynamisches Verhalten, Raum fiir Anhub des Seitenhalters,
Stromabnehmeranstand fur die Auslegung der Oberleitung, Stromaufnahme im Stillstand, Fahrdrahtwerkstoff
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O

Abktivitat BAV

Bestandsnetz zu IOP-Ergdnzungsnetz-Strecken

Projekt / Vorhaben bei der Migration vom

v umfanqmch
X |E| [LNMNss Al

¥/ umfangreic
X leistungssteigernd

rmeuerung (ohne Leistungsveranderung)
der nicht umfangreiche Anderung

Einbezug von BS, BBS (Fachbereich ea)
PRINZIP-Vorgehen bei Vorhaben auf dem IOP-

-Netz

Kriterien fur AUFBUSTUNG.
- > umfangreiche Anderung
- >Leistungsverbesserung

[ Bahn bestétigt aufgrund der eigenverantwortlich durchge-
filhrten Prifung(en) die TSI-Konformitdtserkldrung, ein
und erklart, dass sich die Interoperabilititseinhaltung
(TSi-Antorderungen fur das 10P-Erganzungsnetz) dUrch die Massnahmen
nicht verschlechtert haben und dadurch (mind.) gleich
sind wie vor der Massnahme.

== Bescheinigung(en) eines BS/SV nicht notig

[ Bahn reicht die TSI-Zwischenkonformititserkldrung fr
die zum Zeitpunkt méglichen TSI-Anforderungen

(for 10P-Erganzungsnelz) auf Basis der TSI-Zwischen-
konformitdtshescheinigung(en) der BS od. SV (Bahn)
gin und zeigt an, bis wann die ausstehenden TSI-
Konformit&tsnachweise fiir eine «Betrachtungs-einheit
|z8. sreckenabzennitg» Nachgereicht werden.

Bahn reicht die TSl-Konformititserkldrung
(T8I-Kenfemititsnachweisiey), T alle TSI-Anforderungen

(fur das 10P-Erganzungsnetz) auf Basis der TSl-Konfor-
mititsbescheinigung(en) der BS od. SV (Bahn)
im Rahmen des Bewilligungsverfahrens ein.

BAV priift ob die Interoperabilitét nicht beeintréchtigt ist.

BAV priift ob genligende TSI-Konformitét fir BBw vorliegt.

BAV prift ob gentigende TSI-Konformitat for BBw

> Verfiigung mit Auflage(n): vorfiegl
-> Verfiigung mit/ohne Auflage(n): Mlﬂdﬁm der Wgﬁ(gﬂn} + -> Verfligung mit/ohne Auflage(n)
- Auliage (Keine W) TﬂlrdaleP—Erghlzungﬂm - BBw-Aufiage
VO6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 115

Bundesamt fiir Verkehr | Elektrische Anlagen



0P
O

Selbststudium

Einbezug von BS, BBS (Fachbereich ea)

PRINZIP-Vorgehen bei Vorhaben auf dem IOP-Haupt-Netz

Aktivitat BAV

Aktivitat Bahn

Projekt / Viorhaben bei der Migration vom
Bestandsnetz zu IOP-Hauptnetz-Strecken

v umfangreich
% leistungssteigernd

Art der

X B aonaraich
X leistungssteigernd

cUerung (ohne Leistungsveranderung)

oder picht umfangreiche Anderung

Bauarbeiten

Kriterien flr AUFBUSTUNG:
- > umfangreiche Anderung
- >Leistungsverbesserung

(gem
Kriterien)

mfangreich
leistungssteigernd

P eistungsverbesserung

Schrittweis:
Bauarbeiten aul

-Interoperabilitdtsvorgaben picht verschlechtern

=> Bescheinigung(en) eines BS/BEBS nicht nitig

Mit der TSI-Konformitétserkldrung, erklart die Bahn, Bahn reicht die im Zeitpunkt mégliche EG-(Zwischen-) Bahn reicht EG-Priiferklérung ein:

aufgrund eigenverantwortlich durchgefihrter Priifung(en): Priiferkldrung ein: - mit EG-Priifbescheinigung(en) der BS[TSI]

-alle TSI-Prifpunkte eingehalten sind oder - mit EG-Priifpescheinigungfen) der BS[TSI] mit NNTV-Friifbescheinigung(on) der BBS [NNTV]
bei nicht umfangreichen Anderungen sich die mit NNTV-Prilfbescheinigung(en) der BBS [NNTV]

- und zeigt an, bis wann die ausstehenden Prifpunkte-
Nachweise fir eine «sinnvolle Betrachtungseinheits
pachgereicht werden.

BAV priift ob die Interoperabilitat nicht beeintrachtigt st

. Auflage keine BBw

BAV priift ob geniigende TSI-Konformitat fiir BBw
-> Verfiigung mit Auflage(n):
. Nachreichung der EG-Priferklarung (Bahn) +
EG- /' 1\ -Prisfbescheinigung (BS/ ")
fir ausstehenden TSI-Prufpunkte

BAYV priift ob genigende TSI-Konformitat fir BBw
-» Verfiigung mit'ohne Auflage(n)

. BBw-Auflage

V6V-WS 2023
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km 25.000

Kriterium «Leistungsverbesserung»
bei Fahrleitungsanlagen

111

)

- Fo
528—(1
=

2

]

Eine Aufrustung an FL-Anlagen

(>4 Nachspannléngen)

Ist anzunehmen, ......

... wenn der prognostizierte Strombedarf
grosser ist als der max. Bemessungs-

> 4 Nachspafnlinge : Betriebsstrom der, zum Projektzeitpunkt,
£
s bestehenden FL-Anlage.
Interoperabilitits- ()Y‘ﬂa v
Konformitatsnachweis -‘“\\
Elektrische-Anlageny
Phase-Planung-und-‘f]\usfﬁhrungﬂ
:\Ilorhab:n'll Anmerkung:
Ip——— Der prognostizierte Strombedarf ist der fiir die
 F— Dimensionierung der FL-Anlage massgebende 8 Min-
§ gggggg . Strommittelwert unter Berticksichtigung der aktuellen
'} mmmmmm P e s | Ausbauschrittplanung.
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Selbststudium

©  Kriterium «Leistungsverbesserung»
bei Energieversorgungsanlagen

Eine Aufrustung an

| [;z;\_:'\_] |
S 0 00N

o anzunehmen, ......
... wenn die Versorgungsart, die

o N Nenn-OPA@annNuUNg oder nem-Frequenz oder

o

(RN 1306

e o e e . die Schutzfunktion umgestellt wird,

TR oul: § s gl

L 1L« oder wenn die projektierte UW-
ineroperabitits: w‘\ovﬁ“ Gesamt-Bemessungsleistung um
mehr als 20% erhoht wird
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L2 PRINZIP; der Sicherheits- und IOP-Nachweisfuhrung
fur Vorhaben auf dem [IOP-

/Haupt-Netz

(1-stufig; PGV + Verzicht BBw)

wenn

>sign. Anderung
»andere BBw-Krit.

PGV-DOSSIER:

a. Plangenehmigungsgesuch;
b. Projektleitblatt;

c. Technischer Bericht;

d. Ubersichtsplan;

e. Situationsplane;

f. Langenprofile;

g. Normalprofile und ¢ HAUPTDOKUMENTE:
h. Massgebende Lich Sicherheitsnachweis

. Nutzungsverembar.L Planung + Ausfiihrung®;

k. Sicherheitsbericht;

|. Sicherheitsbewertungsberichie:

m. Sachverstandigenpriifberichte
em. Rili UP-EB

n. Umweltbericht (bei Projekten, die nicht...

Auf IOP-Ergdnzungsnetz:

Auf IOP-Hauptnetz:

~ Ausfiihrung >> IBS%Eetrieb >

~
~
~

Plangenehmigung
(Baubewilligung

und gleichzeitiger
Verzicht auf BBw)
Auflagen:

n. Bestatigung der
verfligungskonformen
Ausflihrung ....

Betriebsbewilligung:
Nein, BAV verzichtet

Bestatiqung gem. Art.8, Abs.4, EBV:

Die Bahn bestatigt dem BAV die PGVf-
verflugungsgemasse Ausfihrung des Vorhabens
und die Erfillung der in der PGVf angeordneten
Auflagen.

bei PA bendtigt es:
aktualisierter Sicherheitsnachweis ,,Ausfiihrung®;

- ggf. Sicherheitsbericht
- ggf. Priifberichte der Bahn und/oder Industrie
- ggf. Sachverstiandigenprifberichte

kachversﬁndigen-Prﬁfbericht
»Planung*

Sicherheitsbericht
Elektrische Anlagen
jekt: Kettenwerkiiberwachung

- Planung & Ausfiihrung

hnunternehmung: ...

ot 2
S -
Ay Prapeat

ek

Unterschrift SV:

- g

* Auf IOP-Erginzungsnetz:

Auf IOP-Hauptnetz:

ﬁe Anlagen

IOPNa nach D RTE 27100

Benannte Stelle

Bahn /
(BS / NoBo)

Antragsteller

nat. Si-Behorde
(NSB / NSA)

Sachverstandiger
nat. Anford (SV)
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PRINZIP; Sicherheitsnachweisfuhrung fur Vorhaben
auf (1-stufig: PGV + Verzicht BBw)

wenn o =
>sign. Anderung Planung Ausfiihrung IBS Betrieb
»andere BBw-Krit. =

Bestiatigung nach Art. 8 Abs. 5 Eisenbahnverordnung

Projekt:

Eisenbahnunternehmung:

Datum Plangenehmigung:

Geschiaftsnummer BAV:

Die/der Unterzeichnende bestatigt, dass
« das Projekt verfigungsgemaéss erstellt worden ist;
« die in der Plangenehmigung angeordneten Auflagen erfillt sind;

« er/sie zur Kenntnis nimmt, dass diese Bestatigung bei Haftungsfragen zur Beurteilung der Ver-
antwortlichkeiten dienen kann.

Ort/Datum: Name/Unterschrift: Funktion:

Unverzaglich nach Inbetriebnahme zuzustellen an:
Bundesamt fiir Verkehr, Infrastruktur, Bewilligungen, 3003 Bern
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[ror_ PRINZIP; der Sicherheits- und IOP-Nachweisfuhrung

fur Vorhaben auf dem I0OP- /Haupt-Netz Selbststudium
(2-stufig; PGV + BBw je separat)

#=TTTTSS >Aufriistung (IOP)
Planung Ausfuhrung IBS Betrleb
»andere Kriterien
PGV-DOSSIER: | -~ BBw-DOSSIER: Slcherheltsnachweis
a. Plangenehmigungsgesuch; Plangenehmigungg wAusfiihrung®;
b. Projektleitblatt; »
c. Technischer Bericht; verfiigung AL ) Slcherheltsberlcht, N N
d. Ubersichtsplan; (Baubewilligung) - S i : 2 N
e. Situationsplane; - Sachvgrstandlqenprufberlchte NN e
f. Langenprofile; Auflagen: (gem. Rili UP-EB) S
g. Normalprofile und charakteristische 1. ... =N e
h. Massgebende Lichtraupmm ™ mam ] 2 AN
i. Nutzungsvereinbarunge S‘Cherhe“fs““hwe‘s 3. Einreichung TSI- bzw Weitere Nachweisdokumente: Betriebs-
. Gesuche um Abweichuy =tianungs; ' o P I [T
_ EG-Priferklarung mit bewilligung
- 2icherheitsbericht; entsprechenden Pruf- f :
l. ; bescheinigungen Auf IOP-Ergdnzungsnetz: mit/ohne Auflagen:
m. Sachverstindigenpriifberichte : < 1. ...
— 4. Betriebsbewilligung 2

em. Rili UP-EB Bestiti BT | (basierend auf 4-Augenprinzip-Bahnpriifun (ESSs

n. Umweltbericht (bei Projekten, die nicht... e =t e Ll el n. ......
vorschr.konforme

Auf IOP-Ergdnzungsnetz: Ausfuhrung .~ Auf IOP-Hauptnetz:

Auf IOP-Hauptnetz:

ﬁ IOPNa nach D RTE 27100 121
e Anlagen

Sachverstandiger ‘ Risikobewertungs- ‘ nat. Si-Behdrde

Bahn / Benannte Stelle
nat. Anford (SV) stelle (RBS/ AssBo) (NSB / NSA)

Antragsteller (BS / NoBo)




Selbststudium

O Begriff: signifikante Anderung

Der Experte beurteilt die Signifikanz einer Anderung aufgrund der Kriterien:

a) Folgen bei Ausfall

b) Innovative Elemente (nicht nur fur den Eisenbahnsektor, sondern auch fur die
Organisation)

c) Komplexitit der Anderung

d) Uberwachung: Unmdglichkeit, die einflihrte Anderung Uber den gesamten
Lebenszyklus des Systems hinweg zu Uberwachen und in geeigneter Weise
einzugreifen

e) Umkehrbarkeit: Unmoglichkeit, zu dem vor Einflihrung der Anderung bestehenden
System zurlckzukehren

f)  Additive Wirkung: Berlicksichtigung aller sicherheitsrelevanten Anderungen des
zu bewertenden Systems, die in jungster Zeit vorgenommen und nicht als signifikant
beurteilt wurden

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
Bundesamt fiir Verkehr | Elektrische Anlagen

Eine signifikante Anderung ergibt sich aus der Expertenbewertung
der Kriterien a-f gem. Art. 4 der DV 402/2013 (CSM-RA)




Zertifizierung einer IOP-Komponente (o) >t

»hohe Si-Relevanz
>sign. Anderung

(Beziehung Lieferant <> BS)

NACHWEIS der Leist.merkmale
nach Ziff. 5.2, TSI-ENE

R EG-
I v g .. . | =k . o
INHALT: SN B AN SEED ) Konformititsbescheinigung:
1 Geometrie der Oberleitur » IOP-Komponente I Bewertung der Konformitét gegentiber
2 Mittlere Kontaktkraft i | den TSI-ENE-Merkmalen (Ziff. 5.2)
..3. Dynamisches Verhalten &~ 1 gjcherheitsbewertungsbericht ! nach Ziff. 6, TSI-ENE .
4. Raum fiir den Anhub | Projekt: 1 |OP-Komponente® l -- Modul: CB (Baumusterprtifung)
..5. Auslegung ... SA-Abstand I ” I
6. Strom im Stillstand | Bahnuntd I Hersteller: ................
..7. Fahrdrahtwerkstoff ' o ' _.
| Ort: | Projekt: o, | | Merkmal 1: erfiillt Modul: CHI
| | | Merkmal 2:  erfiillt  Modul: CC
Beilage: | Objekt: | Bahnunternehmung: ................... I | Merkmal 3:  erfiillt  Modul: CC
_ggf SV—PrufberICht I'OP-KOIT’ | | Merkmal 4: erfullt Modul: CHI
- ggf. Sicherhet'tsbeweﬁungsLJI : Ort: : Merkmal 5:  erfiillt Modul: CHI
Datum: Unterschrift: | Objek: I _ _
............................. I I I | Beilage: -techn. Dossier 7
I Datum: ! I
I ------------ I I I_ __________________________________________ |
I I I ]
I__ _ I I| ;
I Datum Unterschrift: _ 4
| - 7 |
[ 17 |
L e e e e e e e e e e —E - _[/ b 2
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Zertifizierung einer IOP-Komponente (o) >*ttdum
(Beziehung Lieferant <—-> Markteann))

EG-
Konformitatsbescheinigung:

Bewertung der Kon " - -
den TSI-ENE-Merkrr EG-ERKLARUNG (iber die

nach Ziff. 6, TSI-EN| Konformitat oder
-- Modul: CB (Baumi Gebrauchstauglichkeit

Hersteller: ............
) Unter Bezugnahme auf die TSI-ENE /...
Merkmal 1:  erfiillt
Merkmal 2:  erfiillt ]
Merkmal 3:  erfiitt | INHALT.

Merkmal 4:  erfiillt | ~ Hersteller .
Merkmal 5:  erfiillt | ~ IOP-Komponente: Oberleitung Typ A

- Verfahren zum Nachweis:
x Konformitat
o Gebrauchstauglichkeit
-Benutzungsbedingungen der
IOP-Komponente

Beilage: -techn. Dos

Beilage: EG-Konformitétsbescheinigung

T - T - 124

Bahn / Benannte Stelle Sachverstandiger Risikobewertungs- nat. Si-Behdrde
Antragsteller (BS / NoBo) nat. Anford (SV) stelle (RBS/ AssBo) (NSB / NSA)




Zertifizierung einer IOP-Komponente (o) >t
(Beziehung Lieferant <-> Marktahn)

Benannte Stelle Interoperabilitit
Bahnsysteme ,v-csm-

beim Eisenbahn-Bundesamt NOTIFIER BODY INTERQPERABILITY

EU - KONFORMITATSERKLARUNG

Anhg% EG-Bauartprufbescheinigung q
Interoperabilitatskomponente @ Die Firma

Rhomberg Bahntechnik

A@Q E > Kohleschieifstick fiir Stromabnehmer mit AS-Anschluss SK 730 Q%& MariahilfstraBe 29

A-6900 Bregenz/Austria

. .. . R . .. ‘eaklar in alsiniger Verantwortung, 08sS Toigendes Produkt:
Tabelle der bewerteten Priifmerkmale fiir die Interoperabilititskomponente Schleifstiicke

gem. TSI Energie

HandraiLIT
auf das sich diess Erklirung bezisht, mit folganden Richiiinien bzw. Normen
1 2| 3 [ 4] 5 6 7 e
Bewertung in folgender Phase Richtlinie 2004/108/EG: Elekromagnatische Vertrigiichkeit
Entwurfs- und Entwicklungsphase Anforderung Richtlinle 2006/95EG: CE Kennzeichnung
Prufung Bau DIN EN 62031 (VDE 0715-5) 2008-01: Sicherheitsanforderungen
g - . i fiir LED-Module
Zu bewertende Merkmale En"‘?“"u“;rs' sdtziuﬂersr muster- b‘::};'ﬁ:; erfullt e':ﬁm
prutung 9% | versuch 9 ‘Schutzartpratung IPSS nach:

verfahrens

- DIN EN 60529: Schutzarten durch Geh&use (IP-Code)

Eckwerte, Lange 5331 " DIN EN 80501 Louchien - Teil 1: Aligomeine Anfordarungen

X
Der Schleifstucke X EN 13032-1 and EN13032-2: Licht und Beleuchtung - Messung und
Darsweifung pRoTOMEIISChor Laten vor LAMPen Und Leucnren
Werkstoff 5332 na. X X DIN EN ISG 14122-3: Sicharhelt von Meschinen - Ortsfeste Zuginge zu
maschinelfon Aniagen - Teil 3; Treppen, Treppanleltem und Geldnder
Strombelastbarkeit 5333 na X X SR VoA
Stromim Stillstand 5334 | X =08 [ Cioee re2008 06 = 208 |
i —
Erkennen von Schleif- 5.3.1.6 o - A
) i X x ~ [ECH1000332008
stiickbriichen e,
Dfe s gramis Fins 14 Comonoln o Nachves e
fzBnfordsrungsn zur Einsicht bersi
Brogenz. 2012-17-28
[ ONA) .
v i< Yerou e
Dirk mm.«?(, :‘s:nwum\- : ichard Gejfer, Prdz;umi ==
I
T T _ T 125
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[fee] FAZIT; Gesuchunterlagen fur EA-Vorhaben
) IOP- I[Haupt-Netz (1-stufig: PGV + Verzicht BBw)

wenn o
. Ausfiihrung IBS Betrieb >sign. Anderung
>»andere BBw-KTrit.
PGV-DOSSIER:

a. Plangenehmigungsgesuch— Begriindeter Gesuchantrag mit Hinweisen zu Besonder-

b. Projektleitblatt; heiten, Abweichungen, ....
c. Technischer BN gem. Art. 3 Abs. 2 Bst. a, VPVE
d. Ubersichtsplan; » RL-VPVE, Kapitel C; Ziffer 27

e. Situationsplane;
f. Langenprofile;

g. Normalprofile und charakteristisch SN Wichtigste Angaben zum Vorhaben gemass
h. Massgebende Lichtraumprofile; [~ Art. 3 Abs. 2 Bst. b, VPVE
i. Nutzungsvereinbarungen und Projektbasen 0 > RL-VPVE, Kapitel C; Ziffer 28
j. Gesuche um Abweichung von den Vorschriften O
k. Sicherheitsbericht; ->gem. sep. Erliuterung — — . —
. . _>gem. sep.. Sofern relevant fir die Orientierung und das Projektverstandnis
m. Sachverstindigenpriifberichte ->germ. sep Art. 3 Abs. 2 Bst. d-i, VPVE
ili UP-EB) » RL-VPVE, Kapitel C; Ziffer 30 — 35 und 46, 48
n. Umweltbericht (bei Projekten, die nicht...etc
Auf IOP-Erganzungsnetz: Sofern relevant fur die Orientierung und das Projektverstandnis
-TSI-Zwischenpriiferklirung ,spez. TSI-Pkte Art. 3 Abs. 2 Bst. n-t, VPVE
(basierend auf 4-Augenprinzip-Bahnprifung od > RL-VPVE, Kapitel C; Ziffer 40 - 42

TSI-Zwischenprifbescheinigung
-Alle den UP-EB vorgelegten Unterlagen ......
-Abweichungsgesuche (Art.5, EBV)

Bei IOP-Erganzungs- oder Hauptnetz

Aélg 'Z?v'i’s'(':"h?;%tr?jf:félémng Art. 3 Abs. 3 Bst. a-c,  VPVE (IOP-Netz)
--EG-Zwischenprifbescheinigung Art. 3 Abs. 4, ) VPVE_ (IOP-Erg.Netz)
- EG-ERKLARUNG fiir IK » RL-VPVE, Kapitel D; ->Verweis auf Art. 15e Abs.3 EBV
-Alle den UP-EB vorgelegten Unterlagen ......
—Abweichungﬂjesuche (Anh. IX, Interop-RL
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© PGV/BBw-Priifung BAV;

FAZIT: PGV-Dokumentation

EBV Art. 6%

2 Mit der Plangenehmigung stellt das BAV fest, dass die genehmigten Unterlagen die
Erstellung einer vorschriftskonformen Baute oder Anlage erlauben.

i Das BAV kann Unterlagen selbst priifen, oder durch fachlich kompetente, unab-
hiangige Personen (Sachverstindige) prifen lassen sowie vom Gesuchsteller Nach-

Plangenehmigung fiir Bauten und Anlagen

weise und Prifberichte Sachverstindiger verlangen !

4+Es kann im Rahmen der Plangenehmigung festlegen, fiir welche Bauten oder
Anlagen oder Teile davon Sicherheitsnachweise nach Artikel 8a einzureichen sind 52

EBG | Art. 18148 Betriebsbewilligung

spricht.

I Fir Eisenbahnanlagen und Fahrzeuge ist eine Betriebsbewilligung erforderlich.
Das BAV kann Ausnahmen vorsehen.

2 Das BAV erteilt die Betriebsbewilligung, wenn die Gesuchstellerin den Sicher-
heitsnachweis erbracht hat und das Vorhaben den massgebenden Vorschriften ent-

14. Elektrische Anlagen

141 Gegenstinde einer unabhangigen Prufung

Tabell 4: Gegenstande einer unabhangigen Prfung im Fachbereich Elektrische Ank

Sschentys] NP | v

-
eschrsibung L]

(4. Nationale Vorschriien (Art. 44 EBV) ©
131

Richtlinie

IR T e———— r———,
mungarisger:

Unabhéngige Pri
Eisenbahnen

(RL UP-EB)

Einsatz von unabhang
fur Konformitats- und {+* «
bewertungen in Bewill
fur Eisenbahnen

EBGATrt. 17¢c, 18w
EBVAr. 2a, 6, 8a, 8c, 15a, 15k

an
Ittigen, 10, Dezomber 2012

PLANGENEHMIGUNG

Vereinfachios Vertahen (A, 161 Abs. 1 it a EBGY)

DAS BUNDESANT FUR VERKEHR (BAV)

hatin der Angelagenheit
lanoriage der BLS Netz AG (BLS) vorn 14, Junl 2012

&

(Gamass Art 16w Abs. 1 EBG lst fir Elsenbahnaniagen und Fahrzsuge eine Betrisnsbewdligung erfor-
deflich, wobs! das BAV Ausnahmen vorsehen kann. [m voriegenden Fall st ksing Bsfriebebewiligung
Efomsfich! Hingegen hat de RB umgehend nach Inbetrisnnahme der genehmighen Anlagen dem BAV
mi ballegendem Formuiar dis veriigungsgemasss Erstellung samtiicher mit vorllagender Genshmigung
bewiligizn Bautelle zu bestatigen. Ene entsprechaenda Auflage wird In das Disposiv der Verligung

Betrisbabewlligung

aufgenommen.

T T TR SR e
- 4. August 2012;
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¥  Vorab eingereichte FRAGEN ?

» FRAGE (SOB): Vorlagen
1) Ist in unseren Vorlagen alles drin, was angesprochen
werden muss?
2) Will das BAYV ein generisches Inhaltsverzeichnis aller

7-\1 Themen, die innerhalb der elektrischen Anlagen
’1I
e w

behandelt werden mussen vorgeben?

» ANTWORT:

1) Prinzipiell ja. Fehlende Details kbnnen im Rahmen der
materiellen Vollstandigkeitspriifung ggf. nachgefordert
werden.

2) Das BAV (iberlegt sich, eine einheitliche
Inhaltsstruktur fiir PGV vorzugeben um die digitale
Dossiereinreichung weiter zu optimieren.
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¥  Vorab eingereichte FRAGEN ?

?\
e w

» FRAGE (SOB): Anforderungen bezuglich Umwelt- und
Naturschutz
1) Welche Konzepte, Berichte etc. (Abwasser, Abfall....)
sind bei kleinen Projekten, in denen nur einzelne
wenige Masten betroffen sind, wirklich gefordert und
notig? Stichwort « Verhéaltnisméassigkeit».

» 2) Gibt es da Vorgaben, Entscheidungshilfen etc. ?

» ANTWORT:

1) Umweltbericht, d.h. die Beschreibung der Auswirkungen
auf die Umwelt (Qualitat und Quantitét) bemisst sich
nicht nach der Verfahrensart, betroffene Umwelt-
auswirkungen sind immer zu beurteilen.

2) Link zum BAFU (UVP-Handbuch)
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5. Nachweisfuhrung nach DRTE 27100

(Vertiefung mit EN-Praxis-Bsp, Anwendung RTE 27100,
Hinweise auf KVP)
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@ Gesuchsunterlagen;
«fiktives Praxis-Beispiel»

Si- und IOP-Nachweisfliihrung grundsétzlicher Prasentationsaufbau

1. hoheitliche Vorgabe:

2. Erwartung(en) des BAV:

vintums

Richtlinie

Unabhingige Priifstellen
Eisenbahnen

(RL UP-EB)

Einsatz von unabhangigen Priifstellen
fir Konformitats- und Sicherheits-
bewertungen in Bewilligungsverfahren
fur Eisenbahnen

EBG Art. 17¢, 18w
EBV Art. 2a, 6, 8a, 8c, 152, 15k-15m, 15p-152

3. mogliche Dokumentation:

Technischer Bericht

D RTE 27100-V1-1

Sicherheitsbericht

2- ----- Elektrische Anlagen
Phase Planung und Ausfiihrung

Vorhaben

. Bahn: Bahn (Abk.) Bahn
7. Slc Ort: Bahnhof / Strecke

8 Objekt:  Objekt

Auftrag:  Projekt

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vo6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
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Gesuchsunterlagen;

«Dossier Erstellung Schritt fur Schritt nach D RTE 27100»

" 4.2.1 -+ Einstufige-Nachweisfiihrung-(Planung-und-Ausfihrung)y

Abb 3
PGV fir Planung & U
Ausfihrung? (3) .

Sicherhitsbencht «Planung &
Austlirungs erstellen [4)

“orhaben im
IOP-Netz? (5)

Warhaben im IOP-
Erganzungsnetz?
(6)

B~

v
e

g Abb.1 @ Abb.1
1OP-Erganzungsnetz 10P-Hauptnetz
- TSHKonf erklaning - TSHontormitatserk arung
- T5I-Prifbencht [

T5HBescheinigung - Beilage: eigenverantworticher
- Beilage: techn Dossier Prifbericht
(10+11) 1)

IOP-Nachweis «Planung & Ausfahnungs (13)

icherhigits-
relevant?
(14)

nén

Aufirag
an 8V
SV-Prifbericht
(15)
Resultat

Vargehen
nach 4.2.2

Autrag Auftrag Aufirag Atk 5
an BS, BES oder 8Y gigenverantwortlicher eigenverantwortiicher
TSk Konf bescheinigung TSk Prifbericht TSk Prafbericht
(10} (11 (11
Resuliat Resultat Resultat ¢
Dossier
| erganzen PGV-Dossier aPlanung & Ausfihrungs zusammenstelien
) (19) und einreichen
A2 Abb 3 Ao 2 (20)
i ;
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Y Unsere (fiktiven) WS-Vorhaben

+» Beispiel-Vorhaben-1:
> eine nuA an der Perronbeleuchtungs-
installation als eigenstandiges Umbauvorhaben

W/,} ‘_@ﬂﬂm
< &J,me" s Beispiel-Vorhaben 2:

> Anderung an der Si-Steuerung und
gleichzeitig eine Anpassung der Beleuchtungs-
installation in einem Depot
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¥  hoheitliche Vorgaben
Beispiel-Vorhaben 1

*» Ausgangslage:

» Im Rahmen eines Energieeffizientprojektes sollen
an mehreren Perrons die «FL-Leuchtmittel»
durch LED-Leuchtmittel ersetzt und die el. Nsp-
Installationen auf den neuesten «NIV-Stand»
gebracht werden.

» Gleichzeitig ist die Richtigkeit der « Verbindung
der Perrondachkonstruktion mit dem
Bahnriickleitungssystem» zu (berpriifen und
wo nétig anzupassen
- Mehrfachanschluss = ge (AB 44.d, Ziff.1.7.2.1)
- Einfachanschluss = gr-ge (NIVv)
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O

hoheitliche Vorgaben
Frage-1;, PGV notig?

» wichtigste Frage vor Beginn der Dossierarbeiten
» WOHER weiss ich das?

notwendig?

->\Wenn ja: PGV-Dossier erarbeiten
->\Wenn nein: Vorhaben auf «Liste»?
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U  hoheitliche Vorgaben
Frage-1;, PGV notig?

Verordnung 742.142.1

iiber das Plangenehmigungsverfahren
fiir Eisenbahnanlagen

(VPVE)

vom 2. Februar 2000 (Stand am 1. November 2014)

Art. 1a° Genehmigungsfreie Erstellung und Anderung von Bauten und Anlagen

Start mit einem

reifen Projek

1 Bauten und Anlagen gemiss Anhang kénnen ohne Plangenehmigungsvertahren
erstellt oder gedndert werden. wenn sie:

PGV

a. keine schutzwiirdigen Interessen der Raumplanung., des Umweltschutzes,
notwendig?

des Natur- und Heimatschutzes oder Dritter beriihren:

b. keine Bewilligungen oder Genehmigungen nach den Bestimmungen des
iibrigen Bundesrechts erfordern.

2 Tm Zweifelsfall wird das vereinfachte Verfahren durchgefiihrt.

3 Die Eisenbahnunternehmen miissen dem Bundesamt fiir Verkehr (BAV) jéahrlich
3 2 eine Liste der genehmigungsfrei erstellten und gefnderten Bauten und Anlagen
wenn dies zutrifft, £ e - :

' zustellen.
konsultiert man ...

742.142.1 Eisenbahnen

Anhangl>
(Art. 1a Abs. 1)

Bauten und Anlagen nach Artikel 1416
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U  hoheitliche Vorgaben

742.142.1 Eisenbahnen

Anhang!s
(Art. la Abs. 1)

Bauten und Anlagen nach Artikel __.

p. Elektrische Installationen, die der Niederspannungs-Installationsverordnung
vam 7. November 20017 unterstehen, ohne Verinderung des Erdungskon-
Zeples;

Start mit einem
reifen Projek

PGV
notwendig?
(2)

nschaft Eidgendssisches Departement fur
Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

L)

Bundesamt fiir Verkehr BAV
Infrastruktur und Sicherheit

V 1.1,00.11.2022
‘Aktenzeichen: BAV-041.4-4/9/1

Richtlinie BAV

zu Art. 1a der Verordnung Uber das Plangenehmi-
gungsverfahren fur Eisenbahnanlagen vom 2. Februar
2000 (VPVE; SR 742.142.1)

Genehmigungsfreie Erstellung und Anderung von
Bauten und Anlagen
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U  hoheitliche Vorgaben
Frage-1;, PGV notig?

FAZIT:

Start mit einem
reifen Projek

» nein, welil eine solche
Anderung im Anhang zu
Art. 1a, Abs.1 zur VPVE

notwendig?
aufgefuhrt ist;

(2)

» vorgehen gem. Kap. 4.4.1
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¥  Erwartungen des BAV
zu Frage-1; PGV notig? =»nein

> Genehmigungsfreie Erstellung und Anderung von

Bauten und Anlagen
= gemass Art. 1a, Abs. 1 VPVE
= i.V.m. Anhang, Bst. p

trotzdem einzuhalten:

-Vorgaben SNEN 12464 (Beleuchtung)

-Vorgaben Art. 24, 35, 37 NIV

-D RTE 27900, Abb. 11-6 und 11-8 EHB (ohne And. Erd-/RL-Konzept)

Mat LC - liaisons avec cable J sur rail

tous les 250
[N B s iname e rmetsaton Lialson méat LC - rall
EN 12464-2
2 Die Perrons missen ausgeleuchtet werden kénnen. P 1 cable 95mm?* sur chaque rail
21 Mit der Beleuchtung muss ein guter Kontrast insbesondere im Bereich der Sicher-
heitslinien, der Perronkanten und Treppen erreicht und die Lenkung des Publikums in I gt
den sicheren Bereich angestrebt werden. Ty Ir !
. ) . . Beleuchtung von Lz ) -
Die Beleuchtung darf weder Reisende noch Triebfahrzeugfiihrende blenden und ist beitsplatze im Freien T = /
konform zur SN EN 124645 zu planen und auszufilhren. = = T
LUMIere et ecrarage - Eclairage des lieux de travail - = e ; ,1;’:';'2/
Partie 2: Lieux de travail extérieurs e & 4 I
Light and lighting - Lighting of work places - D:/i,ff’ =]
Part 2: Outdoor work places ‘-”“jr:':" -
In der vor nden Schweizer Norm ist die EN 12464-2:2014 identisch abgedruckt. P':J. %
It S slondard N 124642 2014 reprite ety 2
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U  Erwartungen des BAV
zu Frage-1; PGV notig? =»nein

> Genehmigungsfreie Erstellung und Anderung von

Bauten und An|agen INB Z=REEE T e
= gemass Art. 1a, Abs. 1 VPVE |
n 1.V.m. Anhang, Bst. p ?""ZIZ;..
trotzdem einzuhalten: "
-Vorgaben SNEN 12464 (Beleuchtung)

-Vorgaben Art. 24, 35, 37 NIV

-D RTE 27900, Abb. 11-6 und 11-8 EHB
(ohne And. Erd-/RL-Konzept)

» Die Eisenbahnunternehmen mussen dem BAV
jahrlich eine Liste der genehmigungsfrei erstellten
und geanderten Bauten und Anlagen zustellen;

= gemassArt. 1a, Abs. 3 VPVE
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¥  mogliche Dokumentation
zu Frage-1; PGV notig? =»nein
» genehmigungsfreie Bauten:

Meldeformular VPVE Periode: 1. Januar 2023 — 31. Dezember 2023

Eligenassisches Deparement fir
Uit Verkenr, Energle und Mameuniaion UVER

Eundecamt for Verkehr BAY
Abteiung infrastrukhur

Bahnunternehmen:
; Kanton Gemeinde Beschreibung Bt * Kosten  Fertigstellung  Bemerkungen
- BE Ittigen Anpassung Perronbel.-Inst. — p 9°999.- 24.12.2023 NIV-Art. 24, 35, 37 und SNEN 12464 eingehalten
B AV pusi Inf o LED-Leuchtmittel; aktueller NIN-Stand
e, e———————
Datum: 31.12.2023 Visum [ Unterschrift = AHangpeter MUSTER, Chef EA

Bitte sendan Sie das ausgefiillte und unterschricbens Formular per Briefpost an folgende Adresse:

Bundesamt fiir Verkehr BAY
Albteilung Infrastruktur { Sekton Bewiligungen ||
2002 Bemn

*  Anhang zu Art. 13 Abs. 1VPVE

" Mit dem Visum / der Unterschrift wird bestatigs, dass bei der Ausfihrung der aufgelistaten Bauprojekie alle jewsils mazspebenden materizllen Vorschrften des
Bundesrechts (insbesonders Umwelrecht) singehalten wurden.

https://www.bav.admin.ch>Themen A-Z>Formulare>Transportunternehmen
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hoheitliche Vorgaben
Beispiel-Vorhaben 2

< Ausgangslage:

werden.

noch etwas angepasst.

Bahn-spez. Ergéanz.

aufgrund einer Auflage aus dem letzten BAV-
Audit, muss in der Depot-Anlage der Bahn,
der Treppenaufstieqg zur Dachmontageebene
in eine neue Sicherheitssteuerung integriert

Gleichzeitig wird die Beleuchtungsinstallation

Wichtigste Fragestellungen sind:

We befindet sich dieses Vorhaben?
";v- iOP Ne:z-="= _______

RTE 27901; Spéter WIE sind die Gefahrdungen einzuschatzen?
. . »  Sicherheitsrelevanz ?
Intergrartion in EHB | up-egnetig 7
Hatte die Bahn solche Vorhaben schon/noch nie?
>  Signifikanz der Anderung ?
Ist mit (keiner) separaten BBw zu rechnen?
»  1-stufige / 2-stufige Nachweisfiihrung ?
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hoheitliche Vorgaben
Frage-1, PGV notig?

» wichtigste Frage vor Beginn der Dossierarbeiten
» WOHER weiss ich das?

> PGV-Dossier erarbeiten oder
Vorhaben auf «Liste»?

notwendig?
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U  hoheitliche Vorgaben

Verordnung 742.142.1

iiber das Plangenehmigungsverfahren
fiir Eisenbahnanlagen

(VPVE)

vom 2. Februar 2000 (Stand am 1. November 2014)

Art. 1a3 Genehmigungsfreie Erstellung und Anderung von Bauten und Anlagen

— 1 Bauten und Anlagen geméss Anhang kénnen ohne Plangenehmigungsverfahren
Start mit einem ] o 1 . . - - -
eifon Proie erstellt oder gedndert werden, wenn sie:
PGV
notwendig?

(2)

a. keine schutzwiirdigen Interessen der Raumplanung. des Umweltschutzes.
des Natur- und Heimatschutzes oder Dritter beriihren:

b. keine Bewilligungen oder Genehmigungen nach den Bestimmungen des
iibrigen Bundesrechts erfordern.

2 Im Zweifelsfall wird das vereinfachte Verfahren durchgefiihrt.

3 Die Eisenbahnunternehmen miissen dem Bundesamt fiir Verkehr (BAV) jdhrlich
eine Liste der genehmigungsfrei erstellten und gednderten Bauten und Anlagen
zustellen.

742.142.1 VPVE

Eisenbahnen

Anhang!>
(Art. la Abs. 1)

Bauten und Anlagen nach Artikel 141¢
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hoheitliche Vorgaben
Frage-1;, PGV notig?

FAZIT:

Start mit einem
reifen Projek

> ja, weil eine solche Anderung
nicht im Anhang zu Art. 1a,
notwendig? Abs.1 zur VPVE aufgefuhrt ist

(2)

» vorgehen gem. Kap. 5.1+5.2
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Frage-4; (1. vay signifikante Anderung?

» wichtige Frage; Einfluss auf 1- oder 2-stufiges Verfahren
» WOHER weiss ich das?

Signifikante
Anderung?
(16)

> WIE komme ich dazu?

nein
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¥  hoheitliche Vorgaben
Frage-4; (1. wa) signifikante Anderung?

Verordnung
iiber Bau und Betrieb der Eisenbahnen

(Eisenbahnverordnung, EBV)

742.141.1

vom 23. November 1983 (Stand am 18. Oktober 2016)

Signifikante
Anderung?
(16)

Art. 8c¢6! Signifikante Anderungen

1 Bei innovativen oder komplexen Vorhaben mit hoher Sicherheitsrelevanz (signi-
fikanten Anderungen) muss das Eisenbahnunternehmen das Risikomanagement-
verfahren nach Anhang I der Verordnung (EG) Nr. 352/200962, ausgenommen die
Nummern 2.5.1 und 2.5.4-2.5.7. und nach dem Anhang der Durchfithrungsverord-
nung (EU) 2015/113663 durchfiihren.54

2 Die ordnungsgemdsse Anwendung des Risikomanagementverfahrens sowie dessen
Ergebnisse sind von einer Risikobewertungsstelle in einem Sicherheitsbewertungs-
bericht zu beurteilen.

nein

Eine signifikante Anderung ergibt sich aus der Expertenbewertung
der Kriterien a-f gem. Art. 4 der DV 402/2013 (CSM-RA)
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Selbststudium

hoheitliche Vorgaben
Frage-4; (1. wa) signifikante Anderung?

Eine signifikante Anderung ergibt sich aus Signifikante Anderungen
der Expertenbewertung der Kriterien a'f 1.  Wurde keine nationale Vorschrift notifiziert, anhand deren

bestimmt werden kann, ob eine Anderung in cinem Mitglied-

gem. Art. 4 der DV 402/2013 (CSM'RA) staat signifikant ist oder nicht, priift der Vorschlagende die

potenziellen Auswirkungen der betreffenden Anderung auf die
Sicherheit des Eisenbahnsystems.

Hat die vorgeschlagene Anderung keinerlei Auswirkungen auf
die Sicherheit, kann auf die Anwendung des in Artikel 5 ge-
nannten Risikomanagementverfahrens verzichtet werden.

2. Hat die vorgeschlagene Andemng Auswirkungen auf die
Sicherheit, entscheidet der Vorschlagende auf der Grundlage
einer Expertenbewertung iiber die Signifikanz der Anderung,
wobei er folgende Kriterien beriicksichtigt:

a) Folgen von Ausfillen: Szenario des ungiinstigsten anzuneh-
menden Falls (,credible worst-case scenario®) bei einem Aus-
fall des zu bewertenden Systems unter Beriicksichtigung et-
waiger auferhalb des zu bewertenden Systems bestehender
Sicherheitsvorkehrungen;

b) innovative Elemente bei der Einfithrung der Anderung; dabei
geht es nicht nur darum, ob es sich um eine Innovation fiir
den Fisenbahnsektor als Ganzes handelt, sondern auch da-
rum, ob es sich aus der Sicht der Organisation, die die
r"\nderung durchfithrt, um eine Innovation handelt;

¢) Komplexitit der Anderung;

d) Uberwachung: Unméglichkeit, die eingefiihrte Anderung
iber den gesamten Lebenszyklus des Systems hinweg zu
iberwachen und in geeigneter Weise einzugreifen;

e) Umkehrbarkeit: Unmoglichkeit, zu dem vor Einfithrung der
Anderung bestehenden System zuriickzukehren;

=

additive Wirkung: Bewertung der Signifikanz der Anderung 148
unter Beriicksichtigung aller sicherheitsrelevanten Anderun-

gen des zu bewertenden Systems, die in jiingster Zeit vor-

genommen und nicht als signifikant beurteilt wurden.
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hoheitliche Vorgaben
Frage-4; (1. vay signifikante Anderung?

FAZIT:

» nein, weil das Vorhaben keinen der
Kriterien von Art. 4 der CSM-RA

entspricht

Signifikante
Anderung?
(16)

» vorgehen gem. Kap. 5.1+5.2
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hoheitliche Vorgaben
Frage-3; PGV ?-stufig?

» WOHER weiss ich das?

(Gemeinsames
PGV fir Planung &
Ausfuhrung? (3)

nen - »  WELCHE Vorlage nehmen?

D RTE 27100-¥1-1 D RTE 27100-V1-2

Sicherheitsbericht Sicherheitsbericht
Elektrische Anlagen Elektrische Anlagen
Phase Planung und Ausfiihrung Phase Planung
Vorhaben Vorhaben
Bahn: Bahn (Abk.) Bahn Bahn: Bahn (Abk.) Bahn Sicherheitsbericht
ort Bahnhof / Strecke | ot Bahnhof /Strecke || E|aktrische Anlagen
Dtace Ry chiect Objekt:  Objekt Phase Ausfiihrung
Auftrag:  Projekt Auftrag:  Projekt
Vorhaben
Bahn:  Bahn (Abk) Bahn| -
— e | S -
Verson | Dohm | Erieler |Re) S Emmemmm frimsmmmmesmne 1l | [veson [_paw [ Ereter =e|| Aufirag:  Projekt
i i
[
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» WOHER weiss ich das?

Verordnung
iiber Bau und Betrieb der Eisenbahnen

(Eisenbahnverordnung, EBV)

742.141.1

Gemeinsames
PGV fur Planung &
Ausfiihrung? (3)

nein vom 23, Movember 1983 (Stand am 1. Januar 2021)

Art. 856 Betriebsbewilligung

1 Eine Betriebsbewilligung nach Artikel 18w EBG ist erforderlich fiir die Inbetrieb-
nahme:

a. einer Eisenbahnanlage nach signifikanten Anderungen (Art. 8¢):

b. neuer oder wesentlich gednderter Fahrzeuge.
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Selbststudium

U  hoheitliche Vorgaben

» WOHER weiss ich das?

Gemeinsames
PGV fur Planung &
Ausfiihrung? (3)

nein

in allen andern Fallen:
v einstufiges Verfahren (PGV, ohne sep. BBw)
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Frage-3; PGV, ?-stufig?

FAZIT:

» 1-stufig (PGV, ohne sep. BBw),
weil das Vorhaben keine sign.
Anderung beinhaltet

(Gemeinsames
PGV fir Planung &
Ausfuhrung? (3)

nein

ot 2 » vorgehen gem. Kap. 5.1+5.2
[Icnernemspenc anung
Ausfuhrung» erstellen (4) D RTE 27 100
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Frage-4; SV-Prufbericht?

Art. 8457 Sicherheitsnachweis

1 Der Sicherheitsnachweis nach Artikel 18w Absatz 2 EBG ist durch Fachleute zu

B~ erstellen und durch diese zu unterzeichnen 32
icherneits-

i 2 Das BAV prift die Vollstindigkert des Sicherheitsnachweises. Zudem priift es
nein Aufvag anhand des Sicherheitsnachweises. ob die mm Sicherheitsbericht aufgezeigten Mass-
SUPberent nahmen umgesetzt sind.
Resultat

3 Es kann Sicherheitsnachweise tiberprifen. indem es Feststellungen an der Anlage
selbst vornimmt.

4 Es verlangt in der Regel bei Vorhaben mit hoher Sicherheitsrelevanz Priifungen
durch Sachverstindige. Es verzichtet insbesondere dann auf solche Priifungen. wenn
sie nicht dazu beitragen konnen, Fehler mut Auswirkungen auf die Sicherheit zu
vermeiden 7?

Signifikante
Anderung?
(16)
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Frage-4; SV-Prifbericht; sign. Anderung?

icherheits-
relevant?
(14)

nein

ja

!

Auftrag
an SV
SV-Prifbericht
(15)
Resultat

Signifikante
Anderung?
(16)

» WOHER weiss ich das?

> WIE komme ich dazu?

14. Fachbereich Elektrische Anlagen

14.1

Gegenstande einer unabhangigen Prufung

Tabelle 4: Gegenstande einer unabhangigen Prirfung im Fachbereich Elektrische Anlagen

Streckentyp:

Nicht-IOP

Voll-IOP

IBeschreibung

»

7]
m | @
M | m

7]
m | ®
m | m

> | @
» | @

4.

Nationale Vorschriften (Art. 44 EBV) *
siehe auch Ziffer 14.3.1

A

4.1,

(a) Bahnstromerzeugungs- und Bahnstromumfor-
mungsanlagen:
mit innovativen oder neuartigen oder komple-
xen Lésungen bei Neubau, Aufristung, Er-
neuerung
bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
schriften

4.2

(b) Bahnstromverteilungsanlagen:
mit innovativen oder neuartigen oder komple-
xen Lésungen bei Neubau, Aufristung, Er-
neuerung
bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
schriften

43

(c) Fahrieitungsanlagen im Publikumsbereich:
mit innovativen oder neuartigen oder komple-
xen Lésungen bei Neubau, Aufristung, Er-
neuerung, nichtumfangreichen Anderungen
bei Erstelektrifizierung von Strecken
bei Uberbauten mit einer lichten
Hohe < (Gg + 20 m)
bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
schriften

4.4

(c) Fahrieitungsanlagen nicht im Publikums-
bereich:
mit innovativen oder neuartigen oder komple-
xen Losungen bei Neubau, Aufristung, Er-
neuerung
bei Fahrleitungssteuerungen in Waschanlagen.
Depots und instandhaltungsaniagen
bei Uberbauten mit einer lichten
Hihe < (Gg, + 2.0 m)
bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-

schriften

x2
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¥  hoheitliche Vorgaben
Frage-4; SV-Prifbericht; sign. Anderung?

FAZIT:
SV-Prufbericht:
B Y » ja,weil es gem. Tab. 4 in
o > Ziff. 14.1 der RL UP-EB
“M Auffrag erforderlich ist
SVrierich (Nauausgabe: 12.2020)

(15)
Resultat

sign. Anderung:
» nein, weil das Vorhaben aber
keinen der Kriterien von Art. 4

Signifikante
Anderung?
(16)

der CSM-RA entspricht
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Selbststudium

Y Fazit;: WAS haben wir behandelt
in diesem (fiktiven) WS-Vorhaben

Das Vorhaben befindet in einem Depot
v’ somit auf dem nicht-IOP-Netz

Dieses Vorhaben umfasst verschiedene Bauarten:
v’ Si.Steuerungsanpassung = nuA
v'  Beleuchtungs-Nsp-Installation = nuA

Aufgrund der Summe aller Gefahrdungen muss mit
v' hoher Sicherheitsrelevanz gerechnet werden

Solche Vorhaben hat die Trambahn mehrere umgesetzt,
T v’ somit ist keine signifikante Anderung vorhanden

Es ist mit (keiner) separaten BBw zu rechnen, d.h.
v 1-stufige Nachweisfiihrung
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PGV-Dossier zusammengestellt?

EBV | Art. 647 Plangenchmigung fiir Bauten und Anlagen

! Der Plangenehmigung nach Artikel 18 EBG unterliegen die Pline aller Bauten und
Anlagen, die ganz oder iiberwiegend dem Bau und Betrieb einer Fisenbahn dienen

(Eisenbahnanlagen). Das Plangenchmigungsverfahren richtet sich nach der
WVPVE48. 48

2 Mit der Plangenchmigung stellt das BAV fest. dass die genchmigten Unterlagen die
Erstellung einer vorschriftskonformen Baute oder Anlage erlauben.

¥ )

Dossier
erganzen PGV-Dossier «Planung & Ausfihrung» zusammenstellen
(19) und einreichen
(20)

!

EBG | Art. 18w!122  Betriebsbewilligung

1 Fiir Eisenbahnanlagen und Fahrzeuge 1st eme Betriebsbewilligung erforderlich.
Das BAV kann Ausnahmen vorsehen.

2 Das BAV erteilt die Betriebsbewilligung. wenn die Gesuchstellerin den Sicher-
heitsnachweis erbracht hat und das Vorhaben den massgebenden Vorschriften ent-

spricht.
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PGV-Dossier zusammengestellt?

FAZIT:

PGV-DOSSIER gem. VPVE:

¥ )

Dossier
erganzen
(19)

PGV-Dossier «Planung & Ausfihrung» zusammenstellen
und einreichen
(20)

f

v’ a. Plangenehmigungsgesuch;
v’ b. Projektleitblatt;

v’ ¢. Technischer Bericht;
v d. Ubersichtsplan;
v’ e. Situationsplane;
v’ f. Langenprofile;
v g. Normalprofile und charakteristische
v h. Massgebende Lichtraumprofile;
v i. Nutzungsvereinbarungen und Projektbasen
j. Gesuche um Abweichung von den Vorschriften
v’ k. Sicherheitsbericht;
v |. Sicherheitsbewertungsberichte;

v'm. Sachverstandigenpriifberichte (gem. Rili UP-EB)

n. Umweltbericht (bei Projekten, die nicht...

0. Angaben Uber den Bedarf an Grundstlcken
t. Aussteckungskonzept
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Selbststudium

¥  Erwartungen des BAV an das Dossier

» PGV-Dossier mit den erforderlichen Unterlagen
gemass Art. 3 VPVE und RL VPVE

=  Vollstandigkeit und ausreichende Qualitat

— = Ersteller des Dossiers soll sich in die Lage des

| Prifers versetzen

» Erdungskonzept, ein Verweis auf die Einhaltung
der Vorschriften gentigt nicht

= bahnspezifischer Anhang-B zum RTE 27900

= Vermerk Uber erforderliche Kontrollen der
NS-Anlagen gemass Art. 1, 35, 36 NIV

= Konformitat der Beleuchtung mit SN EN 12464

= Vermerk uber Instruktion des Personals

= Fehler aus vorangegangenen PGV nicht
wiederholen, aus den Erwagungen lernen
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¥  mogliche Dokumentation
» PGV-pflichtige Bauten:

i

™
SiBer-EA
TOP-Na
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Selbststudium

¥  mogliche Dokumentation

Alle erforderlichen Angaben
gemass Art. 3 VPVE bzw. RL
VPVE fur die Phasen Planung

und Ausfuhrung: Sicherheitsbericht
- Elektrische Anlagen
> Gesuchschreiben Phase Planung und Ausfiihrung
> P rOj e kt I e itb I att Vorhaben "" e
» Technischer Bericht R -
» Sicherheitsbericht EA: - E=

Auftrag:  Projekt

- Verwendung der VoV-Vorlage
fur den Sicherheitsbericht
einstufig (Planung und Ausfiihrung) Snsemgesonee
oder gleichwertige Doku

Bursis: VEW-Vorlage D RTE 27100 Vi-1
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¥  mogliche Dokumentation
TB und Sicherheitsbericht (SiBer)

1 Einleitung

1.1 Zweck dieses Dokumentes

> S B = 2 Definition des Vorhabens (Systemdefinition)
| er qemaSS 21  Projekiziele
. 22 Referenzdokumente
Vorlage VoV: 23 Projekiumiang
3 Qualitatsmanagementbericht
; K] SBBCFF FFS 31 Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")
. 32 Phase Ausfuhrung (RAMS-Phasen "Ausfuhrung bis Inbetriebsetzung™)
- Bahnhof Nidfurn-Haslen D RTE 27100-V1-1
. Technischer Bericht . . .
SiBer-EA ink, Sicherheisbericht 4  Sicherheitsmanagementbericht

. . . 4.1 Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")
DIChem el hericht 42  Phase Ausfihrung (RAMS-Phasen " Ausfiihrung bis Inbetriebsetzung")
ln: 76 i _758). 710 Phase Planung und Ausfiihrung 43  Typenzulassungen

SBB AG, Infrastrubtur, LAEP-FJUROT
Vukanplatz 4, 8048 Zirich

Vorhaben

Technischer Sicherheitsbericht

Ziel und Zweck dieses Sicherheitsberichts

Machweis des korrekten Entwurfs

Gefahrdungskatalog ('Gefahrdungen / Massnahmen / Beurteilung')
Sicherheitsbezogene Anwendungsbedingungen

Einschatzung der Sicherheitsrelevanz

Bahn:  Bahn (Abk.) Bahn| ..
B TEming ) -

) Bahnhof / Strecke
9. Kosten und Finanzierun.... e
Objek:  Objekt

Aufirag Projekt

10 Sicherheitsbericht....
- —————— 104, Grundsatzerklanung...
102 EahnbelnebwamndEauphase -
103. Risikoanalyse und Risikobeurteilung
1031, ADGENZIG ..o
1032 BBUPRSE .o
1033, Betiebsphase

Einbezug von weiteren Nachweisen und Erklarungen
Beziehungen zu anderen Sicherheitsnachweisen
g ( . Stellungnahme zum Sachverstandigen-Prafbericht
S un 6.3  Stellungnahme zum Sicherheitsbewertungsbericht

7 Zusammenfassung (Erklarung des Antragstellers)

samm

a‘\s Anhang-n: Dossier Sachverstandiger (SV)

Det Anhang-

rtungsstelle

\m e'\s au Anhang- ung von Art. AA
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O

mogliche Dokumentation
Bahnformat oder Technischer Bericht

1 Einleitung
1.1 Zweck dieses Dokumentes
K SBB CFF FFS o o
2 Definition des Vorhabens (Systemdefinition)
Bahnhof Nidfurn-Haslen Dok. Nr.: 20 146.003 21 Projektziele
Technischer Bericht e B Ve Gt Ve Frgws Vs 22  Referenzdokumente
inkl. Sicherheitsbericht P ————— 23  Projektumfang
3 Qua ericht
; 3.1 Phase Plan asen "Konzept bis Planung”)
S TS 100 32 Pha n "Ausfilhrung bis Inbetriebsetzung")
- SBB AG, Infrastruktur, I-AEP-PJM-ROT
- Vulkanplatz 11, 8048 Ziirich . . .
SiBer-EA 4  Sicherheitsmanagementbericht
8 Termine 1 4.1 Phase Planung (RAMS-Phasen "Konzept bis Planung")
9 Kosten undFi 3 42 Phase Ausfuhrung (RAMS-Phasen " Ausfiihrung bis Inbetriebsetzung”)
10, Sicherheitsbericht 1 43  Typenzulassungen
101, Grundsatzerklar 4
10.2.  Bahnbetrieb wihrend Bauph M H H ¥ H
103 H‘;\:o:nI;;sewEn?gwsikiﬁu?t:ung £ 5 TECh nlSChEr SICherhEltSberICht
1031, Abgrenzung ¥ 51 Ziel und Zweck dieses Sicherheitsberichts
132 Bauphase z 52  Nachweis des korrekten Entwurfs
_ SR 5.3  Gefahrdungskatalog ('Gefahrdungen / Massnahmen / Beurteilung')
54  Sicherheitsbezogene Anwendungsbedingungen
55  Einschatzung der Sicherheitsrelevanz
6 Einbezug von weiteren Nachweisen und Erklarungen
6.1 Beziehungen zu anderen Sicherheitsnachweisen
6.2  Stellungnahme zum Sachverstandigen-Prifbericht
6.3  Stellungnahme zum Sicherheitsbewertungsbericht
7 Zusammenfassung (Erklarung des Antragstellers)
Anhang-n: Dossier Sachverstandiger (SV)
rtungsstelle
ung von Art. AA
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U BAV-Priifung

1. Vollstandigkeitsprufung 2. techn. / betriebliche Prufung

zum Beispiel........

2.3.8. Nicht bahnspezifische elektrische Anlagen

Iaczuscand
In diesem Yorhaben nicht betroffen. ‘)

Sicherheitsberichtq o
Elektrische-Anlagenq
Phase-Planung-und-Ausfiihrungf
1

1

Vorhaben1| :‘ﬁnwc:se fiir-den Ersteller]

1 Diese:
Bahn: - (Abk.)-Bahn-

1

Ort: -+ Bahnhof-/-Streckeq| H
1

Objekt: - Objekt]
Auftrag: - Projekt]
1

1
Erstellt durch Firma / Vomame Name]
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier (SiBer-EA)
wo stecken die «Quick-wins»

Der Kontinuierliche Verbesserungsprozess

\ Verbesserung

Vo6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 166
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Aufbau der BAV-Verfugung

1

| Geschasnummer B4V 411 221- 2018103165
| 2003-Bem.ft-1m. yyo

Plangenehmigungf

Vereinfachtes Verfahren-nach-Art.-18i-Abs.-1-lit.b Eisenbahngesetz]

Plangenehmigungsgesuch-der-AA--Bahnen-AG-(AAB)vom TT.MM.YYYYY]
1
betreffendq]

Neubau-VORHABENY
Linie- AAA—--BBB--CCCY{

1

1

Kanton ||

Gemeindef

1

1

Seitenumbruch 1

aschasnimmar BAV 411 221 - 201803 6%

I. + SACHVERHALTY

1. —+ Gegenstand{

Gegenstand-.................1
¢ —>

1. -+ Sachliche-Zustandigkeit{

B. -+ Materielles
1. -+ Technische-Priifung-durch-das-BAVY

1.1-» Innenraumantageny

Au gent-dietaumiich der-Anlagen-sowie-deren-Ausfunrung
nicht-abschliessend-hervor {

Mach-Art -36-Abs -

sténde, Ghen-und Mini in-Anhang-2 dieser 1

Die AA-Bahn-AG hat-dem BAV-vor-Baubeginn schrifliich zu bestétigen,-dass-die hoheitiichen-Anforde-
rungen- an- die insichtli .- erfiilt: werden -«
Eine wird-in-die-Verfugung 1

< 1Il. » DISPOSITIV]

1. = Genehmigung

—  Das- Plangenehmigungsgesuch- der- AA-Bahn-AG vom-6.-Juni- 2018
richter-Weissbad, Tolgende-mil i
e ———
wird-im-Si der-Enva it-di iflage 1

betreffend-Neubau- Gleich-
2u Unterl

2. - Auflageny

2.1-» EleKirische Anlageny
2 1.1+Die- AA-Bahn-AG-hat dem- BAV-vor schriftlich-zu- bestal

Ausfiihrung-und-Schutz-erfilltwerden. g

Bundesami fiir- Verkehr] 1 o
Abteilung-Infrastruktur] Abteilung-Sicherheit]
1

1
Pierre-André-Pianzola,-Sektionschef Hermann-Will,-Sektionschef(]
Sektion Bewiliqungen-ll - = Ktion Anlagens

U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier (SiBer-EA)

In den Erwagungen
erfahrt man, was aus
Sicht BAV fehlt

= Hinweis AUFLAGE
Im Dispositiv
erfahrt man, was aus

Sicht BAV zu tun ist

> AUFLAGE-Text

VOV-WS 2023
Bundesamt fur Verkehr | Elektrische Anlagen
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Verbesserungspotential SiBer-EA

2. Technische-Prﬁfung-f_
Il. -+ ERWAGUNGEN

Niederspannungsanlagen

, die der Verordnung
Uber elektrische Niederspannungsinstallationen (Niederspannungs-Installationsverordnung, NIV, SR
734.27) unterliegen bzw. nach dieser zu bauen und zu prifen sind. Angaben ber die Durchfihrung
der erforderlichen Kontrollen liegen nicht vor.

Gemass _ und vor der Ubergabe an den Betriebsinhaber
eine betriebsinterne Schlusskontrolle durchzufihren.

Gemass r durch den Betriebsinhaber, innerhalb von sechs
Monaten eine durch ein unabhangiges Kontrollorgan (Normalinstallation) oder eine
akkreditierte Inspektionsstelle (Spezialinstallation) zu veranlassen und den Sicherheitsnachweis (SiNa)
gemass Art. 37 NIV an die zustandige Stelle einzureichen.

Dispositiv|

Das Projekt ist aus technischer olgenden du

ou

II.'!(:(‘

Auflagen

U Beleuchtungs-Installation im Depot (WS-Bsp-Vorhaben-2)

Bahn-Logo-einfiigeny]

‘RTE-27100-V1-17]

e ] Uddﬁd

ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq]
Phase-Planung-und-Ausflihrungq

= 2.3.8-Nicht-bahnspezifische-elektrische-Anlageny

Anlagen, -die-nicht ganz oder-iberwiegend-Bahnsfrom-fithren-und-der Kontrolle-nach NIV -unterlie-
gen. Tl

Beziiglich -der -angepassten -Depotbelenchtung -erklért -die -Bahn - (Abk.) -hier-
mit-die-Konformitic -gemiss -AB-EBV -2u -Art. -2, -AB-2.3, -Ziff. -1 -1, Y. @ SN -
EN-12464-1. -9

1

Eine -Kontrolle - (gem. -Art. -24, -NIV) -der -Niederspannungsanlagen -geméss -NIV -
art. -1, -wird/wurde -durch -eine -akkreditierte -S5telle - (liberwiegend -dem-
Bahnbetrieb -dienend) -bzw. -unabhdngiges -Kontrollorgan - (nicht-iiberwiegend -
dem-Bahnbetrieb -dienend) -ausgefiihrt. -9

Der -Sicherheitsnachwels - (§iNa) -nach-Art. -37, NIV -wird/wurde:+!

—gemass -Art. -24 -Abs. -6, NIV - (Erstprufung) -+

—-gemiss -Art. -35, -NIV- (Installationgiibernahme) -+

—geméss -Art. -36, -NIV - (periodische -Kontrolle) -an-die -zusténdige -Kontroll-
stelle -eingereicht.q

Bl ERUeIAV IR ENEI Technik Bahn und RTE » Elektrische Anlagen » Nachweisfihrungen PG

ﬁ SiBer-EA Good-Practice BAV 180101 (PDF

Nachweisfihrungen PGV

VOV-WS 2023
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier (SiBer-EA)

B. Materielles

1. Technische Prifung durch das BAV

1.1. Innenraumanlagen (Gange und Verkehrswege)

Aus den eingereichten Unterlagen geht nicht abschliessend hervor, ob die
elektrischen Anlagen mit Tlren versehen sind und diese im gedffneten Zustand den
Fluchtweg versperren, so dass eine Rettung in den engen Verhaltnissen erschwert
wiirde.

~

Gemass Art. 27, Abs. 2 der Starkstromverordnung miissen G#:
und unterhalten sein, dass sie jederzeit als Fluchtweg genut;
darf darin kein Material gelagert sein.

Gemass Art. 27, Abs. 3 der Starkstromverordnung dirf
Gange und Wege nach Anhang 1 der Starkstromveroi
Schalterwagen in Trennstellung, Steuerkasten, offene

Bsp-Vorhaben: Innenraum-Hsp-Anlage

Bahn-Logo-einfugen]

‘RTE-27100-V1-1

e ] Udﬁdﬁ

ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq]
Phase-Planung-und-Ausflihrungq

2.3.4 Bahnstromverteilungsanlagen

Die Detailangaben zum Fluchtweg sind in der
nachfolgenden Beilage zu finden:

» xy_Grundrissplan

T R e
s

Kabekens! TC 600k

IIl. DISPOSITION w
2. Auflagen — : B f
Die Bahn hat sicherzustellen, dass dig Ga f }I%u tweg genutzt 7
werden kdnnen. e [l
1
g Grundriss
. Stationsraum
2ZULUFT M. 1:50
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1. Rollenverstandnis + Einfuhrung

in die Prozess- und Fach-Grundlagen
(Verfahren, wichtige PL-Fragen, TOS, hoheitliche
Vorschriften, Rollen Gesuchsteller vs. Aufsichtsbehorde)

2. Grundsatze und Dokumentation
(Prufvarianten BAV, SiBer, RisikoBer, SV-Bericht
[WARUM-WER-WANN-WAS-WIE])

3. Nachweis PGV-/BBw-Prozess

(WER-WANN-WARUM-WELCHE-Dokumente,
nlOP-Strecken)

4. Nachweisfuhrung nach DRTE 27100

und Vertiefung mit Praxisbeispielen
(Vertiefung mit EN-Praxis-Bsp, Anwendung RTE 27100,
Hinweise auf KVP)

5. Ausnahmegesuche/-bewilligungen
(WAS ist moglich, WAS ist notig)

6. Erkenntnisse aus dem WS
(Optimierungs- und Verbesserungspotential; FAZIT)
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier (SiBer-EA)
Vermeidbare Auflagen; es hat noch Potential

PGV-Auswertung BAV flr
Vorhaben der anwesenden Unternehmungen vom 2019 bis 2022:
» 106 EA-PGV’s von ihren Unternehmungen ausgewertet;

->bei 16 (15%) es keine Auflagen

->bei 90 (85%) Vorhaben gab es 257 Auflagen

> mit Antwort-Auflagen
>(200)nit Hinweis-Auflagen (vermeidbar !I!)

->die «Renner» waren Auflagen zu:
- Erdung/Ruckleitung; fehlendes RL- und Erdungskonzept
- fehlende Angaben zu Nsp-Inst.-/Abnahmekontrollen (SiNa, Art. 37 NIV)
- Schutzmassnahmen gegen direkte Beriihrung; fehlende Abstandmasse
- SA- und OL-Raum; nicht konforme Einragungen im SA-Raum, .....
- Instruktion Personal; fehlende Gefahrdungsanalyse und Massnahmen
- el. Schutzabstand zwischen spannungsfuhrenden Teilen; fehlende

Massabstande

- Annaherung/Parallelfiihrung el. Leitungen; fehlende Massabstande
- Spannweite und Geometrie der Fahrleitungsanlagen
- falsche Vorschriftenreferenz; Ausweisen veralteter Vorschriften
- Fahrleitungsabstand zum Boden; Unterschreitung minimaler Bodenabstand
- Perron-/Haltestellenbeleuchtung; Einhaltung Anford. SN EN 12464-x
u.s.w

Y

Das grosste Verbesserungspotential liegt im «lernen aus gemachten Fehlern !!»
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
Hinweise aus praktischen Beispielen

Vorbereitete Beispiele heute zu:

. .
Inhalt Elektrischetdstastatataretrnach NIV
o 1.  Erdung und Ruckleitung

1 Erdung und Rickleitung....... L .

2 Unterteilung und Abschaltbarkeit .. .. 28 FL-Abstand zum Boden

3 FL-Abstand zum Boden ....... 3. Schutzmassnahmen gegen direktes Berlihren

4 Elektrischer Schutzabstand .. L 4. Elektrischer Schutzabstand in Luft be

D Schutzmassnahmen gegen direktes Beruhren ... 5 Falsche Vorschriftenreferenz

6 Stromabnehmerraum und Fahrleitungsraum ' )

7 Spannweite und Geometrie ... 6. Stromabnehmer- und Oberleltungsraum

Instruktion des Personals ... 7. Instruktion des Personals

9 Niederspannungsanlagen zusammen mit andern Vorhaben .. 8. Batterieladeanlagen flr TroIIeybusse

10 Perronbeleuchtung. 9 (Perron)Beleuchtung

11 Vogelschutz ... o T

3 Erdbebensicherung 10. Annahe_rung, Parallelfghrung unc_i Kreyzung

13 Falsche Vorschriften als Basis (bahneigener) Kabelleitungen mit Gleisanlagen
11. Kabel in Tunneln

https://www.voev.ch >Technik Bahn / RTE 12. Gange und Verkehrswege / Fluchtwege

>Elektrische Anlagen >Nachweisfuhrung PGV 13. Fehlender SV-Prifbericht
14. Betriebsbewilligung (BBw)
15. Schutzkonzept und —koordination
16. ICT-Security

WT 17. Erdbebensicherung
? L\ 18. Interoperabilitat
e U Melden Sie sich direkt, wenn Sie Fragen haben. Sie diirfen uns jederzeit unterbrechen!
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
1. Erdung und Ruckleitung

Bahnriickstrom und Erdung

Im Rahmen der Bauausflihrung werden Arbeiten an der Fahrleitungs-, Rickleitungs- und Erdungsanlage
durchgefihrt. Ein Ruckleitungs- und Erdungskonzept liegt den Unterlagen nicht bei. (oder ist unvollstédndig)

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 1 muss der Bahnriickstrom zuverladssig und maglichst vollstandig Uber die
daflr vorgesehenen Leitungen zuriickgeflhrt werden.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 1.3 ist fur alle Anlagen und Erdungssysteme .... ein Rickleitungs- und
Erdungskonzept zu erstellen und zu dokumentieren.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 2 durfen am Bahnrickstromsystem und bei dessen Zusammentreffen mit
Erdungssystemen keine geféahrlichen Beriihrungsspannungen auftreten.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 2.1.1 in Verbindung mit Ziffer 7.1 der SN EN 50122-1 ist eine Verbindung
mit bahnfremden Erdungssystemen unerwinscht....

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 2.1.1 in Verbindung mit Ziffer 7.4.4.1 der SN EN 50122-1 muss bei
Betriebsmitteln innerhalb des Oberleitungs- und Stromabnehmerbereichs der PE-Leiter den héchsten
Kurzschlussstrom ...

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 3 darf der Bahnriickstrom weder Anlagen der Eisenbahnen noch Anlagen
Dritter unzulassig stéren oder gefahrden.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 4 sind im Oberleitungsbereich und Stromabnehmerbereich ... geeignete
Massnahmen zu treffen ...

9 Die Bahn hat dem BAV einen Monat vor Baubeginn das Uberarbeitete Erdungskonzept zur Kenntnis einzureichen.
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Selbststudium

U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
1. Erdung und Ruckleitung

Bahnriickstrom und Erdung

Im Rahmen der Bauausfiihrung werden Arbeiten an der Fahrleitungs-, Riickleitungs- und Erdungsanlage durchgeflihrt.
Die im Erdungskonzept angegebene Kennzeichnung der Rickstrom- und Erdleiter entspricht nicht den hoheitlichen
Vorschriften.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 1.7.1 sind, wo fir die Leiter von Rickleitungs- und Erdungssystemen
Verwechslungsgefahr besteht, Massnahmen dagegen zu treffen. Insbesondere muss verhindert werden, dass irrtiimlich
Leiter aufgetrennt werden, in welchen Stréme fliessen oder gefahrliche Spannungen entstehen kénnen, welche
Personen gefahrden kénnen.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 1.7.2.1 sind Ruckleiter und Verbindungen zwischen verschiedenen Punkten
des Ruckleitungssystems in gelber Farbe ...

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 1.7.2.4 sind Potenzialausgleichsleiter und Schutzleiter, welche im
Betriebsfall keinen Strom fiihren als isolierte Leiter in griin-gelber Farbe ...

9 Die Bahn hat dem BAV einen Monat vor Baubeginn das Uberarbeitete Erdungskonzept zur Kenntnis einzureichen.
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
1. Erdung und Ruckleitung

Bahn-Logo-einfugenf] .
2.3.6 Bahnrickstrom- und Erdungsanlagen
Istzustand

Das Erdungssystem der Fahrleitungsanlage existiert
‘RTE-27100-V1-1] bereits.

Sollzustand
Das bereits existierende Erdungssystem wird aufgrund
neuer Anlagenteile minimal angepasst.

SAAASA O

1
Sicherheitsberichtq __ . ,A
Begrindung, wieso keine gefahrlichen Berihrungsspannungen

Elektrische-Anlagenq] auftreten kénnen:
Phase'PIanung'und'AUSfuhrung“ Alle leitenden Elemente der Fahrleitungsanlage sind mit

dem Erdungssystem verbunden.

Im Projektperimeter befinden sich keine bahnfremden
Erdungssysteme. Das nachste Bahnfremde Erdungssystem
(Kandelaber) ist mindestens 10 m von elektrisch leitenden
Anlagenteilen, welche mit dem Bahnriickstromsystem
verbunden sind, entfernt.

Beeinflussungen sind dadurch nicht zu erwarten.

Pldne in der Beilage:

Rickleitungs- und Erdungskonzept plan Nr. xxx
Erdungsplan FLA-Abschnitt xxx

Fazit

Aus obiger Beschreibung leitet sich ab, dass es sich bei
diesem Vorhaben um eine (nul) nicht umfangreiche inderung
der Riickstrom- und Erdungsanlagen handelt.
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1. Erdung und Ruckleitung

Anforderungen an das Riickleitungs- und Erdungskonzept:

— es zeigt das Prinzip, nicht unbedingt die Details

— es hat Bezug zum vorliegenden Projekt (vorhandene Objekte mussen
wiedergefunden werden, nicht vorhandene Objekte haben nichts zu suchen)

— es weist vorhandene bahnfremde Erdungssysteme und deren Abhangigkeit mit
dem Bahnruckstromsystem aus

— es zeigt nicht nur die Bahnanlage, sondern auch die vorhandenen
Niederspannungsanlagen mit deren Schutzleiterbehandlung

— Darstellung ist in Form von Zeichnungen und/oder als Text moglich

— Angaben in geeigneter, konzentrierter und verstandlicher Form, angepasst an das
Projekt und an die Ubrige Dokumentation

— ein blosser Verweis auf das D RTE 27900 (Erdungshandbuch) ist nicht ausreichend
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1. Erdung und Ruckleitung

Erforderliche Angaben:

Aussagen zur zuverlassigen und vollstandigen Bahnriickstromfuhrung:
vorhandener gesonderter Ruckleiter, falls nicht, wie erfolgt die Sicherstellung

Vermeiden gefahrlicher Beruhrungsspannungen:
BerUhrungsspannungen halten die erforderlichen Grenzwerte ein oder welche anderen
Massnahmen werden umgesetzt (Abstand, Isolation, etc.)

Niederspannungsanlagen:
Zusammenschluss oder Trennung der Erdsysteme, Vereinbarung mit dem Eigentimer
des anderen Netzes

Behandlung des PE-Leiters Oberleitungs- und Stromabnehmerbereich (PE-Leiter
muss den hochsten Kurzschlussstrom fuhren konnen, ist das nicht moglich, muss eine
direkte Verbindung zur Ruckleitung hergestellt werden, in diesem Fall darf der PE-
Leiter nicht mit dem Korper des Betriebsmittels verbunden werden)
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1. Erdung und Ruckleitung

Erforderliche Angaben:

Aussagen zur Storung und Gefahrdung der Anlagen der Bahn oder Dritter:
Streustromproblematik, isolierte Verlegung der Gleise, isolierte Aufstellung von
Objekten, die mit der Ruckleitung verbunden sind, Auftrennung von Zaunen

Massnahmen im Oberleitungsbereich und Stromabnehmerbereich:
offene bzw. geschlossene Verbindung mit der Ruckleitung, Angaben zu VLD
(Funktionalitat O oder F, Charakteristik, Stromtragfahigkeit)

Leiterkennzeichnung (Leiterfarben gelb oder grin-gelb):
Ruckleiter, betriebsmassig stromfuhrend: gelb
Schutzleiter, betriebsmassig nicht stromfUhrend: grin-gelb

(b) CU 1x50mmz2 isoliert, gelb-grun
—O
b v

{b)— . ( 1
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1. Erdung und Ruckleitung

Welche Fehler treten haufig bei der
Projektierung auf?

Wie gefahrliche Beruhrungsspannungen verhindert
werden, ist fur den gesamten Projektperimeter und .=
fur alle betroffenen, elektrisch leitfahigen Objekte ;’

nachzuweisen. Das ist aber oft nur unvollstandig | ;?:ilig?iﬁzgﬁ:ﬁgnﬁrn

vorhanden. . ~~. ®34 Apstande, wenn

- Das fuhrt zu entsprechenden Auflagen. L7 Personenaus dem
o ————— Fenster greifen
.—‘_-T—-F__'—'_-—--—-—_

= e L

. : |
Positives Beispiel mit eingezeichneter neutraler — 1] L—
Zone. Die Einhaltung des Direktabstandes von i[5 @ :_"5:" ,,
mindestens 1.75 m und 2.50 m Hohe zu einem L — i
fremden Erdungssystem ist somit nachvollziehbar 7 |
nachgewiesen. || I—
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1. Erdung und Ruckleitung

Erforderliche Angaben:

Aussagen zur Ruckleitung zum Unterwerk (Gleichrichter):
Konformitat mit SN EN 50122-1, Ziff. 10.3

— mindestens zwei Ruckleitungsanschlussleiter

— maussen hochsten Laststrom fihren konnen

— die Unterbrechung eines Ruckleiteranschlussleiters muss berucksichtigt werden
— die thermischen Beanspruchungen im Betriebs- und im Kurzschlussfall missen

beherrscht werden

In der Ruckleitung darfen

— Sicherungen

— unverriegelbare Schalter

— Trennlaschen, die ohne Werkzeug I6sbar sind nicht eingebaut werden.
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..... Verbesserungspotential PGV-Dossier
1. Erdung und Ruckleitung

In der Ruckleitung dirfen unverriegelbare Schalter nicht eingebaut werden.

Provisorischer
Einspeisekasten
1 x 300 mm* | I 1 % 300 mm*
A : . . N S
l I
1 x 300 mm*® I I 1 x 300 mm®
e L = S
|'_.-‘ il i T Minus nur Spannungsos
nach getrenntem
Plus trennen 3
Provisorischer
Einspeisekasten
1 % 300 mm? I 1 x 300 mm?
| : !
I 7B-PIs |
1 x 300 mm? I 1 x 300 mm?

| —
T|3-Minus verschrrlaubt

L _ |
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1. Erdung und Ruckleitung

Zone besonderer Massnahmen nach AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 4.1

A

53

Sel

SH

”max

Fur Korper elektrischer Betriebsmittel
und Metallkonstruktionen mussen
Schutzmassnahmen gegen das
Bestehenbleiben gefahrlicher
BerUhrungsspannungen getroffen
werden.

Kenngrosse X:
3 m fur Hochspannung
2 m fur Niederspannung

Kenngrosse Y:

Wert «bp» (Normalspur, Bild 12)
Werte «bR» + «b» + 310 mm (Meter-
spur, Bild 9)

Kenngrosse Z:
0.4 m, resp.2m
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1. Erdung und Ruckleitung

S3

Welche Fehler treten haufig bei der
Projektierung auf?

100

Die armierten Seitenelemente der Brucke befinden

sich innerhalb der Zone besonderer Massnahmen.

Angaben zu den Schutzmassnahmen (Verbindung

mit Bahnruckstromsystem, Isolation, etc.) sind nicht
ersichtlich.

Haufig werden elektrisch leitfahige Anlagenteile nicht
klar ausgewiesen, wenn sie sich innerhalb der Zone
besonderer Massnahmen befinden.

Die Aussage, «In der Zone 1 sind leitfahige Objekte
grundsatzlich zu erdeny, ist unzureichend.

Positives Beispiel mit ausgewiesenen Anlagenteilen
innerhalb der Zone besonderer Massnahmen.
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2. FL-Abstand zum Boden

Bahn-Logo-einfugeny
1
1
1
1
D-RTE-27100-V1-1]
1
Abstand zum Boden E
1
Im Projektumfang befindet sich ein Bahniibergang bei km 39.6. Ein Nachweis 1
Uber die Einhaltung der minimalen Fahrdrahthohe unter Beriicksichtigung aller 1 . . .
Einflussfaktoren liegt den Unterlagen nicht bei. Slch erhe Its berlchtﬂ
Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziffer 5.2.1 muss die Hohe der Fahrdréhte Elektrische-Anlagenq
(hf) und der mit ihnen verbundenen spannungfiihrenden Teile Uber . . . -
Schienenoberkante oder lGber Fahrbahn und Radweg wenigstens den Wert der Phase Planung und Ausfuhrungﬂ

auszufiihrenden minimalen Fahrdrahthéhe (hfmin) betragen. An

Bahniibergangen betragt dieser 5.50 m plus die Zuschlage, jedoch darf die 2.3.5 Fahrleitu ngsan|agen
absolute minimale Fahrdrahthéhe (hfmin, absolut) nicht unterschritten werden.

Die Detailangaben sind in den nachfolgenden
Beilagen zu finden:

» xy_Langenprofil der Fahrleitung
» xz_Typische Querprofile der Fahrleitung

j,—.}gc. L 575

=
575 Lo
i !
y .
Die Bahn hat vor Baubeginn sicherzustellen, dass die minimal zuldssige EEE P!
Fahrdrahthdhe im Projektperimeter nicht unterschritten wird. E I |
E P
o] |
o
2!
_uci I

|
- I
a2 P
Volé & i
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2. FL-Abstand zum Boden

Was sagen die Vorschriften?

AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 5.2.1.1:

auf Strecken ohne unabhangigen Bahnkorper, auf éffentlichen 55m
Strassen, Verkehrsflachen, Bahniabergangen und Freiverlade-

platzen (d.h. bei unbehinderter Zuganglichkeit)

» Wenn die geforderte Mindesthdhe nicht eingehalten werden kann,
muss die zulassige Hohe fur Strassenfahrzeuge, die unter der
Oberleitung hindurch fahren dirfen, so begrenzt werden, dass die
senkrechten Mindestabstande gemass SN EN 50122-1, Ziff. 5.2.4,
Buchstaben a und b zwischen dem hochsten Punkt eines
Strassenfahrzeugs (einschliesslich der Ladung) und den aktiven
Teilen gewahrleistet ist.

» Auf Grund nationaler Vorschriften konnen die Signalisierung der
gréssten zulassigen Fahrzeughohe (Hochsthdhe) oder die ortsfesten
Einrichtungen zur Beschrankung der Fahrzeughohe situationsbedingt
noch vor dem Unterschreiten des angegebenen Mindestabstands (in
SN EN 50122-1, Ziff. 5.2.4) erforderlich werden.

Fahrdrahthihe = 5.36m

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
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2. FL-Abstand zum Boden

Ausgangslaqge

Die geplante Fahrleitung besitzt an einer Stelle nicht die gemass den hoheitlichen Vorschriften
geforderte Mindesthohe von 5.5 m; die Fahrdrahthohe betragt an dieser Stelle 5.36 m.

Was sagen die Vorschriften?

RL VPVE, Ziff. 36.1 und Ziff. 36.3:

Das BAV kann Antrage zur einzelfallweisen Genehmigung von in den Vorschriften der EBV und ihrer
Ausfuhrungsbestimmungen vorgesehenen, unter gewissen Bedingungen maoglichen Abweichungen
(auch "unechte Ausnahmen" genannt) bewilligen. Dieses Thema ist in Ziff. 36 der Richtlinie BAV zu
Artikel 3 VPVE detailliert beschrieben.

AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 5.2.1.1:

Wenn die geforderte Mindesthdhe nicht eingehalten werden kann, muss die zulassige Hohe fur
Strassenfahrzeuge, die unter der Oberleitung hindurch fahren dirfen, so begrenzt werden, dass die
senkrechten Mindestabstande gemass SN EN 50122-1, Ziff. 5.2.4, Buchstaben a und b zwischen dem
hdchsten Punkt eines Strassenfahrzeugs (einschliesslich der Ladung) und den aktiven Teilen
gewahrleistet ist.

Richtlinie Unabhangige Priifstellen — wir erinnern uns:
Wo (mind.) braucht es Sachverstandige bei elektrischen Anlagen (Tabelle 7, Kapitel 14) ...
...(c) Fahrleitungsanlagen: bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vorschriften
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3. Schutzmassnahmen gegen direktes Beruhren

Schutzmassnahmen gegen direktes Berihren

Aus den eingereichten Unterlagen ist nicht ersichtlich, ob bei den geplanten
Masten Uberall die vorgeschriebenen Schutzmassnahmen gegen direktes
Berlhren vorgesehen sind.

Insbesondere ist nicht ersichtlich, weshalb die bestehende Mauer nicht als
Standflache bewertet wurde.

Die Bahn hat vor Baubeginn sicherzustellen, dass die Schutzmassnahmen
gegen direktes Berlihren nach SN EN 50122-1, Ziff. 5.1, 5.2, 5.3, 5.5 und 5.6
ausgefuhrt werden.

‘RTE-27100-V1-1q

B EE RN E R

ﬂSicherheitsberichﬂ]

Elektrische-Anlagenq
Phase-Planung-und-Ausfiihrung{

Bahn-Logo-einfiigeny

2.3.5 Fahrleitungsanlagen

Die Detailangaben sind in der nachfolgenden
Beilage zu finden:

» xy_Typische Querprofile (der Fahrleitung)

-bis 30kV DC

. 262
STANDFLACHR7

FFENTLICHER BEREICH

=
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3. Schutzmassnahmen gegen direktes Beruhren

Was sagen die Vorschriften?

AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 9.2:

Schutzmassnahmen gegen direktes Berthren sind nach SN EN 50122-122, Ziff. 5.1,
52,53, 5.5 und 5.6 auszufithren.

In 6ffentlichen Bereichen, in denen das Vorhandensein elektrischer Anlagen nicht so-
fort ersichtlich ist, sind auf Grund der érilichen Gegebenheiten und der vorhandenen
Risiken zusatzliche Massnahmen zu treffen.

Im interoperablen Netz gelten zudem die Anforderungen der technischen Spezifikati-
onen fur die Interoperabilitat (TSI)22.

» Wo sind die Standflachen?

» Standflachen kdnnen auch zwischen Masten sein, wo kein
Querprofil vorhanden ist

» Der Stromabnehmer (und damit der Stromabnehmerraum) steht

auch unter Spannung, auch hier sind die Berthrabstande
einzuhalten

» Perrondacher gelten nicht als Standflachen, wenn sie nicht mit
Zugangen (z.B. Leiter) ausgestattet sind

» Konstruktionsteile der Fahrleitungsanlage sind keine Standflachen
im Sinne von SN EN 50122-1, Ziff. 5.2.1

> ...

OFFENTLICHER BEREICH
- his 3.0 kV DC

Ty

neuer Zaun
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3. Schutzmassnahmen gegen direktes Beruhren

Aktuelles Thema: Neue SN EN 50122-1 (2022) — Kapitel 5

» Was wurde geandert?

Uberarbeitung der Teile 1 bis 3, Anpassung an den Stand der Technik
Totalrevision von Kapitel 5 im Teil 1 (Abstande und Hindernisse)

» Wieso / Weshalb wurde geandert?
bisherige Abstande sind technisch nicht nachvollziehbar
Berlcksichtigung der elektrischen Luftstrecken nach SN EN 50124
Berucksichtigung einer Normperson nach ISO 13857 und HD 60364
Berlcksichtigung weiterer Leitungen und Verkehrsflachen
Definition spezieller Hindernisse und Herangehensweisen

> Weiteres Vorgehen?

Berlcksichtigung der neuen Normenreihe in der Revision der AB-EBV
Ausgabe 2024
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3. Schutzmassnahmen gegen direktes Beruhren

Aktuelles Thema: Neue SN EN 50122-1 (2022) — Kapitel 5

— Niederspannung

— Hochspannung

Iy

Nichtoffentlicher ~ Offentlicher Bereich Offentlicher Bereich Nichtoffentlicher

Bereich Bereich
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3. Schutzmassnahmen gegen direktes Beruhren

Aktuelles Thema: Neue SN EN 50122-1 (2022) — Kapitel 5

Offentlicher Bereich (15 kV) Nichtoffentlicher Bereich (15 kV)
alt neu alt neu
Oben 3.50 3.50 Oben 2.75 2.70
Seite 2.25 2.25 Seite 1.50 1.45
Unten 3.00 3.00 Unten 1.50 1.45
Offentlicher Bereich (NS) Nichtoffentlicher Bereich (NS)
alt neu alt neu
Oben 3.00 3.05 Oben 2.50 2.55
Seite 1.45 1.80 Seite 1.35 1.30
Unten 2.50 2.55 Unten 1.35 1.30

Ausnahmen fur Isolatoren, Pantographen, kleine Metallteile
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3. Schutzmassnahmen gegen direktes Beruhren

Ausgangslage

Die Aussenfassade eines privaten Gebaudes, welches mit einem Mauerhaken als Teil des Tragwerks
der Fahrleitung von einem Trolleybus versehen ist, soll neu gestrichen werden und hierfur soll ein
Metallgerust zum Einsatz kommen.

Der Eigentumer des privaten Gebaudes trifft bei einer Feierlichkeit auf einen Mitarbeiter des ortlichen
offentlichen Verkehrs. Im Verlauf inres Gesprachs kommen sie auf den neuen Anstrich der
Aussenfassade zu sprechen.

Der Mitarbeiter teilt dem Eigentimer mit, dass die Malerarbeiten an der Aussenfassade mit Hilfe des
Metallgerusts erfolgen kdnnen, wenn sichergestellt ist, dass nicht zur selben Zeit an der Fahrleitung
gearbeitet wird. Denn durch diese Massnahme kann die Gefahr minimiert werden, dass die erste
Isolation der Fahrleitung Uberbrickt wird.

Am nachsten Tag meldet sich der Eigentumer des privaten Gebaudes beim Verantwortlichen
Infrastruktur des ortlichen offentlichen Verkehrs und teilt diesem sein Vorhaben — das Streichen der
Aussenfassade — mit.

Thema aus der vorgangigen Fragenrunde:

;\" Eigenheiten des Trolleybus in Bezug auf die hoheitlichen Vorschriften
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3. Schutzmassnahmen gegen direktes Beruhren

Was sagen die Vorschriften — AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c?

422 Als Isolation sind zwei unabhangige Isolierkérper hintereinander einzubauen, wenn
die Fahrleitung:
a. an Metall- oder Stahlbetonstrukturen aufgehangt ist, die nicht mit der Ruckleitung
verbunden sind, .
b. fur Instandhaltungsarbeiten nicht spannungslos gemacht werden kann. Erlauterungen:
423 Als Isolation sind drei unabhangige Isolierkorper hintereinander einzubauen, wenn die ; ;
Fabhrleitung mit nicht mit der Rickleitung verbundenen Tragwerken an Gebauden Die er§te |SO|€.3’[IO.I’-1 der .
aufgehangt ist und far Instandhaltungsarbeiten nicht spannungslos gemacht werden Fahrleitung wird Gberbruckt,
kann. wenn an der Fahrleitung unter
426 Der Bereich zwischen erster und zweiter respektive erster und dritter Isolation ist hin- Spannung gearbeitet Wil’d,
sichtlich Abstanden und Schutzmassnahmen als Spannung fiihrend zu betrachten. ansonsten ist ein solches
2 lsolation Arbeiten gar nicht mdglich.
Und damit immer noch eine
3. Isolation doppelte Sicherheit herrscht,
s wenn Instandhaltungsarbeiten
: ,r'. . 1. Isolation an einer unter Spgnnung
b - S~ stehenden Fahrleitung
£ 7! SN ausgefiuhrt werden, welche an
f einem Tragwerk an einem
Gebaude aufgehangt ist, sind
- zwei weitere Isolationen
3 erforderlich.
w
1
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4. Elektrischer Schutzabstand in Luft b,

Bahn-Logo-einfugen]

Im Bereich Bahn-km 26.13 unterquert die Bahn eine Briicke. Ein Plan mit den
einzuhaltenden Schutzabsténden ist im Dossier nicht vorhanden.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 5.9.2 muss der zwischen
spannungsfiihrenden und nicht unter Spannung stehenden, ganz oder teilweise
leitfahigen Teilen einzuhaltende elektrische Schutzabstand in Luft b, bei einer
Fahrdrahtnennspannung von 15 kV dauernd mindestens 150 mm betragen.

1
Nach den AB-EBV AB 44.c, Ziffer 5.9.3 muss bei nicht unter Spannung stehenden, S ich erh e its beri cht“

ganz oder teilweise leitfahigen Teilen, die nicht mit der Rickleitung verbunden sind, .
der elektrische Schutzabstand in Luft angemessen, in der Regel um den Faktor drei Elektrische-Anlagenq]

vergrossert werden, mindestens aber 150 mm betragen. Phase-PIanung-und-Ausﬁi hrungﬂ

‘RTE-27100-V1-1

e ] Udﬁdﬁ

Nach den AB-EBV AB 44.c, Ziffer 9.2 sind Schutzmassnahmen gegen direktes
. Berlihren nach SN EN 50122-1, Ziff. 5.1, 5.2, 5.3, 5.5 und 5.6 auszuflhren.

2.3.5 Fahrleitungsanlagen

Istzustand

Die Fahrbahn ist alt. Aufgrund der Abnutzung durch
den dichten Zugsverkehr muss sie saniert werden.

Zudem entspricht die Linienfuhrung nicht mehr den
aktuellen Vorgaben.

Sollzustand
Die Fahrbahngeometrie und die Fahrleitung werden
Die SBB haben dem BAV vor dem Baustart Plane im Bereich der Briicke (Bahn-km angepasst.
o 26.13) zur Kenntnis einzureichen, welche die einzuhaltende Sicherheit ausweisen.
Fazit

Aus obiger Beschreibung leitet sich ab, dass es sich
bei diesem Vorhaben um eine Erneuerung handelt.
Das Vorhaben beinhaltet keine signifikante
Anderung.
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4. Elektrischer Schutzabstand in Luft b,

Was sagen die Vorschriften?

AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 5.9.1:
Zwischen spannungsfuhrenden und nicht unter Spannung stehenden, ganz oder teilweise
leitfahigen Teilen muss ein ausreichender elektrischer Schutzabstand vorhanden sein.

AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 5.9.2:
Der elektrische Schutzabstand in Luft b, muss bei einer Fahrdrahtnennspannung U,, mindestens betragen:

a. auf normalspurigen Strecken, soweit diese nicht in Anhang 5 der EBV aufgefihrt sind, die Werte nach
SN EN 50119, Ziffern 5.1.3 und 5.1.4

Un [KV] be [mm]
b. auf sonstigen Strecken vorrangig die Werte nach SN EN 50119, <15 35
Ziffern 5.1.3 und 5.1.4; ist dies nicht moglich, die Werte b, aus >15 <30 50
nachfolgender Tabelle: ~30 . <100 100
>10,0 10-Un [kV]

AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 5.9.3:
Bei nicht unter Spannung stehenden, ganz oder teilweise leitfahigen Teilen, die nicht mit der Rickleitung
verbunden sind, muss der elektrische Schutzabstand in Luft b, angemessen, in der Regel um den Faktor
drei vergrossert werden, mindestens aber 150 mm betragen.

AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 5.9.4:

Kdénnen die elektrischen Schutzabstande zwischen blanken, unter Spannung stehenden Anlageteilen und
leitenden Teilen von Bauten oder Einrichtungen nicht eingehalten werden, so ist eine isolierende Abdeckung
anzubringen.
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4' EIektriSCher SChUtzabStand in LUft be =J||| T 11T '|| I |L

Welche Fehler treten haufig bei der
Projektierung auf?

Unter Spannung stehende Anlagenteile sind sehr nahe

beieinander. Aufgrund fehlender Vermassung ist u

ob der minimal einzuhaltende elektrische Schutzabstand

in Luft b, eingehalten wird.

Im Beispiel ist der Abstand des
Fahrdrahtes b, + fo zur Brlcke
ersichtlich. Die Einhaltung des

nklar,

"
hp
hf

8

elektrischen Schutzabstandes in Luft b, o T
zur Brucke ist nicht klar ersichtlich, da &99/ hf 496 cm A e b
die oberste mogliche FahrdrahthGhe 4 8 R
Tragseil bei -20°C und 70% beschliffen D B N
(hf"+ Z¢ m.ax) und.des.sen. Abstand zur (Traetil 5omm? Stacu) .y
Brucke nicht ersichtlich ist. T EA T Y
+2I54 ‘I
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5. Falsche Vorschriftenreferenz

1
5

Im Sicherheitsbericht, integriert im Technischen Bericht, werden die
AB-EBV vom 1. Juli 2010 ausgewiesen. Diese Vorschriften wurden
im 2020 Uberarbeitet. Eine Bestatigung des Antragstellers, dass das
Projekt unter anderem in Ubereinstimmung mit den AB-EBV vom
1.11.2020 geplant und ausgefiihrt wird, fehlt im Dossier.

Gemass Art. 42 Abs. 1 EBV sind elektrische Anlagen von
Eisenbahnen so zu planen, zu bauen, zu betreiben und instand zu
halten, dass Personen und Sachen bei bestimmungsgemassem
Betrieb sowie bei voraussehbaren Stérungen vor Gefahrdungen

(A geschitzt werden.
G

Die SBB haben dem BAV zwei Monate vor Baubeginn schriftlich zu
bestatigen, dass das Projekt in Ubereinstimmung mit den AB-EBV
vom 1.11.2020 geplant und ausgefihrt wird.

Bahn-Logo-einfugen]

‘RTE-27100-V1-1

e ] Udﬁdﬁ

ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq]
Phase-Planung-und-Ausflihrungq

7. Zusammenfassung (Erklarung des
Antragstellers)

Das vorliegende Vorhaben halt die massgebenden
Rechtserlasse, das Regelwerk Technik Eisenbahn

(RTE) sowie die bahninternen Vorschriften der Bahn
(Abk.) ein.

(Auszug aus dem Sicherheitsbericht gemass RTE 27100)
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Stromabnehmerraum

Gemass den typischen Querprofilen der Fahrleitung
bestehen unzulassige Einragungen in den
Stromabnehmerraum. Zudem ist auch ein
ungenugender freier Raum fiir den Anhub ableitbar.

Nach AB-EBV zu Art. 18 Meterspur, AB 18.2, Ziff. 1.1
ist die Grenzlinie fester Anlagen die Umgrenzung des
minimalen Querschnittes, bei dem fiir definiertes
Fahrzeugverhalten die Durchfahrt der Fahrzeuge
gewabhrleistet ist.

Nach AB-EBV zu Art. 18 Meterspur, AB 18.2, Ziff.
1.1.2 beriicksichtigt sie im Bereich Stromabnehmer
den elektrischen Schutzabstand.

Nach AB-EBV zu Art. 18 Meterspur, AB 18.2, Ziff. 1.2
hat die Grenzlinie gegentiber festen Anlagen den
Charakter eines unteren Grenzmasses. Sie muss
auch bei zeitweiligen Einbauten fiir bahntechnische
Einrichtungen eingehalten werden.

Nach AB-EBV zu Art. 18 Meterspur, AB 18.2, Ziff. 1.3
durfen in den Stromabnehmerraum die
funktionsbedingt notwendigen Teile der Oberleitung
dann einragen, wenn sie das gleiche elektrische
Potential wie die Oberleitung aufweisen und zu keiner
Zeit die mechanische Durchgangigkeit des
Stromabnehmers beeintrachtigen.

U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
6. Stromabnehmer- und Oberleitungsraum

Nach AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 5.3.3 ist die
Geometrie der Oberleitungsanlage, sofern die
Ausfihrungsbestimmungen nichts Anderes festlegen,
nach der SN EN 50119, Ziff. 5.10 auszufiihren.

Nach SN EN 50119, Ziff. 5.10.2 muss der Raum fir
den freien und uneingeschrankten Anhub an den
Stiitzpunkten mindestens das Doppelte des
konstruktiven Anhubs betragen. Wenn eine
Anhubbegrenzung des Fahrdrahtes am Stltzpunkt
vorgesehen ist, muss mindestens ein Wert von 1.5
verwendet werden.

Die Bahn hat dem BAV einen Monat vor Baubeginn die
korrigierten typischen Querprofile der
Fahrleitungsanlage zur Prifung einzureichen.
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6. Stromabnehmer- und Oberleitungsraum

Bahn-Logo-einfligeny]

‘RTE-27100-V1-1]

SAAAA A=A

ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq|
Phase-Planung-und-Ausfiihrung{

2.3.5 Fahrleitungsanlagen

Istzustand

Die bestehende FL-Anlage im Projektperimeter weist je
nach Anlagenelementen ein Alter von ca.25-40 Jahren auf.
Es handelt sich um ein vollnachgespanntes System vom Typ
SBB R-FL. Das Kettenwerk ist als Fahrdraht 107mm2 Cu und
Tragseil 92mm2 StaCu ausgefihrt.

Sollzustand

Aufgrund der angepassten Gleistopologie im Bahnhof STU
muss die gesamte bestehende Fahrleitungsanlage (ca. 3 km)
sowie die Schaltposten abgebrochen und erneuert werden.

Die Fahrleitungsanlage wird als vollnachgespanntes System
vom Typ SBB R1 gebaut.

Plédne in der Beilage:
Typische Querprofile der
Fahrleitungsanlage prlan Nr. xxx

Fazit

Aus obiger Beschreibung leitet sich ab, dass es sich bei
diesem Vorhaben um eine (nuA) nicht umfangreiche Anderung
der Fahrleitungsanlagen handelt.
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6. Stromabnehmer- und Oberleitungsraum

Was sagen die neuen
Vorschriften?

Normalspur
AB-EBV zu Art. 18, AB 18, Bilder, Bild 12

Meterspur
AB-EBV zu Art. 18, AB 18, Bilder, Bild 9

Zit max 1St Nicht das gleiche wie fo

in Z¢ max Sind auch die Montagetoleranzen
enthalten

Relevant fur freien Anhub am Stutzpunkt nach
SN EN 50119

METERSPUR

(AB 18, Bilder)

Legende
1 Fahrdraht auf Nennhéhe
2 SOK

3 Uberbauten
LH Lichte Hohe der Uberbauten (LH = hf, + hy + be)
hf Nennfahrdrahthéhe, geméss AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziffer 5.3.3, Buchstabe f
hf, oberste Lage des Fahrdrahts, hf, = hf + Zii max
Znimax | Summe der Zuschlage geméss AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziffer 5.2.2.2

hg(V | Héhe des Oberleitungs-Konstruktionsraumes
be Elektrischer Schutzabstand geméss AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziffer 5.9
bk (| Halbe Breite des Oberleitungs-Konstruktionsraumes

bR Halbe Breite der Bezugslinie des Stromabnehmers (b,, + 65 [70] (inkl. Seitenverschie-
bung unter Einwirkung einer horizontalen Kraft sowie seitliche Befestigungstoleranzen in
Funktion der Héhe), by, - Halbe Breite der Stromabnehmerwippe

( im waagrecht-lotrechen Koordinatensystem (siehe auch Bild 8)

Masse in mm

300 [310]

'r@

Die angegebenen Werte gelten fur oberste Lagen des Fahrdrahtes bis 5500 mm [Werte in Klam-
mern gelten bis 5700 mm)]. Fur héhere Lagen missen diese Werte neu bestimmt werden

Bild 9: Stromabnehmerraum und Oberleitungsraum
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6. Stromabnehmer- und Oberleitungsraum

AB-EBV 2020 AB-EBV 2016
W\/g L 70 7 %, Gheiisaien i Y
4y .
jRc y ; Iy o i_\ ) &
3 ( L - ().\@ % = Fahrdraht . h \
OE . I : g auf Ne::hohe | ’\:150

th, max — fo + tho
Znt max = Summe der Zuschlage, gemass Festlegung des Infrastrukturbetreibers fur:

fo  Fahrdrahtabweichungen nach oben infolge
Temperaturschwankungen sowie statischer
und dynamischer Einflisse inklusive Anhub

tho aufwarts gerichtete Montagetoleranzen der Fahrleitung

Seit dem 01.11.2020 zeichnen Sie die aufwarts gerichteten
Montagetolerenzen mit! Bei gleichen Dimensionen wurde ihr Anhub kleiner!
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6. Stromabnehmer- und Oberleitungsraum

Welche Fehler treten haufiq bei der _
Projektierung auf?

Der Stromabnehmerraum wird nicht fur die
oberste Lage des Fahrdrahtes dargestellt.

Diese Anordnung ist fur das BAV nicht prufbar.

ﬁ? 1
I i f%—r_\
T+

Der Isolator befindet sich im Bereich b,. Dadurch
ist der elektrische Schutzabstand nicht mehr
gewabhrleistet.

Die Anordnung entspricht nicht den hoheitlichen
Vorschriften.
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6. Stromabnehmer- und Oberleitungsraum

Welche Fehler treten haufig bei der
Projektierung auf?

Das Tragrohr fur den Spurhalter befindet sich im
Bereich b,.

Dies ist zwar prinzipiell erlaubt, aber bei dieser
Anordnung ist der Raum fur den freien und
uneingeschrankten Anhub nicht gewahrleistet.
Es ist hier sogar fraglich, ob der freie Anhub in
normaler Anhublage des Fahrdrahtes : v
gewabhrleistet ist. !
Die Anordnung entspricht nicht den hoheitlichen !
Vorschriften.

W
— g
=29

Starre Tragelemente befinden sich im

Stromabnehmerraum, die die mechanische _
Durchgangigkeit des Stromabnehmers }
beeintrachtigen.

Die Anordnung entspricht nicht den hoheitlichen
Vorschriften.
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6. Stromabnehmer- und Oberleitungsraum

Welche Fehler treten haufig bei der
Projektierung auf?

Der Spurhalter verlauft fast waagerecht. Es ist
eine Uberhdhung vorhanden.

Es ist hier unklar, ob die mechanische
Durchgangigkeit des Stromabnehmers in
normaler Anhublage des Fahrdrahtes
gewahrleistet ist. .

Diese Anordnung ist fir das BAV nicht prifbar. T 3

Bei dieser Anordnung ist zudem der Raum fur den

freien und uneingeschrankten Anhub nicht L
gewahrleistet. O d b
o+ ——
Die Anordnung entspricht nicht den hoheitlichen I ) |
Vorschriften. |[ I | | fj )
I : P
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6. Stromabnehmer- und Oberleitungsraum

Welche Fehler treten haufig bei der
Projektierung auf?

Hier wurde die oberste Lage des Fahrdrahts T
dargestellt (Spurhalter in Ruhe- und Anhublage).

Der Stromabnehmerraum muss fur die Anhublage S "*_: ‘
(oberste Lage des Fahrdrahts) dargestellt werden. Jeo
Die Darstellung entspricht nicht den hoheitlichen
Vorschriften.
Vo6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 205

Bundesamt fiir Verkehr | Elektrische Anlagen



U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
7. Instruktion des Personals

Bahn-Logo-einfugen]

Im Sicherheitsbericht wird auf mégliche Gefahren bei Bauarbeiten im Bereich
elektrischer Anlagen nicht naher eingegangen.

Gemass Artikel 45 der Verordnung tber Bau und Betrieb der Eisenbahnen
(Eisenbahnverordnung, EBV; SR 742.141.1) darf an elektrischen Anlagen oder in
deren Nahe nur gearbeitet werden, wenn das auszufiihrende Personal vor
Gefahrdungen durch den elektrischen Strom geschutzt ist. Das Personal muss fir

1
die auszufiihrenden Arbeiten ausgebildet und ausgeristet sein. Bei der Planung - = =
und Ausflihrung der Arbeiten miissen Sicherheitsabstédnde und besondere S lCh erh e Its berl Cht“
Sicherheitsmassnahmen eingehalten werden. EIektrische-AnIagenﬂ
Phase-Planung-und-Ausflihrungq

‘RTE-27100-V1-1

e ] Udﬁdﬁ

5.3 Gefahrdungskatalog ('Gefahrdungen / Massnahmen / Beurteilung')

In der Tabelle werden vor allem Geféhrdungen aufgefih

g von Rechi m,
5. D RTE 27100 Kap. 5

Gefahren bei Bauarbeiten im Bereich elektrischer Anlagen, insbesondere im Bereich
der Fahrleitungsanlagen zu erkennen und anschliessend entsprechende
Schutzmassnahmen festzulegen und umzusetzen.

w. nach der Massnahme)

o Die Bahn hat vor Baubeginn eine Gefahrdungsanalyse durchzufiihren, um mogliche

oflen konkrete

ng der mit dem Vorh tstehenden Risiken!

Tabelle nach TS 50562:2011, Anhang A, kann auch als Vorlage verwendet werden.
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7. Instruktion des Personals

Was sagen die Vorschriften — EBV?

- (@ Art. 10* Verantwortlichkeiten

! Die Eisenbahnunternehmen sind far die vorschriftsgemasse Planung, den vorschriftsgeméassen Bau, den sicheren

Betrieb und die Instandhaltung der Bauten, Anlagen und Fahrzeuge verantwortlich.

4 Bei elektrischen Anlagen tritt der Betriebsinhaber nach Artikel 46 an die Stelle des Eisenbahnunternehmens.

- @ Art. 42290 Anforderungen an die Sicherheit

1 Elektrische Anlagen von Eisenbahnen sowie elektrische Teile von [EllairE e Ey sind so zu planen, zu bauen, zu
betreiben und instand zu halten, dass Personen und Sachen bei bestimmungsgemassem Betrieb sowie bei

voraussehbaren storungen vor Gefdhrdungen geschitzt werden. Die elektrischen Anlagen sind in Anhang 4 naher

umschrieben. 2%

2 Es sind alle verhdltnismassigen Schutzmassnahmen zur Vermeidung von Gefahrdungen zu treffen.

- (@ Art. 452°¢ Arbeiten an elektrischen Anlagen oder in deren Nihe

T An elektrischen Anlagen oder in deren Nahe darf nur gearbeitet werden, wenn das ausfuhrende Personal vor
Gefahrdungen durch den elektrischen Strom geschitzt ist. Inshesondere sind das Kurzschliessen und Erden oder das
Kurzschliessen und Verbinden mit der Rickleitung so vorzunehmen, dass eine Gefahrdung vermieden wird.

2 Das Personal muss fur die auszufihrenden Arbeiten ausgebildet und ausgerustet sein.

3 Bei der Planung und Ausfihrung der Arbeiten missen Sicherheitsabstande und besondere

Sicherheitsmassnahmen eingehalten werden.

Weitere Prazisierungen sind in den AB-EBV zu finden.
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7. Instruktion des Personals (Gleichrichteranlage)

Bahn-Logo-einfugen]

Die Gleichrichteranlage wird tber das Mittelspannungsnetz des ortlichen

Energielieferanten (EW) versorgt und beinhaltet elektrische Anlagen, die einerseits

durch die Bahn und andererseits durch das EW betrieben werden. Ein

Sicherheitskonzept ist in den eingereichten Unterlagen jedoch nicht zu finden. e

‘RTE-27100-V1-1

e ] Udﬁdﬁ

Gemass Art. 12 Abs. 1 der Starkstromverordnung mussen die Betriebsinhaber von q
Starkstromanlagen fir ihre Anlagen ein Sicherheitskonzept ausarbeiten und im - = =

Rahmen dieses Konzepts diejenigen Personen instruieren, die Zugang zum S lCherhe Its berICht“
Betriebsbereich haben, betriebliche Handlungen vornehmen oder an den Anlagen Elektrische-Anla
arbeiten. gen“

Phase-Planung-und-Ausflihrungq

5.4.3 Bedienung und Unterhalt

Die Detailangaben sind in der nachfolgenden
Beilage zu finden:

» xy_Sicherheitskonzept

Elektro-Sicherheitskonzept

Inhalte eines Elektro-Sicherheitskonzeptes (was ist zu regeln?):

* Geltungsbereich

e Begriffe / Definitionen
e Organisation und Verantwortlichkeiten

e Zutritt

e Ausbildung und Instruktion
Die Bahn hat vor Inbetriebnahme dem BAV das Sicherheitskonzept zur . Tatigkeiten
Kenntnisnahme einzureichen.
e Berechtigungen
s Notfallorganisation
* Instandhaltung der Anlagen
e Kontrolle und Audits

e Dokumentation

(Diese Auflistung ist nicht abschliessend!)
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7. Instruktion des Personals (Gleichrichteranlage)

Was sagen die Vorschriften — Starkstromverordnungq?

= @ Art. 11 Anforderungen fir in Starkstromanlagen titige Personen

! Fur die Beaufsichtigung von Arbeiten an oder in Starkstromanlagen und zugehérenden betriebstechnischen
Einrichtungen sowie fir Massnahmen der Arbeitssicherheit diirfen nur sachverstandige Personen eingesetzt

werden.

2 Fur die Kontrolle und Bedienung von Anlagen und fir besondere Arbeiten dirfen auch instruierte Personen

eingesetzt werden.

= (@ Art. 12 Instruktion der im Betriebsbereich zugelassenen Personen

1 Die Betriebsinhaber von Starkstromanlagen missen fur ihre Anlagen ein SlaEiE8 Gl = gdausarbeiten und im
Rahmen dieses Konzepts diejenigen Personen instruieren, die Zugang zum Betriebsbereich haben, betriebliche
Handlungen vornehmen oder an den Anlagen arbeiten.

2 Die Instruktion muss periodisch wiederholt werden. Der Zeitabstand zwischen zwei Instruktionen richtet sich nach
dem Ausbildungsstand der betroffenen Personen, den vorzunehmenden Arbeiten und der Art der Anlagen.

3 Die Instruktion hat insbesondere Kenntnisse zu vermitteln aber:

die Gefahren bei Annaherung an unter Spannung stehende Teile;

a.
b. die Sofortmassnahmen und Hilfeleistungen bei Unfallen;
C. die zu betretenden Anlagen mit Hinweisen auf Fluchtwege und Notrufstellen;
d. die durch das Personal vorzunehmenden betrieblichen Handlungen und Arbeiten;
e. das Vorgehen bei Brandausbruch.
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8. Batterieladeanlagen fur Trolleybusse

Ausgangslaqge

Eine Batterieladeeinheit soll ab einer Trafostation vom o6rtlichen EW gespeist werden. Die Ladeleistung
betragt ca. 100 kW. Diese Batterieladeeinheit soll direkt an die Niederspannungsverteilung
angeschlossen werden. Das Ziel ist, an Busendstationen von Trolleybuslinien, welche auf Teilstrecken
ohne Oberleitung operieren, eine Moglichkeit zur Batterieaufladung zu schaffen.

Ein Trolleybus ist nicht nur dann ein Trolleybus, wenn er an der Oberleitung fahrt, sondern auch dann,
wenn er als «Elektrobus mit Batterieantrieb» fahrt; der Bus an und fur sich bleib immer ein Trolleybus.
Somit ist und bleibt der Trolleybus inklusive seinen Installationen dem Trolleybus-Gesetz (TrG)
unterstellt.

Die Batterieladeanlagen fur batteriebetriebene Trolleybusse unterstehen gemass dem Trolleybus-
Gesetz (TrG) Art. 11 Abs. 1 dem BAV. Und gemass Art. 11 Abs. 2 TrG richten sich die
Plangenehmigungsverfahren fur solche Anlagen nach dem Eisenbahngesetz. Letzteres verweist auf die
Eisenbahnverordnung (EBV) und ihre Ausfuhrungsbestimmungen (AB-EBV).

Thema aus der vorgangigen Fragenrunde:
Eigenheiten des Trolleybus in Bezug auf die hoheitlichen Vorschriften
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8. Batterieladeanlagen fur Trolleybusse

Was sagen die Vorschriften?

TrG Art. 11 1 Bauten und Anlagen, die ganz oder Uberwiegend dem Bau und Betrieb einer
Trolleybuslinie dienen (Trolleybusanlagen), darfen nur mit einer Plangenehmigung
der Aufsichtsbehdrde erstellt oder geandert werden.

2 Das Plangenehmigungsverfahren richtet sich nach dem Eisenbahngesetz.

VPVE Art. 1a

1 Bauten und Anlagen geméss Anhang kénnen ohne Plangenehmigungsverfahren
erstellt oder geandert werden, wenn sie:

a. keine schutzwirdigen Interessen der Raumplanung, des Umweltschutzes, des
Natur- und Heimatschutzes oder Dritter beriithren;

b. keine Bewilligungen oder Genehmigungen nach den Bestimmungen des Gbrigen
Bundesrechts erfordern.

VPVE Anhang
Bauten und Anlagen

p. Elektrische Installationen, die der Niederspannungs-Installationsverordnung
unterstehen, ohne Veranderung des Erdungskonzeptes;

nach Art. 1a

NIV Art. 1 1 Diese Verordnung regelt die Voraussetzungen fur das Arbeiten an elektrischen
Niederspannungsinstallationen (elektrische Installationen) und die Kontrolle dieser
Installationen.
5 Die Verordnung gilt nicht far:
a. die elekitrischen Anlagen nach Artikel 42 Absatz 1 der Eisenbahn-
verordnung vom 23. November 1983,
b. die elektrischen Anlagen von Seilbahnen nach der Seilbahnverordnung;
c. die Beleuchtung von Strassen und dffentlichen Platzen.

EBV Art. 42 1 Elektrische Anlagen von Eisenbahnen sowie elektrische Teile wvon

Trolleybusanlagen sind s0 zu planen, zu bauen, zu betreiben und instand zu halten,
dass Personen und Sachen beil bestimmungsgemassem Betrieb sowie bei
voraussehbaren Stérungen vor Gefahrdungen geschitzt werden. Die elektrischen
Anlagen sind in Anhang 4 naher umschrieben.

EBV Anhang 4
Elektrische Anlagen

e. Ubrige bahnspezifische elektrische Anlagen
3. Anlagen zur Einspeisung stehender Schienen- oder Trolleybusfahrzeuge
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Selbststudium

U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
8. Batterieladeanlagen fur Trolleybusse

Was sagen die Vorschriften — AB-EBV?

Nachfolgende Artikel der AB-EBV kdnnen lhnen bei der Projektierung von Batterieladeanlagen
fur batteriebetriebene Trolleybusse dienlich sein:

» AB-EBV zu Art. 44, AB 44 .c, Ziff. 5.5 (Mehrpolige Fahrleitungen)
> AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 7.2 (elektrische Dimensionierung)

> AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziff. 9  (Schutzmassnahmen gegen direktes Berlhren;
Schutzmassnahmen gegen direktes Beruhren sind
nach SN EN 50122-122, Ziff. 5.1, 5.2, 5.3, 5.5 und
5.6 auszufuhren.)

» AB-EBV zu Art. 44, AB 44 d, Ziff. 1.3 (Ruckleitungs- und Erdungskonzept)

> AB-EBV zu Art. 44, AB 44 .d, Ziff. 2  (Grundsatz zu gefahrlichen Bertihrungsspannungen)
> AB-EBV zu Art. 44, AB 44 e, Ziff. 1.1 (Erganzende Vorschriften)

> AB-EBV zu Art. 44, AB 44 f, Ziff. 1 (Grundsatze)

- Die Aufzihlung ist nicht abschliessend!
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
9. (Perron)Beleuchtung

Beleuchtun . Bahn-Logo-einfugen]
Im Rahmen des Projekts wird die Perronbeleuchtung angepasst. Angaben zur g
Konformitat dieser Beleuchtung mit SN EN 12464-2 wurden nicht gemacht. 1
D-RTE-27100-V1-1q
Nach den AB-EBV zu Art. 34, AB 34.4, Ziff. 2 mlssen Perrons ausgeleuchtet 1
werden kénnen. g
Nach den AB-EBV zu Art. 34, AB 34.4, Ziff. 2.1 muss mit der Beleuchtung ein g

guter Kontrast insbesondere im Bereich der Sicherheitslinien, der Perronkanten 1
und Treppen erreicht und die Lenkung des Publikums in den sicheren Bereich = = =
angestrebt werden. Die Beleuchtung darf weder Reisende noch S lCh erh e ItS berl Cht1l
Triebfahrzeugfiihrende blenden und ist konform zur SN EN 12464 zu planen EIektrische-AnIagenﬂ

und auszufiihren. .
Phase-Planung-und-Ausfuhrung9q

Nach der SN EN 12464-2, Ziff. 5 sind fur Bahnsteige als Arbeitsplatze im Freien
Beleuchtungsanforderungen hinsichtlich Wartungswert der Beleuchtungsstarke,
Wert fir die Gleichmassigkeit der Beleuchtungsstarke, Wert der
Blendungsbewertung, Farbwiedergabe-Index und Ungleichmassigkeit
angegeben.

2.3.8 Nicht bahnspezifische elektrische Anlagen
Anlagen, die nicht ganz oder Gibenwviegend Bahnstrom fithren und der Kontrolie nach MV unterliegen.;

Beziiglich der Perronbeleuchtung erkl&rt die Bahn (Zbk.) hiermit die EKonformi-
tét gemdss AB-EBV zu Art. 2, AB 2.3, Ziff. 1 i.V.m. 5N EN 12464-2.

Eine Kontrolle (gem. Art. 24, NIV) der Niederspannungsanlagen gemdss NIV Art.

1, wird/wurde durch eine akkreditierte S5telle (iilberwiegend dem Bahnbetrieb
Die Bahn hat vor Baubeginn Sicherzuste“en’ dass die Anforderungen der SN dienend) bzw. uljabhéngiges ¥Kontrollorgan (nicht-ilberwiegend dem Bahnbetrieb
EN 12464-2 an die Perronbeleuchtung eingehalten werden. drenend) muSGEFERTE.

Der Sicherheitsnachweis (5iNa) nach Art. 37, NIV wird/wurde:

-gemiss Art. 24 Abs. &, NIV (Erscprifung)

-gemass Art. 35, NIV (Installationsubernahme)

-gemiss Art. 36, NIV (periodische Kentrolle) an die zustdndige Kentrollstelle
eingereicht.
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
9. (Perron)Beleuchtung

Was sagen die Vorschriften?

AB-EBV zu Art. 34, AB 34 .4, Ziff. 2.1 verweist auf die SN EN 12464:

EN 12464-2:2014 (D)

Tabelle 5.12 — Bahnen und Straenbahnen

Ref. N Art des Bereiches, Aufgabe oder Em U |RoL|%a Spezifische
o Tatigkeit Ix - - | - Anforderungen
Aligemein | Bannbereiche einschiieRlich Bereiche fur Blendung der Rechtserlasse und Normen:
Kleinbahnen, Straltenbahnen, Fahrzeugfihrer ist zu
Einschienenbahnen, Kleinstbahnen, vermeiden. . . ) . .. )
U-Bahnen us. _ » Normen haben keine Rechtsverbindlichkeit fur Dritte;
5121 nlcljtuberdachte Bahnsteige mit sehr 5 0,20 85 |20911 Besondere o . .
e e aemen, 2. B Pt das Erstellen einer Norm geschieht durch das
2 Uy Einvernehmen der Ersteller
5126 nicht tberdachte Bahnsteige mit geringem 10 025 | 50 | 20| 1. Besondere . . . . )
Fersonenaufiommen. 2. & Land- und Aumersamket gi » Das Vorgehen, wie eine Norm einen rechtsverbindlichen
2 Ugzim Charakter bekommt, wird unter den rechtsverbindlichen
R vt R S R S R i Organen unterschiedlich gehandhabt
Vorort-, Regional oder Fernverkehr Bahnsteigkante
2 Uyzi6 » In unserem Tatigkeitsfeld wird eine Norm oder Teile davon
51216 | neht tberdachle Batvsteige mi hohen | 50| 040 | 45|20 1. Besondere Aumerk rechtsverbindlich, wenn sie in der AB-EBV herangezogen
, omeegene werden, dann ist es so, wie wenn der Text der Norm in der
.d = e
51217 | Uberdachte Bahnsteige mit geringem 50 040 | 45 | 40| 1. Besondere Aufmerk- AB'EBV Stehen WUrde.
Personenaufkommen , Z. B. Vorort-, samkeit gilt der
Regional- oder Fernverkehr Bahnsteigkante .
= . > Im Anhang 3 der AB-EBV steht, welche Normen im
5.12.19 | uberdachte Bannsteige mit hohem 100 |050| 45 | 40| 1  Besondere Aufmerk- Bahnbereich rechtsverbindlich sind
Personenaufkommen, z. B. Fernverkehr samkeit gilt der
Bahnsteigkante
2 Uy 2113
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
9. (Perron)Beleuchtung

Was sagen die Regelwerke Technik Eisenbahn — RTE?

410 Klassifizierung der Bahnhofe und Haltestellen

Die Beleuchtungswerte in den beiden Normen SN EN 12464-1 und SN EN 12464-2 wer-
den in Abhangigkeit zum Personenaufkommen kategorisiert und sind mit folgenden Wort-
lauten definiert: «gerning», «mittel», «hoch», etc. Diese Beschreibungen werden wie folgt

prazisiert:

Passagieraufkommen als Grundlage
der Klassifizierung [DWV]
gemdss R RTE 26201

Bhf.
Klasse

Definition gemass SN EN 12464 Teil 1 und 2

1 = 20°000 Passagiere / Tag | Hohes Personenaufkommen

2a 10°000 — 19°999 Passagiere / Tag | Mitleres Personenaufikommen

2b 1500 — 9'999 Passagiere / Tag | Mittleres Personenaufkommen

3 50 — 1'499 Passagiere / Tag | Geringes Personenaufkommen

4 < 50 Passagiere / Tag | Sehr geringes Personenaufkommen

Tabelle 4-4: Klassifizierung der Bahnhdfe und Haltestellen.

Die SN EN 12464 gelten auch bei Haltestellen!

RTE-Regelungen:

» sind grundsatzlich nicht
verbindlich

> sind konform zu den hoheitlichen
Regelungen

» sind anerkannte Regeln der
Technik und reprasentieren den
Stand der Technik

- Auch das BAFU ist am Thema der Beleuchtung interessiert; sein Fokus liegt aber

-y
ﬁ’ weniger im Bereich der Sicherheit des Bahnbetriebs, sondern vieimehr im Bereich der
Lichtverschmutzung respektive dem Schutz flir die Tiere (= so wenig Licht wie notig).
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© ..... Verbesserungspotential PGV-Dossier
10. Annaherung, Parallelfuhrung und Kreuzung
(bahneigener) Kabelleitungen mit Gleisanlagen

‘Starkstrom}
LeV

Kabelunterfiihrungen

Im Projektperimeter werden neue Kabelquerungen
unter den Gleisen gebaut. Aussagen zur Einhaltung
der erforderlichen Abstande liegen nicht vor.

Nach Art. 103 der Verordnung Uber elektrische
Leitungen (Leitungsverordnung, LeV; SR 734.31)
mussen die Abstande zwischen Kabelleitung und
Schienenunterkante mindestens 1,3 m bei Gleisen
auf unabhangigem Bahnkorper, respektive
mindestens 0,7 m bei Gleisen in Strassen oder auf
allgemein befahrbarem Gebiet betragen.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.b, Ziffer 5 sind
bei Annaherungen, Parallelfiihrungen und
Kreuzungen bahneigener Kabelleitungen mit
Gleisanlagen die Abstande so zu wahlen, dass die
Kabelleitungen nicht gefahrdet werden. Die Abstande
gemass LeV mussen nicht eingehalten werden, wenn
genigende Sicherheit nachgewiesen wird.

Die Bahn hat vor Baubeginn sicherzustellen, dass die
Abstande gemass LeV an den neuen
Kabelquerungen eingehalten werden. Fur bahneigene
Kabel, die diese Abstande nicht einhalten, ist dem
BAV vor Baubeginn der Nachweis der genligenden
Sicherheit einzureichen.
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© ..... Verbesserungspotential PGV-Dossier
10. Annaherung, Parallelfuhrung und Kreuzung
(bahneigener) Kabelleitungen mit Gleisanlagen

Bahn-Logo-einfugenf]

‘RTE-27100-V1-1Y

SAAASA O

ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq]
Phase-Planung-und-Ausfiihrungj

2.3.4 Bahnstromverteilungsanlagen

Istzustand

Im Projektperimeter bestehen mehrere Kabelquerungen unter
den Gleisen. Die erforderlichen Abstdnde kdnnen nicht
eingehalten werden.

Sollzustand
Die Bestehenden Kabelquerungen werden abgebrochen und
durch neue ersetzt. Es handelt sich um bahneigene Kabel.

Der Abstand zwischen Schienenunterkante und Kabelleitung
betragt 1.60 m, die Abstdnde nach LeV werden eingehalten.

Der Abstand zwischen Schienenunterkante und Kabelleitung
betragt 1.10 m. Da die Kabel im Betonrohrblock verlegt
sind, erachtet die Bahn diese Anordnung als geniigend
sicher.

Plane in der Beilage:
Situationsplan plan Nr. xxx
Querprofile pPlan Nr. xxx

Fazit

Aus obiger Beschreibung leitet sich ab, dass es sich bei
diesem Vorhaben um eine (nulA) nicht umfangreiche inderung
der Bahnstromverteilungsanlagen handelt.
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© ..... Verbesserungspotential PGV-Dossier
10. Annaherung, Parallelfuhrung und Kreuzung
(bahneigener) Kabelleitungen mit Gleisanlagen
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11. Kabel in Tunneln

Kabel in Tunneln Die Bahn hat dem BAV einen Monat vor Baubeginn
9 die Leistungserklarung fur die verwendeten Kabel zur

Kenntnis einzureichen, sofern diese im Brandfall dem
Feuer ausgesetzt sind.

Im Tunnel werden neue Kabel in verlegt, die im
Brandfall dem Feuer ausgesetzt sein kdnnen.
Angaben zu Kabeleigenschaften sowie zu allfalligen
besonderen Merkmalen hinsichtlich des Verhaltens
im Brandfall liegen nicht vor.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.b, Ziff. 4 missen
Kabel in Tunneln, die im Brandfall dem Feuer
ausgesetzt sind, besondere Merkmale hinsichtlich der
Entflammbarkeit, der Brandfortleitung, der
Rauchdichte, der Toxizitat, der Energiefreisetzung
und des Abtropfverhaltens aufweisen.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.b, Ziff. 4.1 gilt
dies als erfillt, wenn die betroffenen Kabel in Tun-
neln der Klassifikation B2ca, s1a, a1 nach der
delegierten Verordnung (EU) 2016/3644 entsprechen.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.b, Ziff. 4.3 hat
der Nachweis der Klassifikation mit einer
Leistungserklarung im Sinne der Verordnung
tiber Bauprodukte (BauPV) zu erfolgen.
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11. Kabel in Tunneln

Bahn-Logo-einfigeny

‘RTE-27100-V1-17

SAAAA g

ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq|

Phase-Planung-und-Ausfiihrungy

2.3.4 Bahnstromverteilungsanlagen

Istzustand

Im Projektperimeter verlaufen mehrere Kabel an der
Tunnelwand. Diese kodnnen im Brandfall dem Feuer
ausgesetzt sein.

Sollzustand
Die Bestehenden Kabel haben ihre Lebensdauer erreicht und
werden durch neue ersetzt.

Der Leistungsnachweis befindet sich in Beilage xxxx.

Die im Tunnel verlegten Kabel sind im Brandfall nicht dem
Feuer ausgesetzt, da sie jetzt im Betonrohrblock verlegt
werden. Weitere Nachweise zu besonderen Merkmalen
hinsichtlich des Verhaltens im Brandfall eribrigen sich
dadurch.

Pldne in der Beilage:
Situationsplan plan Nr. xxx
Querprofile prlan Nr. xxx

Leistungsnachweis der eingesetzten Kabel
Beilage Nr. xxx

Fazit

Aus obiger Beschreibung leitet sich ab, dass es sich bei
diesem Vorhaben um eine (E) Erneuerung der
Bahnstromverteilungsanlagen handelt.
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11. Kabel in Tunneln

f\fexans

LEISTUNGSERKLARUNG (DOP)
NR: 1000768-CHCD

Datum: 28.11.18

Produktname

FE05-C 6X2.5 GB LPE

Eindeutiger Identifikationscode: 10562455

Verwendungszweck des Bauprodukis

Kabel / Leitung fur allgemeine Anwendungen in Bauwerken in Bezug auf die Anforderungen an das

Brandverhalten

AVCP (Assessment and Verification of Constancy of Performance): System 1+

Notifizierte Stelle: 2653

Deklarierte Leistung und harmonisierte Norm

WESENTLICHES MERKMAL LEISTUNG HARMONISIERTE NORM
Reaktion auf Feuer Ce=-s1,d1,a1 nach EN50575:2014+A1:2016
Freisetzung von gefahrlichen Stoffen NPD NA

€
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11. Kabel in Tunneln

Hinweis:

Jedes Bauprodukt muss als solches gekennzeichnet sein, um eine
Ruckverfolgung bis zum Hersteller gewahrleisten zu konnen. Auf der Verpackung
muss ein Etikett mit Herstellerangaben, eine eindeutige Nummer, die auf

die Leistungserklarung verweist, und das CE-Kennzeichen angebracht sein.

Eine Leistungserklarung gibt die Prifung und Bescheinigung durch eine
notifizierte Stelle wieder und weist nach, dass das aufgefuhrte Kabel den
Anforderungen der Bauproduktenverordnung entspricht.

Die Leistungserklarung selbst muss auf der Herstellerwebseite zum Download
bereitgestellt werden. Auf dieser sind Herstellerdaten und alle Angaben zum
Brandverhalten sowie die Euroklasse aufgefuhrt.

Klasse des Brandverhaltens Ao | Bl | B2, | [ D | Ea Fa
System der Kenformititsiberwachung 1+ 3 4
S Typenmusterpriifung und regelmassige Werksauditierung mit _
Pflichten der notifiziertan Stalle Mu hme Typenmusterpriifung —
Pflichten des Herstallers Faertigungsiberwachung Fertigungsiiberwachung
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11. Kabel in Tunneln

Anderungen in den AB-EBV 2024:

4 Kabel (Bauprodukte) in Tunneln sowie an speziellen Orten

Kabel, die im-Brandfalldem Feuer ausgesetzt sein kdnnten sind, missen

— in Tunneln,

— in Innenbereichen mit Publikumsverkehr,

— in Depots und Instandhaltungsanlagen,

— an allen weiteren Orten, an denen die Folgen eines Kabelbrands negative Auswirkungen auf die Sicherheit haben kdnnen
besondere Merkmale hinsichtlich der Entflammbarkeit, der Brandfortleitung, der Rauchdichte, der Toxizitat, der Energiefreisetzung
und des Abtropfverhaltens aufweisen.

4.1 Das gilt als erfllt, wenn die betroffenen Kabel mindestens den nachfolgenden MindestaAnforderungen nach der delegierten
Verordnung (EU) 2016/3644 entsprechen:

Tunnel Klassifikation B2ca, s1a, a1
Innenbereiche mit Publikumsverkehr Klassifikation Cca, s1, d2, a1
Depots und Instandhaltungsanlagen (>100 Personen) Klassifikation Cca, s1, d2, a1
Depots und Instandhaltungsanlagen (<100 Personen) Klassifikation Dca, s2, d2, a2
Unterwerke, Gleichrichterstationen Klassifikation Eca
(freistehend bzw. in Gebauden ohne Publikumsverkehr)

Unterwerke, Gleichrichterstationen Klassifikation Cca, s1, d2, a1

(unterirdisch bzw. in Gebauden mit Publikumsverkehr)

Im interoperablen Netz gelten zudem die Anforderungen der technischen Spezifikationen fir die Interoperabilitat (TSI).

4.2 Wenn es sich um eine niedrigere Klassifizierung als die in Ziff. 4.1 angegebene handelt, kann die Kabelklassifizierung vom
Infrastrukturbetreiber nach einer Risikobewertung unter Beriicksichtigung der Merkmale des Bauwerks und der beabsichtigten

Betriebsart bestimmt werden.

4.3 Materialien, die nicht signifikant zur Brandlast beitragen wirden, sind aufzulisten und kdnnen von den obigen Bestimmungen
ausgenommen werden.
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12. Gange und Verkehrswege / Fluchtwege

Bahn-Logo-einfugen]

Gange und Verkehrswege

] ] ) ) ) -RTE-27100-V1-1]
Aus den eingereichten Unterlagen geht nicht abschliessend hervor, ob die

elektrischen Anlagen mit Tiren versehen sind und diese im gedffneten Zustand den

Fluchtweg versperren, so dass eine Rettung in den engen Verhaltnissen erschwert
wirde.
1
Gemass Art. 27, Abs. 2 der Starkstromverordnung miissen Gange so gestaltet und - = -
unterhalten sein, dass sie jederzeit als Fluchtweg genutzt werden kénnen. Es darf S lCherhe Its berICht“
darin kein Material gelagert sein. Elektrische Anlagenﬂ
Gemass Art. 27, Abs. 3 der Starkstromverordnung diirfen in die Minimalprofile der . . . s
Gange und Wege nach Anhang 1 der Starkstromverordnung keine Antriebe, Phase Planung und AUSfUhrungﬂ

e ] Udﬁdﬁ

Schalterwagen in Trennstellung, Steuerkasten, offene Fenster usw. hineinragen.

2.3.4 Bahnstromverteilungsanlagen

Die Detailangaben sind in der nachfolgenden
R Beilage zu finden:

» xy_Grundrissplan

++

Die Bahn hat sicherzustellen, dass die Gange jederzeit als Fluchtweg genutzt o ‘ 22
werden konnen. I| |18 f
8 Grundriss
v Stationsraum
2ZULUFT M. 1:50
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12. Gange und Verkehrswege / Fluchtwege

Was sagen die Vorschriften — Starkstromverordnunqg?

= (@ Art. 27 Ginge und Verkehrswege

' Die einzelnen Abschnitte einer Anlage sind durch Bedienungsgange, Verkehrswege und natigenfalls durch
Montagegange zu erschliessen.

2 Gange missen so gestaltet und unterhalten sein, dass sie jederzeit als Fluchtweg benutzt werden kénnen. Es darf
darin kein Material gelagert werden.

3 In die Minimalprofile der Gange und Wege nach Anhang 1 durfen keine Antriebe, Schalterwagen in Trennstellung,

Steuerkasten, offene Fenster usw. hineinragen.

V0T
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TMS | FWA| Backbone

<F
LwL

|

|0

Kabelkanal TC 600 br

Trenner

i

1425

im Kabelhohlraum I
300mm ab UK Decke T \ —
- @ Anhang 1 o A W
(Art. 27 und 35) + T _ % : }
. . .. - o . -] e =
- @ Minimalmasse fiir Ginge und Zugange in Innenraumanlagen 2080 T 3“#‘ e
freie freie T N E ',__%» o - — e |
i g 158 B Py i
Gangbreite m | Ganghohe m ___.- | = = B o H L
Bz 2 % A/ | S
1 Bedienungsgange . g; } ?/./‘ i|" p— gé
e e 01 H a8
In Niederspannungsanlagen 0.8 2,0 - E= gé “.E%% g 3 '? : i g5
g Sk = = -
In Hochspannungsaniagen 1.0 21 § g B gf|E %L — i
o 1
= = H !
2 Montagegange 2 = = |
In offenen Niederspannungsanlagen| 0,7 2,0 - T -
-7 ABLUFT
0,5 2,0 ”
In gekapselten Anlagen ! I
Breite m Hohe m 2 =]
3 7zuga & :
fgenge g Grundriss
Turen zu Niederspannungsanlagen | 0,65 1,95 2 Stationsraum
M. 1-50
Taren zu Hochspannungsanlagen 0.8 1,95 ZULUFT
MNotausgange 0.6 1.95
Einstiegschachte (Durchmesser) 0.8
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
12. Gange und Verkehrswege / Fluchtwege

Was sagen die Vorschriften — Starkstromverordnunqg?

- (@ Art. 35 Gdnge und Zugdnge

' Die Mindestmasse fir Gange und Zugange in Innenraumanlagen richten sich grundsatzlich nach Anhang 1. Die
Kontrollstelle kann in begrundeten Fallen Ausnahmen gestatten, wenn die Sicherheit und der Freiraum fur
Instandhaltungsarbeiten nicht unzulassig beeintrachtigt werden.

2 Gange in elektrischen Anlagen darfen nicht als Durchgang fir andere Raume genutzt werden.
3 Bedienungsgange von mehr als 20 m Lange miissen auf beiden Seiten verlassen werden kénnen.

4 Tiren miissen sich in der Richtung des Fluchtweges éffnen. Verbindungstiiren zwischen zwei Betriebsraumen
sollen sich vom Raum mit grosserem zum Raum mit kleinerem Gefahrenpotential 6ffnen.

5 Notausgiange miissen ohne Hilfsmittel von innen gedffnet werden kdnnen und ins Freie oder in sichere Bereiche

fuhren.
- @ Anhang 1
(Art. 27 und 35)

- @ Minimalmasse fir Ginge und Zugange in Innenraumanlagen

freie freie
Gangbreite m | Ganghohe m

1. Bedienungsgange
In Niederspannungsanlagen 0.8 2,0
In Hochspannungsanlagen 1.0 2,1
2 Montagegange
In offenen Niederspannungsanlagen| 7 2,0
In gekapselten Anlagen 0,5 2,0
Breite m Hohe m

3. Zugange
Taren zu Niederspannungsanlagen | 0.65 1,95
Turen zu Hochspannungsanlagen | 08 1.95
Notausgange 0,6 1,95
Einstiegschachte (Durchmesser) 0.8
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13. Fehlender SV-Prufbericht

Unterteilung und Abschaltbarkeit - Fahrleitungen in Depots und Instandhaltungsanlagen

Gemass den eingereichten Unterlagen sind Arbeiten an der Fahrleitungsanlage, an der
Fahrleitungssteuerung und der Verriegelung vorgesehen. Die urspriinglich eingereichten
Unterlagen und die nachgereichten Dokumente wiesen nach Prifung durch das BAV
eine starke Dissonanz auf und sollen nun auf Antrag der Bahn in einem Detailverfahren
genehmigt werden.

Nach Art. 18 Abs. 1 EBG durfen Bauten und Anlagen, die ganz oder Uberwiegend dem
Bau und Betrieb einer Eisenbahn dienen (Eisenbahnanlagen), nur mit einer
Plangenehmigung erstellt oder geéndert werden.

Nach Art. 18i Abs. 2 EBG werden Detailplane, die sich auf ein bereits genehmigtes
Projekt stlitzen, im vereinfachten Verfahren genehmigt.

Nach Art. 6 Abs. 3 EBV kann das BAV Unterlagen selbst priifen, oder durch fachlich
kompetente, unabhangige Personen (Sachverstandige) prifen lassen sowie vom
Gesuchsteller Nachweise und Prifberichte Sachverstandiger verlangen.

Die Bahn hat dem BAV spatestens drei Monate vor Beginn des Ein- respektive Umbaus
der Fahrleitungsanlage, der Fahrleitungssteuerung sowie der Verriegelung ein
Detailprojekt inklusive Sachverstandigenbericht und Stellungnahme der Bahn zu diesem
zur Genehmigung einzureichen.

U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier

Bahn-Logo-einfugenf]

‘RTE-27100-V1-1Y
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ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq]
Phase-Planung-und-Ausfiihrungj

6 Einbezug von weiteren Nachweisen und Erklarungen
6.1 Beziehungen zu anderen Sicherheitsnachweisen
6.2 Stellungnahme zum Sachverstandigen-Prifbericht

Stellungnahme zum Sicherheitsbewertungsbericht

7 Zusammenfassung (Erklarung des Antragstellers)

Anhang-n: Dossier Sachverstandiger (SV)

Anhang-n: Dossier Risikobewertungsstelle

Anhang-n: Antrag auf Abweichung von Art. AA
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..... Verbesserungspotential PGV-Dossier
13. Fehlender SV-Prufbericht

Was sagen die Vorschriften — wir erinnern uns:

Art. 6 Abs. 3 EBV

» Das BAV kann Unterlagen selbst prifen, oder durch fachlich kompetente, unabhangige

Personen (Sachverstandige) prifen lassen sowie vom Gesuchsteller Nachweise und
Prufberichte Sachverstandiger verlangen.

Art. 8a Abs. 4 EBV

» Das BAV verlangt in der Regel bei Vorhaben mit hoher Sicherheitsrelevanz Prafungen durch
Sachverstandige. Es verzichtet insbesondere dann auf solche Prufungen, wenn sie nicht dazu
beitragen konnen, Fehler mit Auswirkungen auf die Sicherheit zu vermeiden.

Richtlinie Unabhangige Prufstellen — Eisenbahnen (RL UP-EB)
» Wo (mind.) braucht es Sachverstandige bei elektrischen Anlagen (Tabelle 7, Kapitel 14) ...

Streckentyp:|Nicht-IOP-N. 10OP Haupt-N.
@ @ @
Beschreibung alalelalslalalnl @
4.4, (c)Fahrleitungsanlagen nicht im Publikums- X X xi2

bereich:

— mit innovativen oder neuartigen oder komple-
xen Lésungen bel Neubau, Aufristung, Er-
neuerung

— bei Fahrleitungssteuerungen in Waschanlagen,
Depots und Instandhaltungsanlagen

— bei Uberbauten mit einer lichten
Hihe < (G + 2.0 m)

— bei echten Ausnahmen von hoheitlichen Vor-
schriften

V6V-WS 2023 | SiNa und IOPNa nach D RTE 27100
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..... Verbesserungspotential PGV-Dossier

13. Fehlender SV-Prufbericht

Auftragserteilung

» Klare Abgrenzung des Prufobjekts: Fur eine Prifung der Fahrleitungssteuerung muss der SV nicht
die ganze Fahrleitungsanlage im Perimeter prifen

» Dokumentation: Dem Sachverstandigen mussen immer die aktuellen Unterlagen zur Verfugung
stehen. Wenn Sie etwas an den Planen andern, teilen Sie dies dem SV mit.

Ziel des Sachverstandigen-Priufberichts

Der Sachverstandige weist mit Hilfe seines vertieften Verstandnisses des Prifgegenstands auf Basis
der geltenden Vorschriften und Normen dem Auftraggeber gegenlber nach, dass der Auftraggeber
den Gesuchsgegenstand korrekt und sicher geplant hat und einsetzen wird, bzw. welche Schritte der
Auftraggeber noch unternehmen muss, damit dies erreicht wird.

Die Bahn (oben Auftraggeber genannt) reicht den Prufbericht des SV
zusammen mit ihrer Stellungnahme zu den Prufergebnissen dem BAV ein.
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
14. Betriebsbewilligung (BBw)

. e Bahn-Logo-einfugen]
Betriebsbewilligung

Gemass Art. 18w Abs. 1 EBG st fiir e
Eisenbahnanlagen und Fahrzeuge eine
Betriebsbewilligung erforderlich, wobei Ausnahmen

vorgesehen sind. Vorliegend sind die
Voraussetzungen fir eine Ausnahme

nicht gegeben. ﬂSicherheitsberichﬂI

Elektrische-Anlagenq|
Phase-Planung-und-Ausfiihrungj

‘RTE-27100-V1-17]

SAAAA g

Zwecks Erteilung der Betriebsbewilligung hat sich die Betriebsbewilligung
Bahn frihzeitig mit dem BAV Uber den Umfang und

den Inhalt der hierfiir erforderlichen Unterlagen Entscheidung des BAV auf Grund von:
abzusprechen.
— Qualitat des Sicherheitsnachweises
— Anlagenspezifika
— fehlenden Kontrollmdéglichkeiten
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
14. Betriebsbewilligung (BBw)

Gesetzliche Grundlage: Art. 18w EBG, Art 8 EBV

Nach Art. 8 Abs. 1 EBV ist eine Betriebsbewilligung nach Artikel 18w EBG erforderlich fur die Inbetriebnahme
einer Eisenbahnanlage nach signifikanten Anderungen.

Nach Art. 8 Abs. 2 EBV entscheidet in den Ubrigen Fallen das BAV bei der Plangenehmigung dartber, ob
die Inbetriebnahme eine Betriebsbewilligung erfordert.

Nach Art. 8 Abs. 3 muss das Eisenbahnunternehmen dem BAV einen Sicherheitsnachweis nach Artikel 8a

Ohne Zustimmung des BAV (in der Regel
Betriebsbewil r@ungsve ffigung) darf die """
anhandl‘ cﬁ g?e itSnachwelses, ob@et|cEehe|ts%t!l%eze?;t’glsﬁaszsiiehﬂzwﬁ b

umgesetzt sind.

Nach Art. 8a Abs. 3 kann das BAV Sicherheitsnachweise Uberprifen, indem es Feststellungen an der
Anlage selbst vornimmt.

Betroffene Anlagen bzw. Anlagenteile:

Sicherheitsrelevante Anlagen bzw. Anlagenteile in Depots und Werkstatten (Massnahmen zum Schutz gegen
zufalliges Beruhren, automatische Erdungseinrichtungen, Fahrleitungssteuerungen, Anzeigen)
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14. Betriebsbewilligung (BBw)

Priufpunkt Mr. Priufpunkt Ergebnis Nr. Prufpunkt Ergebnis
Besichtigung der Anlag C Testschaltungen Normal Z.BE. Testschaltungen Fehler z.B.
Senksignale - — Fehlersimulation: Signalisierung Stérung: Stérung wird angezeigt
Anlage unter Spannung Signalisie! Riickmeldung Erdungsschal- | Anlage blockiert: ja
Trennstellen in der Eahrle Anzeige = ter fehit beim Ausschalten Anzeige Schaltzustand: vorhanden (rot)
tung Schlissel der Fanrieitung Aufheben der Stdrung: instruierte Teamleiter
Fahrleftungsschalter Zugang z1 | Anweisung an das Personal: vorhanden
Kransteue Unterweisung Personal das Werkstattpersonal ist unterwiesen, wie es sich bei einer
Storung zu verhalten hat (z.B. Ausfall der Anzeige des
Ausschaltvorgang Lauft auto Schaltzustandes der Fahreitung wahrend der Arbeit):
Erdungsschaiter abschalte Arbeitsplatz auf sicherem Wege verlassen
oder
Anlage spannungsfrei, geer- | Signalisie Personal arbeitet weiter, da Fahrleitung weggeschwenkt ist
Anzeige Schaltzustand ds det, FL weggeschwenkt Anzeige S und sich diese auf Grund der Zwangserdung im sicheren
Fahrleitung Schiissel Zustand befindet
oder
Zugang 2! warten aus Anweisungen
Kransieue Kontroliméglichkeiten fir die | Kontrolltaste far Meldeleuchten und akustische Warnung
Kransteuerung Schlassel | Anzeigen im Schaltschrank | vorhanden
Notaus Abbruch Einschaltvorgang: ja
Fahrleitung abschalten: ja (Schalter, Schaltvermégen)
Bedienung FL-Steuerung Einschalte gegen Wiedereinschalten sichern: ja (Steuerung blockiert)
Spannungsfreiheit feststellen: nein
——— Mobile Gerate Verhinder E:z:‘;as‘f:;ztf;;‘;’fa'“'e”“c'ge”)
Erdung Funktiona Sicherer Anlagenzustand hergestellt
Einschaltvorgang Lauft auto Wartungsanweisungen Fahrleitungsschalter:
einschwer Erdungsschalter:
Zugang zu Arbeitsbiihner. o ego Intervalle:
Schutzmassnahmen gegen | Schutz durch Abstand Dokumentation Aufbewahrungsort:
direktes Berinhren Schutz durch Hindemisse Aktualitat:

Verantwortlichkeit:

V6V-WS 2023
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier
15. Schutzkonzept und -koordination

Schutzkonzept an die neuen Verhaltnisse angepasst

Schutzkonzept Die Bahn hat vor Baubeginn sicherzustellen, dass das
e und umgesetzt wird.

Durch den Bau eines neuen Gleichrichters sind
allenfalls Anpassungen am bestehenden
Schutzkonzept erforderlich. Dazu liegen seitens der
Antragstellerin keine Aussagen vor.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44 f, Ziffer 1.1 sind
gegen gefahrliche elektrische Fehlerfalle die
notwendigen, organisatorisch, technisch und
wirtschaftlich realisierbaren Massnahmen zu treffen.
Die Massnahmen orientieren sich am aktuellen Stand
der Schutztechnik.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44 f, Ziffer 2 muss
fur jeden Netzbereich der Bahnstromversorgung ein
den Anforderungen angepasstes Schutzkonzept
erstellt und umgesetzt werden.
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15. Schutzkonzept und -koordination

Bahn-Logo-einfiigeny]

‘RTE-27100-V1-1]
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ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq]
Phase-Planung-und-Ausflihrungq

2.3.9 Schutztechnik und Leittechnikanlagen

Istzustand
Im Projektperimeter befindet sich eine
Gleichrichterstation aus dem Jahre 1971.

Sollzustand
Die bestehende Gleichrichterstation wird abgebrochen und
durch eine neue, leistungsfdhigere ersetzt.

Am grundlegenden Schutzkonzept dndert nichts.

Zum Schutz des GR-Transformators wird im
Leistungsschalterfeld ein Sekunddrschutzrelais mit UMZ-
Schutz-funktionen eingebaut. Der Thermische Schutz des
Transformators erfolgt iilber einen Hermetik-Vollschutz.
Die Einstellwerte des Sekundarschutzes werden vor der IBN
festgelegt.

Die Einstellwerte der Schutz- und Streckenpriifgerate
werden im Verlauf der Inbetriebnahme der Anlage mittels
Kurzschlussversuchen verifiziert und protokolliert.

Plane in der Beilage:
Schutzkonzept Plan Nr. xxx

Fazit

Aus obiger Beschreibung leitet sich ab, dass es sich bei
diesem Vorhaben um eine (nulA) nichtumfangreiche Anderung
der Schutztechnik handelt.
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16. ICT-Security

ICT-Security Die Bahn hat dem BAV vor Baubeginn die

9 Dokumentation zur ICT-Security zur Kenntnis einzu-
Die Themen ICT-Security resp. Cyber Security sind in reichen. Eine entsprechende Auflage wird in die
den eingereichten Unterlagen nicht enthalten. Verfligung aufgenommen.

Industrielle Kontrollsysteme miissen gemass IEC
62443 ihrem Schutzbedarf entsprechend Giberwacht
und kontrolliert werden. Insbesondere zur
Sicherstellung von sicherheitsrelevanten Prozessen
sind die betriebskritischen Systeme technisch und
physisch entsprechend ihrer Gefahrdungen zu
schitzen.

Die ICT-Security ist im Projekt entsprechend dem
Schutzbedarf gemass IEC 62443 zu beriicksichtigen
und zu dokumentieren. Die Risiken sind auszuweisen
und daraus abzuleitende Massnahmen sind fest-
zulegen. Falls keine relevanten Gefahrdungen im
Bereich ICT-Security identifiziert werden, ist dies in
der Dokumentation zu begriinden.
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16. ICT-Security

Bahn-Logo-einfligeny]
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ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq|
Phase-Planung-und-Ausfiihrungj

2.3.9 Schutztechnik und Leittechnikanlagen

Istzustand
Im Projektperimeter befindet sich eine
Gleichrichterstation aus dem Jahre 1971.

Sollzustand
Die bestehende Gleichrichterstation wird abgebrochen und
durch eine neue, leistungsfdhigere ersetzt.

Am grundlegenden Schutzkonzept andert nichts ...

Fernsteuerung:
Risiken zum Thema ICT-Security wurden identifiziert und
entsprechende Massnahmen daraus abgeleitet. (Tabelle)

Schutztechnik:

Im vorliegenden Projekt wurden keine relevanten
Gefdhrdungen im Bereich ICT-Security identifiziert, weil
die Schutztechnik nicht fern parametrierbar ist und der
Zugang zum Gebdude fir Unbefugte mittels geeignetem
Schliesssystem unterbunden wird.

Plane in der Beilage:
Dokumentation zur ICT-Security Plan Nr. xxx

Fazit

Aus obiger Beschreibung leitet sich ab, dass es sich bei
diesem Vorhaben um eine (nulA) nichtumfangreiche Anderung
der Schutztechnik handelt.
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16. ICT-Security

Gesetzliche Grundlage:

Nach den AB-EBV zu Art. 5c, AB 5c.1, Ziff. 1.1 mussen Anlagen, Systeme und Fahrzeuge, die ICT-Systeme
(Information and Communications Technology) verwenden oder enthalten, soweit verhadltnismassig gegen
missbrauchliche Eingriffe geschiitzt werden (ICT-Security). Basierend auf einer Risikoanalyse ist ein
entsprechendes Schutzkonzept zu erstellen, umzusetzen, laufend zu Uberprifen und zu aktualisieren.

Nach den AB-EBV zu Art. 5c, AB 5c.1, Ziff. 1.2 hat die Gewahrleistung hinreichender Massnahmen zur
Beherrschung des Risikos von missbrauchlichen Eingriffen in ICT-Systeme Uber den Lebenszyklus im
Rahmen eines Managementsystems flr Informationssicherheit (ISMS), als Teil des Sicherheitsmanagement-
systems (SMS), zu erfolgen. Die Konformitat mit der SN ISO/IEC 27001 und wo relevant mit deren
spezifischen Auspragung IEC 62443 ist anzustreben.

Nach den AB-EBV zu Art. 42, AB 42.2, Ziff. 1.2 ist fUr sicherheitsrelevante Kommunikation zwischen
sicherheitsrelevanten Einrichtungen zudem die SN EN 50159 bzw. UIC 930 anzuwenden.

Betroffene Anlagen bzw. Anlagenteile:

Fernsteuerungen, Fernadministration und —diagnose (SCADA-Systeme,
Schutzsysteme), Leitsysteme (Tunnel, Bahnstrom, Fahrstrom),
Schnittstellen zu Partnersystemen (Monitoringsysteme), Netzwerke
(WAN), Field Devices (Steuer- und Schutzgerate)

Lokale Zugange zu Anlagen (Zugangsberechtigungen, Schliesssysteme)
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17. Erdbebensicherung

Bahn-Logo-einfiigeny]

Erdbebensicherheit

In den eingereichten Unterlagen fehlen Angaben zur betroffenen Erdbebenzone wie
auch die Nachweise, dass die entsprechenden Bestimmungen zur
Erdbebenvorsorge eingehalten werden.

Gemass der Richtlinie BAV zu Artikel 3 der Verordnung Uber das
Plangenehmigungsverfahren fir Eisenbahnanlagen vom 2. Februar 2000 (VPVE,
SR 742.142.1) Anforderungen an Planvorlagen, Ziffer 46.3.3 hat der Gesuchsteller

1
fur Bahnstromverteilungsanlagen die betroffene Erdbebenzone gemass Ziff. 16.2.1 S iCh erh e its beri cht1l

der SN 505 261 anzugeben und zu bestatigen, dass die entsprechenden

‘RTE-27100-V1-1]

E R ] Uﬁdﬁd

Bestimmungen zur Erdbebenvorsorge geméss der Richtlinie des ESTI Nr. 248 Elektrische-Anlagenq]
«Erdbebensicherung der elektrischen Energieverteilung in der Schweiz» . . . ..
eingehalten sind. Phase-Planung-und-Ausfliihrung9q

Erdbebenvorsorge
Istzustand

Aufgrund des Anlagenalters sind keine Dokumente vorhanden die ausweisen, dass die Erdbebenvor-
sorge eingehalten wird.

Sollzustand

Die Anlagen erfiillen die Erdbebenvorsorge geméss der Richtlinie des ESTI Nr. 248 «Erdbebensicher-

Die Bahn hat vor Baubeginn dle betroffene Erdbebenzone geméSS Zlff 16 2 1 der heit der elektrischen Energieverteilung in der Schweiz». Weiterfihrende Angaben inklusive der betroffe-
. . ) ) e nen Erdbebenzone sind im Dokument «Anhang xx» ausgewiesen

o SN 505 261 anzugeben; zudem ist zu bestatigen, dass die entsprechenden o

Bestimmungen zur Erdbebenvorsorge gemass der Richtlinie des ESTI Nr. 248

Eazit

«Erdbebensicherung der elektrischen Energieverteilung in der Schweiz» Aus obiger Beschreibung leitet sich ab, dass die Erdbebenvorsorge gemass der Richtlinie des ESTI Nr.
eingehalten Sind 248 «Erdbebensicherheit der elektrischen Energieverteilung in der Schweiz» vollstandig eingehalten
) wird.
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17. Erdbebensicherung

Einhaltung der Bestimmungen zur Erdbebenvorsorge:

Richtlinie ESTI Nr. 248:

U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier

Tabelle 1 - Bauten und Anlagen im Geltungsbereich der vorliegenden Richtlinie

Erdbebensicherheit von

Spannungsebenen

Transformatoren

Alle Spannungsebenen ¥

Moglicher Losungsweg:

Elektrische Apparate

Spannungen von 220 kV (50 Hz) bzw.

132 kV (16,7 Hz) oder héher

Anlagen der Energieverteilung in
Schrankbauweise

Alle Spannungsebenen

Leiterverbindungen (Lose)

Spannungen von 220 kV (50 Hz) bzw.

132 kV (16,7 Hz) oder hiher

Sekundéarsysteme und andere Einbauten

Alle Spannungsebenen

Gebdude der Anlagen- und Sekundartechnik

Alle Spannungsebenen

Freileitungen

Spannungen von 220 kV (50 Hz) bzw.

132 kV (16,7 Hz) ader hher

Kabelleitungen

Alle Spannungsebenen

1} Abhdngigkeit von der Erdbebenzone beachten (siehe dazu Tab. 5 und Tab. 7)

Der Gesuchsteller weist die
Erdbebenzone aus, stellt die
Einhaltung der Bestimmungen
sicher und bestatigt schriftlich,
dass alle im Vorhaben relevanten
Bestimmungen zur
Erdbebenvorsorge gemass der
Richtlinie des ESTI Nr. 248
,Erdbebensicherung der
elektrischen Energieverteilung in
der Schweiz” eingehalten sind.
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17. Erdbebensicherung

Erdbebensicherheit von Transformatoren:

Richtlinie ESTI Nr. 248:
Tabelle 5 - Erdbebenbestimmungen fiir Transformatoren

vom Hersteller zu
verlangendes Transformatoren aller Spannungsebenen
Erdbebenzertifikat, falls

Verankerung beziiglich
Leistung > 2,5 MVA ¥

Gemass Tabelle 5 der ESTI Richtlinie ist:

Zone fur Spektral-

) R Abscheren bzw. Wegrollen Abheben
beschleunigung 2 von
Z3b 12,2 mjs*
Z3a 10,0 mjs*
rechnerischer Nachweis erforderlich
72 7,7 m/s?
Z1b 6,1 m/s’
fur Spannungen 2 220 kV (50 Hz)
bzw. 132 kv (16,7 Hz)
rechnerischer konstruktive
Nachweis Abhebesicherung

71a 4,6 m/s2 erforderlich erforderlich

sonst immer mindestens

konstruktive Abscher- bzw.
Wegrollsicherung
erforderlich

konstruktive
Abhebesicherung empfohlen

4 sind Transformatoren der Bauwerksklasse 11 zugeteilt (Normalfall im Eisenbahnbereich), ist ein Erdbeben-
zertifikat fir eine mit dem Faktor 0,8 (1,2/1,5) multiplizierte (reduzierte) Spektralbeschleunigung zu
verlangen.

3 Fir diz Baugrundklassen A, B und C kénnen die geringeren Werte der Tabelle & verwendet werden.

» fur Transformatoren mit einer Leistung von
mehr als 2,5 MVA ein Erdbebenzertifikat
vom Hersteller zu verlangen und

» fur alle Transformatoren (unabhangig von
Leistung und Spannungsebene) eine
Verankerung erforderlich, die einen
entsprechenden rechnerischen Nachweis
bedingt. In der Zone Z1a sind in
Abhangigkeit der Spannungsebene und
differenziert flr das Abscheren (bzw.
Wegrollen) oder das Abheben rein
konstruktive Sicherungen ohne Nachweis
moglich.
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zB. Einleitung:

PRINZIP-Vorgehen bei Vorhaben auf dem IOP-Haupt-Netz

Projekt / Vorhaben bei der Migration vom
Bestandsnetz zu |OP-Hauptnetz-Strecken

~___Erneuerung (ohne Leistungsverandenung
oder nicht umfangreiche Anderung

Kriterien fur AUFRUSTUNG:

->umfangreiche Anderung
->Leistungsverbesserung

=> Bescheinigung(en) eines BS/BBS nicht notig

- mit NNTV-Priifbescheinigung(en) der BBS [NNTV]
-mwmmmwmm
H:‘ "ﬁim ini lle Betr:

—
Strecke

Mit der TSI-Konformitdtserklarung, erklért die Bahn, EG-Priiferkldrung

e soh el BRRR Gt Bahn reicht die i im Zelpunlcl mogliche EG-(Zwischen-) Bahn reicht ain

- mit NNTV-Priifbescheinigungien) der BBS [NNTV]

=
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¥  Bsp-Vorhaben (IOP-Hauptnetz)

» Ausbau des Lotschberg-Basistunnels auf zwei Spuren
Aufrustung der Fahrleitungsanlagen:

» der prognostizierte Effektivwert des Stromes ist
grosser, als der zum Projektierungszeitpunkt
vorhandene thermische Grenzstrom (Doppelspur)

« Erweiterung einer Strecke um ein oder mehrere
Gleise

* Vorhaben Uber mehr als vier Nachspannlangen
(ca. 5 km) pro Gleis erstreckt

Km 14+363 Km 22+ Km 35+842
| I

=t

i
\
\
\
\
’
\
\
i
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier

18. Interoperabilitats-Konformitatserklarung

ERWAGUNG:

Interoperabilitat

Der Projektperimeter befindet sich im interoperablen
Hauptnetz. Beim Vorhaben handelt es sich aus Sicht
der elektrischen Anlagen um eine Aufriistung.

Nach Art. 15n Abs. 2 EBV muss der Gesuchsteller
zum Nachweis der vorschriftskonformen Ausfiihrung
fur strukturelle Teilsysteme nach Anhang Il Ziffer 1
Buchstabe a der Richtlinie (EU) 2016/797 dem BAV
eine EG-Priferklarung nach Artikel 15 Absatz 2 der
Richtlinie (EU) 2016/797 und nach den Anhangen |l
und Il der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250
einreichen.

Nach Ziff. 14.2.2 der Richtlinie Unabhangige
Prifstellen Eisenbahn (RL UP-EB) erwartet das BAV
fur das strukturelle Teilsystem ENE bei der Migration
vom Bestandsnetz zum interoperablen Hauptnetz bei
Neubau oder Aufriistung eine EG-Priferklarung des
Eisenbahnunternehmens auf der Basis einer EG-
Prifbescheinigung einer benannten Stelle.

AUFLAGE:

Die Bahn hat dem BAV vor der Inbetriebnahme eine
EG-Pruferklarung auf der Grundlage einer EG-
Prufbescheinigung einer benannten Stelle
einzureichen.

Bahn-Logo-einfiigeny

-RTE-27100-V2q

== ===

interoperabilitéts-ﬂ

Konformitatsnachweisq|

Elektrische-Anlagenq
Phase-Planung-und-Ausfiihrungf

EG-Zwischen-Priiferkldrung in Kapitel 4.

Die Unterzeichner dieser EG-Pruferklarung erklaren
hiermit in alleiniger Verantwortung, dass das Vorhaben
die Bestimmungen der einschlagigen EU-Richtlinien und
die einschlagigen Technischen Spezifikationen fir die
Interoperabilitat (TSI) einhalt.

Diese sind insbesondere ...., welche von der folgenden
benannten Stelle bewertet wurde:
SCONRAIL AG, Zircherstrasse 41, 8400 Winterthur
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EG-Zwischenpruferklarung

Kiterien fur AUFROSTUNG €
> umfangreiche Anderung
“Laistungaverbesserung

D-RTE-27100-V2-|
Interoperabilitats-

Konformitatsnachweis
Elektrische-Anlageny
Phase-Planung-und-Ausfiihrung

1

1
Vorhaben(

Ban: ~ [Bahn{Abk) B

Ort: ~ [Bahnhof-F-Streckéq
1
Objekt: — fObjekif

Auftrag: » [Projekif
1

1
Erstelit-dureh: 1
1

e I e e F

IR N B ) i

wbls

Beilage Nr. PGV 179

Kantone Bern und Wallis
Gemeinden Reichenbach i. K. / Frutigen / Kandergrund / Kandersteq / Ferden / Gampel-Bratsch
/ Niedergesteln / Steg-Hohtenn / Raron / Baltschieder / Visp

330 Létschberg-Basisstrecke LBS
Wengi-Ey — St. German

Ausbau Lotschberg-Basistunnel (LBTA)
km 10+500 bis km 36+000

Auflageprojekt Teilausbau

Interoperabilitats-Konformitatsnachweis, Elektri-
sche Anlagen Phase Planung und Ausflihrung

BLS Netz AG  Aptransit, Genfergasse 11, CH-3001 Bem Bericht Nr.  PGV_Y81_BE_0767
- - Verfasst Gepriift
Version freigegeben
Version: 1.0 Fralgabe durch Datum: 17.08.2018 Datum: 26.02.2019
07.03.2018 Beat Dagpp Name: P._ Strasser Name: C. Rudin
Daniel Pixley
Version Bemerkungen Datum
PROVEKTVERFASSER: Erstausgabe 01.03.2019
20

IG VALBT =

40
SRP Ingenieur AG | HBI Haerter AG | BG Ingénieurs Conseils SA

Emch+Berger AG Bem | PRA Ingénieurs Conssils SA | IUB Engineering AG 50

EG- Zwischen- Priiferklarung

Die Unterzeichner dieser EG-Zwischen-Priferklarung (Interoperabilitats-Konformitats-
nachweis) erkléren, dass im vorliegenden Vorhaben die folgenden Anlageteile des Teil-
system Energie und allenfalls weitere, wie TSI SRT betroffen sind:

(N) Neubau / (U) Umristung (umfangreiche Anderung mit Leistungsverbesserung)
- (U) von technischen Zentralen (Schaltstellen)

- (N) von Trennstellen (Schutzstrecke, Sektorentrennstrecke)

- (U) von Fahrleitungsanlage (Wengi-Ey, Tellenfeld)

- (N) von Fahrleitungsanlage (Tunnel Engstlige, Latschberg-Basistunnel)
- (N) von Ruckstromfithrung

Sie erklaren hiermit in alleiniger Verantwortung, dass das Vorhaben die Bestimmungen
der einschlagigen EU-Richtlinien und die einschlagigen Technischen Spezifikationen fur
die Interoperabilitat (TSI) einhélt. Diese sind insbesondere:

1301/2014/EG, TSI Energie vom 18. November 2014

Tabelle 2: Bewertete Merkmale nach TSI ENE

Zu bewertende Merkmale gemiss erfiillt ' nicht ' nicht ' Bemerkungen
TSI ENE erfiillt tangiert
4223 X Verweis auf
4217
4.2.3 Spannung und Frequenz X 15 kV, 16,7 Hz
Wechselstrom
4.2 4 Leistungsparameter des Energie- X Gemass EN
versorgungssystems 50388
4.2.5 Strombelastbarkeit, Zige im Still- X Gemass
stand EN 50367 und
EN 50119
4.2.6 Nutzbremsung X -
4.2.7 Koordination des elektrischen X Gemass
Schutzes EN 50388
4.2 8 Oberschwingungen und dynami- X Gemass
sche Effekte in AC-Systemen EN 50388
4.2.9.1 Geometrie der Oberleitung; X GemasS
Fahrdrahthohe EN 50119
Hohe =53 m
4.2.9.2 Geometrie der Oberleitung; ma- X Auslenkung
ximale horizontale g 40cm
4.2.10 Stromabnehmer Begrenzungsli- X NNTV - CH-TSI
nie ENE-001
4.2.11 Mittlere Kontaktkraft X Gemiss
EN 50367
4.2 12 Dynamisches Verhalten und X Gemass
Stromabnehmerqualitat EN 50119
4.2.13 Stromabnehmer Abstand firdie X Gemiss
Auslenkung der Oberleitung EN 50119
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EG-Zwischenprufbescheinigung

Kiterien fur AUFROSTUNG €
> umfangreiche Anderung
“Laistungaverbesserung

v

D-RTE-27100-V2-|
Interoperabilitats-

Konformitatsnachweis
Elektrische-Anlageny
Phase-Planung-und-Ausfiihrung

1

1
Vorhaben(

Ban: ~ [Bahn{Abk) B

Ort: ~ [Bahnhof-F-Streckéq
1

Objekt: — fObjekif

Aufrag: -» [Projekiy

1

1
Erstelit-dureh: 1
1

e I e e F

B | pose |peme [mee |

Auftraggeber:
wbls
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Zwischenprufbericht

6.3 Inhaltliche Priifung der Unterlagen

6.3.1 Inhaltliche Priifung Phase 1 "Entwurfspriifung”

Nachfolgend erfolgt eine Zusammenfassung der Bewertung der Anforderungen, die vom Prufer im
Rahmen der Projekt-Phase "Entwurfsprifung” (Phase 1) hinsichtlich der in Kapitel 6.1 relevanten
Anforderungen aus der /TSI_ENE/ (Tabelle B.1 der /TSI_ENE/) durchgefihrt wurden. Details zur
Bewertung sind in der Checkliste /ENE_2226/ zu finden. Diese Checkliste befindet sich im Archiv der
benannten Stelle.

Zu bewertende Merkmale gemass Abschnittin | Phase1 | Relevantfir | Ergebnis Priifer
ITSI_ENE/ ITSI_ENE/ Projekt
Entwurfs-
planung (JIN}
Spannung und Frequenz 423 X Ja erfillt NyS
Leistungsparameter der 424 X Ja erfullt NyS
Energieversorgung
Nutzbremsung 4286 X Ja erfullt NyS
Koordination des elektrischen Schutzes |4.2.7 X Ja erfullt NyS
Oberwellen und dynamische Effekte bei (4238 X Ja Noch nicht NyS
AC- Systemen priifbar
Geometrie der Oberleitung 429 X Ja Noch nicht NyS
prufbar
Stromabnehmerbegrenzungslinie 4210 X Ja Noch nicht NyS
prifbar
Mittlere Kontaktkraft 4211 X Ja Noch nicht NyS
prufbar
Dynamisches Verhalten und 4212 X Ja Noch nicht NyS
Stromabnahmequalitat prifbar
Stromabnehmerabstand 4213 X Ja Noch nicht NyS
prufbar
Fahrdrahtwerkstoff 4214 X Ja Noch nicht NyS
prufbar
Phasentrennstellen 4215 X Ja erfullt NyS
Schutz vor elektrischem Schlag 4218 X Ja erfullt NyS

Tabelle 6: Ergebnisse der inhaltlichen Priifung gemass /TSI_ENE/ im Rahmen der Entwurfsprifung
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¥  Bsp-Vorhaben (IOP-Hauptnetz)

» Fahrleitungserneuerung auf einem Streckenabschnitt mit
dem gleichen FL-System
Erneuerung der Fahrleitungsanlagen:
» der prognostizierte Effektivwert des Stromes andert
sich nicht
» keine Erweiterung einer Strecke um ein oder
mehrere Gleise
* Vorhaben Uber mehr als vier Nachspannlangen

(ca. 5 km) pro Gleis erstreckt
“ iL 7‘ . [t : 5\__2—?;—::4 | ’TQ-R_J)i—I‘ \I‘\/
5074 5073 5 Fens il I 5
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier

18. Interoperabilitats-Konformitatserklarung

ERWAGUNG:

Interoperabilitat

Der Projektperimeter befindet sich im interoperablen
Hauptnetz. Beim Vorhaben handelt es sich aus Sicht
der elektrischen Anlagen um eine Erneuerung.

Nach Art. 15n Abs. 2 EBV muss der Gesuchsteller
zum Nachweis der vorschriftskonformen Ausfiihrung
fur strukturelle Teilsysteme nach Anhang Il Ziffer 1
Buchstabe a der Richtlinie (EU) 2016/797 dem BAV
eine EG-Priferklarung nach Artikel 15 Absatz 2 der
Richtlinie (EU) 2016/797 und nach den Anhangen |l
und Il der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250
einreichen.

Nach Ziff. 14.2.2 der Richtlinie Unabhangige
Prifstellen Eisenbahn (RL UP-EB) erwartet das BAV
fur das strukturelle Teilsystem ENE bei der Migration
vom Bestandsnetz zum interoperablen Hauptnetz fiir
Erneuerungen eine TSI-Konformitatserklarung des
Eisenbahnunternehmens auf der Basis einer
eigenverantwortlich durchgefiihrten Prifung.

AUFLAGE:

Die Bahn hat dem BAV vor Baubeginn eine TSI-
Konformitatserklarung auf der Grundlage einer
eigenverantwortlich durchgefihrten Prifung aller
relevanten TSI-Prifpunkte einzureichen.

Bahn-Logo-einfiigeny

-RTE-27100-V2q

== ===

interoperabilitéts-ﬂ

Konformitatsnachweisq|

Elektrische-Anlagenq
Phase-Planung-und-Ausfiihrungf

EG-Zwischen-Priiferkldrung in Kapitel 5.

Die Unterzeichner dieser TSI- Erklarung erklaren hiermit
in alleiniger Verantwortung, dass das Vorhaben alle/die
relevanten Interoperabilitdtsvorgaben einhalten, und die
Kompatibilitdt mit den Umsystemen erhalten bleiben.
Basis bildet folgender Priifbericht:

TSI Prifbericht Nr. 13 ,Bahnhof Thun, ISP 1159445¢
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IOP-Nachweis und TSI-Konformitats-
erklarung

Projektleiterassistent I-PJ
Projekte durchfuehren « 32-Auflageprojekt / PGV
41-Fanhrstrom - Vorlage
Giiltig ab 11.06.2016

Kiterien fur AUFROSTUNG €
> umiangreiche Anderung

~>Lelstungsverbesserung

D-RTE-27100-V2-|
Interoperabilitats-

Konformitatsnachweis
Elektrische-Anlageny
Phase-Planung-und-Ausfiihrung

1

1
Vorhaben(

Ban: ~ [Bahn{Abk) B

Ort: ~ [Bahnhof-F-Streckéq
1
Objekt: — fObjekif

Auftrag: » [Projekif
1

1
Erstelit-dureh: 1
1

e I e e F

B | pose |peme [mee | i

Seite 1/8

D RTE 27100-V2

SBB CFF FFS

©

Interoperabilitats-
Konformitatsnachweis

Elektrische Anlagen

Phase Planung und Ausfuhrung

Vorhaben

Bahn:
Ort:
Obijekt:

Auftrag:

SBB / Schweizerische Bundesbahnen

Bahnhof Thun

Fahrleitungsanlage

FsE M 290 TH FL-Teilerneuerung

Erstelit durch SBB / Infrastruktur / Yuliya Zaytseva

Anderungsgeschichte:

5. TSI-Konformititserkldrung

Die Unterzeichner dieser TSI- Erklarung (Interoperabilitats-Konformitatsnachweis) erklaren, dass
im vorliegenden Vorhaben das/die folgende(n) Anlageteile des Teilsystems Energie betroffen

sind

(N) Neubau, (U) Umriistung (Umfangreiche Anderung mit Leistungsverbesserung), (E)
Erneuerung (U[nfangre\che Anderung ohne Leistungsveranderung) oder (nuA) nicht

umfangreiche Anderung

(E) von Fahrleitungsanlagen, im Sinne von Ziffer 2 der nachstehenden TSI-ENE
(E) von Riickstromfithrung, im Sinne von Ziffer 2 der nachstehenden TSI-ENE

Aufgrund der nicht umfangreichen Arbeiten wurde das Vorhaben nicht von einer unabhangigen

Prifstelle bewertet.

Die Unterzeichner erkldren hiermit in alleiniger Verantwortung, dass das Vorhaben alle/die
relevanten Interoperabilitatsvorgaben einhalten, die Interoperabilitatseigenschaften gegenuber
vor der Massnahme nicht verschlechtert und die Kompatibilitat mit den Umsystemen erhalten

bleiben.

Diese sind insbesondere folgende Merkmale gem. TSI-ENE 1301/2014/EG

Zu bewertende Merkmale gem. TSI ENE erfllt en#:ut;li tar;:;:.g - Bemerkungen
423 Spannung und Frequenz X
424 Leistungsparameter des X Keine Veranderung
Energieversorgungssystems durch das Vorhaben
425 Strombelastbarkeit, DC-Systeme, X
Zuge im Stillstand
Keine Veranderung
.26 Nutzbremsting X durch das Vorhaben
427 Koordination des elektrischen X Keine Veranderung
Schutzes durch das Vorhaben
428 Oberschwingungen und X Keine Veranderung
dynamische Effekte in AC-Systemen durch das Vorhaben
429 Geometrie der Oberleitung X
4210  Stromabnehmerbegrenzungslinie X
4211 Mittlere Kontakikraft X
4212 Dynamisches Verhalten und X
Stromabnahmequalitét
4213  Stromabnehmerabstand fur die X
Auslegung der Oberleitung
4214  Fahrdrahtwerkstoff X
4.2.15  Phasentrennstellen X Nicht betroffen
4216  Systemtrennstellen X Nicht betroffen
4217  Streckenseitiges Energie- X Nicht betroffen
Datenerfassungssystem
4218  Schutz vor elektrischem Schlag X

welche von der folgenden SBB Stelle bewertet wurde:

SBB AG / Infrastruktur, Projekte, Engineering, Fahrstrom

Yuliya Zaytseva
Bahnhofstrasse 12
4600 Olten, Schweiz

Version Datum Ersteller Reviewer | Anderungshinweise
241121 Yuliya Christoph 1. Ausgabe
Zaytseva Belser
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IOP-Nachweis und TSI-Konformitats-

erklarung

TSI-Priifbericht - Elektrische Anlagen - Phase Planung und Ausfiihrung
SBB, Schweizerische Bundesbahnen AG, Bern / Bahnhof Thun

-;n SBB CFF FFS Erneuerung / Fahrieitungsanlage

- 3 Durchfiihrung der TSI Priifung
R @ Beim Vorhaben handelt es sich um eine Erneuerung

Die Prufung der Interoperabilitatsanforderungen und der Kompatibilitat zu den Umsystemen
kann daher eigenverantwortlich durch die Bahn erfolgen. Der Einbezug einer BS/BBS ist nicht

- - notwendig.
TS I P rufbe rl c ht Die Interoperabilitatseinhaltung darf durch das Vorhaben nicht verschlechtert werden.

o Tmsameesri. VO

. 4 TSI-Konformitédtsprifung
pRmEaVEY it Elektrische Anlagen
Interoperabilitéts- " 4.1 Ergebnis der Bewert durch die Bah
a- ) e PI n f hr L 7rge nis der _E_ZE ung _u_rc e Bann
Konformititsnachweisq Phas Aining und Ausfii Mg ) _
Elektrische-Anlagen] Zu bewertende Merkmale gem. TSIENE  Erfullt Nicht | Nicht Bemerkung ’
Phase-Planung-und-Ausfiihrungy efillt tangiert
1
“VorhabeMI vorhaben 423 Spannung und Frequenz X i~
ii"" : ;hm:m_]_:‘::cm e Bahn: SBB, Schweizerische Bundesbahnen AG, Bern !4.2 4  Leistungsparameter des X Keine Veranderung
?)b]ek\ . | Energieversorgungssystems durch das Vorhaben
Ort: Bahnhof Thun 425  Strombelastbarkeit, DC-Systeme, X

Auftrag: » [Projekif
1

1 = ; Zige im Stillstand
s 1 Objekt: Fahrleitungsanlage 426  Nutzbremsung x Keine Veranderung
H | durch das Vorhaben
} ‘;m:} ;M,, };mﬁ:‘:m }mmm };f;mmmw } Auftrag: Er"euerung 427  Koordination des elektrischen X Keine Verénderung
Schutzes durch das Vorhaben
428  Oberschwingungen und X Keine Verénderung
Erstellt durch SBB AG dynamische Effekte in AC-Systemen durch das Vorhaben
Infrastruktur, Ausbau- und Ereuerungsprojekte 4.29  Geometrie der Oberleitung X | Gem. NNTV
Engineering, Fahrstrom 4.2.10 Stromabnehmerbegrenzungslinie X Gem. NNTV
g:n”h‘:;’:’;::'s'ze e 4211 Mittlere Kontaktkraft X
4800 Olten 4.212 Dynamisches Verhalten und X
Stromabnahmequalitat
Anderungsgeschichte: 4.2.13 Stromabnehmerabstand fur die X
Auslegung der Oberleitung
Version Datum Ersteller Anderungshinweise 4214 Fahrdrahtwerkstoff X
10 24.11.2021 | MW Initialversion 4.2.15 Phasentrennstellen X Nicht betroffen
4.2.16 Systemtrennstellen X Nicht betroffen
4.2.17 Streckenseitiges Energie- X Nicht betroffen
Datenerfassungssystem
Basis: D RTE 27100, 01.05.2016 4218 Schutz vor elektrischem Schlag . X
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zB. Einleitung:
PRINZIP-Vorgehen bei Vorhaben auf dem IOP-=rganzungs-Netz

[ARSTBAV ]
Aktivital Bah Projekt / Viorhaben bei der Migrati i i i B
. Bt 2 KPS isE: Stockm Kriterien fur AUFRUSTUNG:
->umfangreiche Anderung
->Leistungsverbesserung
rmeuerung (ohne Leistungsveranderung
oder nicht umfangreiche Anderung
sistungsverbessarung)
V| leistungssteigernd
- Bauarbeilen auf )
1a best. M——H
m:siv T mr——
hn bestatigt aufgrund der eigenverantwortiich durchge- n reicht die onformitatserklarung fir ikt i =
filhrien Prifung(en) die TSI-Konformitatserklarung, ein | | die zum Zeitpunk moglichen TSI-Anforderungen AU P A s e B
und erklart, dass sich die Interoperabilititseinhaltung (1o 10P-Erganzungsnetz) auf Basis der TSI-Zwischen- (fur das 10P-Erganzungsnetz) auf Basis der TSl-Konfor-
(TSk-Antorderumgen fur das 10P-Emganzungsnetz) durch die Massnahmen konformititsbescheinigung(en) der BS od. SV {Bahn:l mitstsbescheinigung(en) der BS od. SV (Bahn)
nicht verschlechtert haben und dadurch (mind.) gleich ein und zeigt an, bis wann die ausstehenden TS im Rahmen des Bewilligungsverfahrens ein.
sind wie vor der Massnahme. Konformitatsnachweise fiir eine :Beuachhlngs-elnhelt
== Bescheinigung(en) eines BS/SV nicht notig |z8. sreckenabzcnniy» Nachgereicht werden.
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¥  Bsp-Vorhaben (IOP-Erganzungsnetz)

» Fahrleitungsersatz mit gleichem System (N-FL)
Erneuerung der Fahrleitungsanlagen:

« der prognostizierte Effektivwert des Stromes bleibt
unverandert

» keine Erweiterung einer Strecke um ein oder
mehrere Gleise

* Vorhaben Uber mehr als vier Nachspannlangen
(ca. 5 km) pro Gleis erstreckt

Obere Ischlag ‘

LT
M g e Streckentrenning
~afaufdorf Thurnen " mbs s | 2

o P Wiy ] I f
-,4=_u._'m.'.-_qlg,, -] SN | 4
=350y 4 e
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U .....Verbesserungspotential PGV-Dossier

18. Interoperabilitats-Konformitatserklarung

ERWAGUNG:

Interoperabilitat

Der Projektperimeter befindet sich im interoperablen
Erganzungsnetz. Beim Vorhaben handelt es sich aus
Sicht der elektrischen Anlagen um eine Erneuerung.
Nach Art. 15a Abs. 2 EBV muss der Gesuchsteller auf
Strecken ausserhalb des interoperablen Hauptnetzes
die Einhaltung der technischen Spezifikationen
Interoperabilitat (TSI) nur soweit nachweisen, als dies
zur Gewabhrleistung des Verkehrs von Fahrzeugen
erforderlich ist, welche den TSI entsprechen. Das
BAV hat die relevanten IOP-Anforderungen auf
Strecken des Erganzungsnetzes in einer Richtlinie
(RL 1OP) erlassen.

Nach Ziff. 14.2.2 der Richtlinie Unabhangige
Prifstellen Eisenbahn (RL UP-EB) erwartet das BAV
fur das strukturelle Teilsystem ENE auf dem
interoperablen Erganzungsnetz fiir Erneuerungen
oder nicht umfangreiche Anderungen eine TSI-
Konformitatserklarung des Eisenbahnunternehmens
auf der Basis einer eigenverantwortlich
durchgefihrten Prifung.

AUFLAGE:

Die Bahn dem BAV vor Baubeginn schriftlich zu
erklaren, dass sich die Interoperabilitdtseinhaltung
durch die Massnahmen nicht verschlechtert und
dadurch mindestens gleich ist wie vor den
Massnahmen.

Bahn-Logo-einfiigeny

-RTE-27100-V2q

== ===

interoperabilitéts-ﬂ

Konformitatsnachweisq|

Elektrische-Anlagenq
Phase-Planung-und-Ausfiihrungf

TSI-Konformitatserkldrung in Kapitel 5.

Die Unterzeichner dieser TSI- Erklarung erklaren hiermit
in alleiniger Verantwortung, dass sich die
Interoperabilitatseigenschaften gegenuiber vor den
Massnahmen nicht verschlechtern und dadurch
mindestens gleich sind wie vor den Massnahmen.

Alternativ ist diese aussage auch im technischen Bericht,
im Sicherheitsbericht, im Gesuchschreiben méglich.
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1. Rollenverstandnis + Einfuhrung

in die Prozess- und Fach-Grundlagen
(Verfahren, wichtige PL-Fragen, TOS, hoheitliche
Vorschriften, Rollen Gesuchsteller vs. Aufsichtsbehorde)

2. Grundsatze und Dokumentation

(Prufvarianten BAV, SiBer, RisikoBer, SV-Bericht
[WARUM-WER-WANN-WAS-WIE])

3. Ausnahmegesuche/-bewilligungen
(WAS ist moglich, WAS ist notig)

4. Nachweis PGV-/BBw-Prozess

(WER-WANN-WARUM-WELCHE-Dokumente,
nlOP-Strecken)

5. Nachweisfuhrung nach DRTE 27100

und Vertiefung mit Praxisbeispielen
(Vertiefung mit EN-Praxis-Bsp, Anwendung RTE 27100,
Hinweise auf KVP)

6. Erkenntnisse aus dem WS
(Optimierungs- und Verbesserungspotential; FAZIT)
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¥  Das Bewilligungsverfahren;
die wichtigsten 6 Fragen des PL-EA

6. Habe ich Mangel aus Vorganger-Verfugungen behoben?
(Verbesserungspotential aus friheren Verfugungen)
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S

Ausnahmeantrag;

FRAGE-6: Gesuchdossierinhalt?

Verbesserungspotentlal ?

Verbesserungspotentiale konnten sich
u.a. aus den Auflagen der erhaltenen
Verfugungen ergeben!

Gem. Art. 10 EBG ist das BAV die
Aufsichtsbehorde fur Eisenbahnen/-

Eldgansesischas Depanement fir Umwelt, Varkenr,
Energie und Kommunikation UVEK

0 Cun"
Col

vizzera
Con .Clc aziun s\l.i

Bundesamt fr Verkahr BAV
Antaiiureg Infrastrukbur

Geschaftlsnummer BAV-411.1-5/1/10 — 2020/0253
Bamn, 20. Mal 2021

Plangenehmigung

Ordentliches Verfahren nach Art. 18 ff. Eisenbahngesetz

anlagen.

Das BAV muss somit prufen, ob die
geplanten, zu bauenden oder in Betrieb
stehenden (zB. el.) Anlagen den geltenden
Vorschriften entsprechen.

Diese Uberpriifung erfolgt risikoorientiert
mit Stichproben; d.h. zB. aufgrund des
vollstandigen PGV-Dossiers.

Wenn alles ok ist, dann wird verflgt.

1.3 - Elektrische-Anlagen
1.3.1 - Kabelunterflihrungeny

Dem-Technischen-Bericht-ist-zu-entnehmen, -dass-es- Kabelquerungen- unter-den- Gleisen- geben-wird.-
Aussagen-zur-Einhaltung-der-erforderlichen-Abstande-wurden-nicht-gemacht 1]

Nach-Art.-103-der-Verordnung-tber-elektrische-Leitungen-(Leitungsverordnung, ‘LegV,-SR-734.31) mis-
sen-die- Abstande zwischen- Kabelleitung- und- Schienenunterkante- mindestens- 1,3- m- bei- Gleisen- auf-
unabhangigem- Bahnkdrper, - respektive mindestens-0,7-m-bei- Gleisen-in- Strassen- oder- auf- allgemein-
befahrbarem Gebiet betragen |

2 - Auflageny

21 - FElektrische Anlagen, -Kabelunterfihrungen: Die --haben-vor Baubeginn sicherzustellen, dass-
die-Abstande-gemass-LgV-bei- Kabelguerungen- unter-den- Gleisen-eingehalten-werden_ - Ande-

renfalls-ist-dem-BAV vor Baubeginn-der-Nachweis-der genligenden-Sicherheit-einzureichen |
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© Schlussfolgerungen;
Optimierungspotential in PGV-Dossiers

> ... 300 — 450 EA-Dossier (PGv, BBw, ESTI-StN) pro Jahr

mAnzahl 2018 maAnzahi 2019 Anzahl 2020 @ Anzahi 2021

192 195

6 171
- J—a_—3 1>

leichte Auflage mittlere Auflage schwere Auflage

> ... bei der Vollstandigkeit des Antragsdossiers

> ... bei der Qualitat des Antragsdossiers

> ... bei unnotigen Auflagenrickmeldungen an das BAV
zB. wenn steht: «Die Bahn hat vor IBN xxxxx sicherzustellen»

» diese Erkenntnisse bildeten hauptsachlich die
Basis des heutigen WS-Inhaltes

» versetzen Sie sich in die Lage des BAV-Prufers;
bei Unsicherheit ggf. auch vorab Ruckfrage bei BAV
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¥  Schlussfolgerungen;
Kontinuierliche Verbesserung

Appell an Gesuchsteller zu selbstkritischer Reflexion

 Welche Mangel waren vermeidbar gewesen ?
(aufgrund der eingegangenen Auflagen)

« Bestehen Lucken in der Fachkompetenz, Sorgfalt ?
(Gesuchsteller/Auftragnehmer)

« Stimmt die Qualitat der eigenen Projektierungsarbeit
resp. der Projektierungsarbeit des Auftragnehmers?

 Stimmt die Wirksamkeit der Qualitatskontrolle auf
Seite Gesuchsteller/Auftragnehmer?

« Treten grobe sicherheitsrelevante Mangel mit
systematischem Charakter auf?
Fazit zu Frage-6:
- Auflagen durfen als ,Verbesserungspotential® verwendet werden (KVP)

- Bezahlt eure externen Unterstutzer nicht fur immer dieselben Fehler!!
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Selbststudium

¥  Schlussfolgerungen;
Verantwortung

« das BAV macht nie eine vollstandige, umfassende
technisch-betriebliche Prufung der sicherheits-relevanten
Anlagen

« der Gesuchsteller (bzw. dessen Auftragnehmer) muss in
erster Linie die sorgfaltige Arbeitsweise gewahrleisten.

& « der Gesuchsteller (bzw. dessen Auftragnehmer) muss
-' davon ausgehen, dass samtliche Aspekte einer
potentieller Kontrolle durch das BAV unterliegen.

 der Gesuchsteller darf sich nicht darauf verlassen, dass
allfallige Projektierungsfehler vom BAV entdeckt
werden.

FAZIT:

Der Gesuchsteller allein ist verantwortlich fur ein vorschriften-
konformes Projekt (auch fiir allfallige Fehler der Ing.Bliros !!!)
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¥  Schlussfolgerungen;
gemeinsames ubergeordnetes ZIEL

« Gemeinsames Ziel von Gesuchsteller und BAYV ist die
Sicherheit im Eisenbahnsystem

Jeder Beteiligte leistet einen Beitrag zur Erreichung des
gemeinsamen ubergeordneten Ziels durch bewusstes
Wahrnehmen seiner Rolle

Die gewunschte Wirkung wird erzielt durch gegenseitiges
Rollenverstandnis und die Wahrnehmung der, mit der
eigenen Rolle verbundenen Verantwortung und der
Chance zur stetigen Verbesserung.

GEMEINSAM ERREICHEN WIR SICHERHEIT!
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¥  Vorab eingereichte FRAGEN ?

W
7\

>

>

FRAGE (SOB): Sicherheitsbericht

1) Wo wird die Abgrenzung zwischen «elektrischen
(Bahn-) Anlagen» und simplen 50Hz Komponenten
gemacht?

2) Braucht es den Sicherheitsbericht, wenn vielleicht nur
ein Lift umgebaut wird?

3) Was kommt in welcher Form in den SiBer EA und was
in den technischen Bericht?

ANTWORT:

1, 2, 3) wurde im

-Vortrag 02 «Grundséatze und Dokumentation» und

-Vortrag 05 «Nachweisfiihrung nach D RTE 27100»
beantwortet

V6V-WS 2023

| SiNa und IOPNa nach D RTE 27100 260
Bundesamt fiir Verkehr | Elektrische Anlagen



¥  Vorab eingereichte FRAGEN ?

> FRAGE (SOB):
Umgang mit Genehmigungsfreien Bauvorhaben —
Beispiele zur Anwendung der VPVE

-\T > ANTWORT:

? s wurde im Vortrag 05 «Nachweisflihrung nach
D RTE 27100» aufgezeigt

e w
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¥  ZIEL des gemeinsamen Work-Shop

2EL

v

v

v

Rollen, Zustandigkeiten, Ansprechstellen im
Zusammenhang mit EA-PGV’s gegenseitig kennen

PGV-Ablauf/-Prozess und Erwartungen des BAV an den
«(mind.) Inhalt eines PGV-Dossier EA» besser verstehen

Anwendbarkeit von Branchen- und EU-Normen, sowie
deren Zusammenspiel mit den EBV / AB-EBV

Die (fur EA-PGV’s) relevantesten hoheitlichen
Vorschriften aufzeigen und wo notig erlautern

Notwendigkeit und Dokumentation des Sicherheits-
berichts fur elektrische Anlagen (sier EA) besser verstehen

Konkrete Verbesserungspotentiale fur lhre PGV'’s
erkennen und Verbesserungsvorschlage verstehen

( \() Machen Sie es sich zum personlichen Jahresziel 2023
«nie 2-mal dieselbe Auflage vom BAV zu erhalten
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... und zum Schluss
ein grosses DANKEschon
fir euer Interesse
an diesem Themal

2

.. und geben Sie uns Ihr Feedback zum T+ - :
° : r:t@$!

heutigen WS 5‘5};7_;:::'-: .
@ - .r.-.:-'.-iﬁ..si.




