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Objectifs de I'atelier

Il en va «seulement» d’installations électriques

OBIJECTIFS

Connaitre mutuellement les roles, les compétences et les
interlocuteurs liés a la PAP des installations électriques (IE)

Mieux comprendre le déroulement/processus de la PAP
et les attentes de 'OFT quant au contenu (minimal) d’un
dossier PAP portant sur les installations électriques

Appliquer les normes de la branche et de I’'UE et
connaitre leurs liens avec I’OCF, les DE-OCF et les
ordonnances de la LIE

Indiquer les prescriptions souveraines applicables
(aux PAP d’IE) et les expliquer si nécessaire

Mieux comprendre la nécessité et la documentation du
rapport de sécurité des installations électriques

|dentifier les potentiels d’amélioration concrets de vos
PAP et comprendre les propositions d’amélioration
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... Représentants de 'OFT

* Hermann Willi

Chef de la section Installations électriques
a I'Office fédéral des transports (OFT)
hermann.willi@bav.admin.ch

« Marius Prantl

Chef suppléant de la section Installations électriques
a I'Office fédéral des transports (OFT)
marius.prantl@bav.admin.ch

 Roger Schurch

Ingénieur électricien / collaborateur scientifique dans
la section Installations électriques de I'Office fédéral
des transports (OFT)
roger.schiirch@bav.admin.ch
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© Interlocteurs (état en janvier 2023; peut changer)

Technique de

construction
- Tt~ ~ .
(, Infrastructure~ Technique de
\(p. ex. admissions et régles, | secrétaria sécurité
~ _ autorisationl/Il  _ ~
Exploitation
ferroviaire
= Questions de procédure (juristes): = Questions générales sur les |E:
MOB: valentine.polier@bav.admin.ch hermann.willi@bav.admin.ch ou
MVR: valentine.polier@bav.admin.ch marius.prantl@bav.admin.ch
TL: yvan.coowar@bav.admin.ch
TMR: neven.juvet@bav.admin.ch =» Questions spécifiques aux projets d’IE:
TPC: emilie.morandi@bav.admin.ch roger.schiirch@bav.admin.ch

TPF: emilie.morandi@bav.admin.ch
TRAVYS: neven.juvet@bav.admin.ch
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© Origine de notre expérience
Dossiers de procédure IE traités

m PGV, BBw

u Mithericts ESTI Anzahl 2021

m Ausnshmebewilligungen finkl. PGV kamb. |
uTZ
W AnGl

a'n

447 autorisations octroyées

PGV, BBw

u PGV, BBw
u Mitberichte ESTI Anzahl 2015
B Ausnahmebewilligungen {inkl. PGV komb.) )
uTz ]
m ARG

2%

387 autorisations octroyees
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U ...Plan

Schatzzeiten:

08:40 - 09:10h 1- Compréhension des roles et introduction
, aux processus et aux bases spécialisees
(30°) (procédure, questions importantes, systéme technique de classement,
prescriptions souveraines, réles du requérant vs rdles de 'autorité de
surveillance)
/ 09:10 -10:35h 2. Principes et documentation
1 (70" + 15" Pause) (variantes d’examen de I'OFT, rapport de sécurité, rapport de risques,
4 rapport d’examen de I'expert [POURQUOI-QUI-QUAND-QUOI-COMMENT])
1 10:35-11:05h 3. Demandes exceptionnelles et dérogations
7‘\ (30°) (qu’est-ce qui est possible / nécessaire?)
11:05 - 12:00h , ]
9 (45'+ 10’ Fragen) 4. Preuves nécessaires dans la PAP et pour
' ¥ les autorisations d’exploiter
(documents QUI-QUAND-POURQUOI-LESQUELS, trongons non I0OP)
(1:45h) PAUSE DE MIDI
' S, % ‘3_' 13:45-16:45h 5. Preuve de la sécurité selon le D RTE 27100
(160" + 20’ et approfondissement par des exemples
ii Pause+Fragen) :
i pratiques
(exemples pratiques EN, application du RTE 27100, renvois au
.l- ‘ n ' processus continu d’ameélioration)
= ---- 16 50-17:20h 6. Enseignements de I’atelier
,_.‘. . (potentiel d’optimisation et d’amélioration, conclusion)
Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 7
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1. Compréhension des réles et introduction

aux processus et aux bases spéecialisées
(procédure, questions importantes, systéme technique de classement,
prescriptions souveraines, réles du requérant vs roles de l'autorité de
surveillance)

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 8
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@ Homologation de série, PAP et autorisation
d’exploiter Types de procédure et liens

Demande du requérant: Demande du chemin de fer:

Homol, de serie prod. B Projet ferroviaire 3

Homol. de série prod. A Projet ferroviaire 2

Déf. techn. + exploitation
- condition d'utilisation 1 Projet ferroviaire 1
- condition d'utilisation 2
- condition d'utilisation n

Techn. + exploitation
- exigence projet 1 _7

: o - exigence projet 2
A’ttestlo.ns d experience de _ exigence pr'oje -
[’exploitation _7

= Déf. exigences pratiques
—B8 | < o

= Décision homolog Autorisation d’exploiter
de série PAP du projet ferro} Projet ferroviaire 1:

Techn. + exploitation Techn. + exploitation

v'Conformité aux actes no ‘/C°",f‘?",m"é
ﬂ ) . . => Décision de
v'Adeéquation aux produits§ |'qutorisation d'exploiter

. — v (autorisation d'exploiter)
Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurit
Office fédéral des transports | Installations électri -)Décision AP (ClUTOI"iSClTiOH de consTr'uir'e




¥  Procédure d’approbation des plans
Déeroulement genéral de la PAP

Dépot du dossier des plans <

\____—r—_s’\

Examen préliminaire par lOF T

’exhaustivité>

©
L 5 !
<
X
i Documents Non

l/

Quverturede la PAP
(mise a l'enquéte publique, offices
fédéraux, canton)

3

Résultat de la consultation aux ET
pour prise de position

Examen et approbation

-Ev. éechange d'écritures
Ev. séances de conciliation

| |

Recours—»| TAF (recours)

-Approbation des plans détaillés r
Contréle du respect -Modifications du prOjet ] uction=— Tribunal fédéral

des charges -Controle du respect des (recours)
charges par 'OF T

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100
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étude individuelle

© Retour d'information sur I’exhaustivité du
dossier par I'OFT

Afin de minimiser les délais d'examen des dossiers, 'OFT
transmet le résultat de son examen d’exhaustivité aux chemins
de fer de la maniéere suivante :

Données, documents, preuves manquants ou lacunaires Base légale Documents, adaptations attendus et nécessaires pour la
DAPY
4. |[nstallations électriques
4.1 Selon les documents soumis, la ligne de contact sera Art. 3 OPAPIF L'entreprise ferroviaire doit établir des profils en
reconstruite dans le périmétre du projet. Et dans le document  Dir. OPAPIF, ch. 46.4.3  travers typiques (de la ligne de contact) et les
K601_Rapport sécurité_Installations électriques, ch. 2.2, des soumettre a I'OFT pour examen. z

profils en travers typiques (de la ligne de contact) sont
mentionnés mais ne se trouvent malheureusement pas dans
les documents soumis.
4.2 Le gabarit limite des obstacles n’est pas respecté dans le profii DE-OFC, ad art. 18, DE  L'entreprise ferroviaire doit adapter les profils en
en travers type L. 18, feuille 21N travers LC et les soumettre a 'OFT pour examen.

Z Lalacune constatée ne permet ni 'examen, ni 'approbation des documents présentés.
La lacune constatée doit étre absolument éliminée avant la délivrance de la décision d’approbation des plans.

La lacune constatée pourrait étre résolue par une charge dans la décision d’approbation des plans.
Fondamentalement,

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 11
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O

Procédure d’approbation des plans
Bases légales / coordination des autorités

© Constitution fédérale de la |
Confédération suisse (Cst)

Art. 87 )
S JEns _-'-:"_" .
1
]
1
\ 4
LTro
Art. 10,11  |------ » LCdF

OPAPIF
Art. 3

—Dir OPAPIF

LIE
Art. 3 ch.1

m
1
1

Y

OLEI
Art. 101 ff

UNE procédure, UNE autorité, UNE décision
Art. 25a LAT

Une autorité chargée de la coordination est désignée lorsque
I'implantation ou la transformation d’'une construction ou d’une
installation nécessite des décisions émanant de plusieurs
autorités.

Art. 62a LOGA

Si une loi prévoit, pour des projets concernant par exemple des
constructions ou des installations, la concentration de plusieurs
décisions entre les mains d’'une seule autorité (autorité unique),
cette derniére consulte les autorités fédérales concernées
avant de rendre sa décision.

Atelier UTP 2023
Office fédéral des transports | Installations électriques
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¥  Procédure d’approbation des plans
Jonction OFT - ESTI

Procedure d’autorisation.:

= selon l'art. 16 LIE

Art. 16

! Une installation électrigue 4 courant fort ou une installation & courant faible régie
par U'art. 4, al. 3, ne peut étre mise en place ou modifide que si les plans du projet ont
gt approuvis par " autorité compétente.

? Les autorités chargées de "approbation des plans sont:

a5 |"inspection;

b.  I"OFEN* en ce qui concemne les installations pour lesquelles 1'inspection
n'a pas réussi 4 régler les oppositions ou 4 supprimer les divergences entre
autorités fadérales;

c. 'autorité compétente en vertu de la législation applicable auwx installations
destinées exclusivement ou principalement i 1'exploitation de chemins de fer
ou de trollevbus.

= selon l'art. 18 LCdF

Surveillance de [ ’exploitation:

Art. 1888 Prncipe

! Les constructions et installations servant exclusivement ou principalement a la
construction et & 'exploitation d'un chemin de fer (installations ferroviaires) ne
peuvent &tre ctablies ou modifices que =1 les plans du projet ont €€ approuvés par
|"autorité compétente.

Ibis | *adjonction dune construction non ferroviaire 4 une installation ferroviaire est
¢galement considérée comme une modification d'une installation ferroviaire, dans la
mesure ol 'ensemble de 'installation continue & servir principalement a la cons-
truction ou i 'exploitation d'un chemin de fer.®

I L'autorite chargée de I'approbation des plans est I"OFT_**

= selon l'art. 21 LIE

Art. 2148
Le contrile de "exécubon des prescnptions menbionnées i art. 3 est confié:

1. pour les chemins de fer électriques et le croisement des voies ferrées par des
lignes électriques & fort courant ou 1'&tablissement de ces demiéres le long
des chemins de fer, ainsi que pour le croisement des chemins de fer électri-

ques par des hignes 4 courant faible, & 'Office fédéral des transports;

2. pour les autres installations & faible et 4 fort courant, ¥ compris les machines
electrigues, 4 une inspection® spéciale désignée par le Consenl fedéral.

= selonl'art. 10 LCdF

Art. 10 Autonités de surveillance

! La construction et I"exploitation des chemins de fer sont soumises & la surveillance
du Conseal fédéral. Celui-ci peut limiter la surveillance de fagon appropriée a 1"egard
des chemins de fer qui assurent essentiellement le trafic local ou qui se trouvent dans
des conditions particuliérement simples et ne sont pas raccordés techniquement au
rescau d autres chemins de fer 8

? L'autorité de surveillance est I'OFT . *

Vv urp
mEEEEn

» Réglementation de la branche
D RTE 26900

RRTE 26900

Atelier UTP 2023
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des installations
électriques

Guide pour la branche




¥  Procédure d’approbation des plans
Jonction OFT - ESTI

Question: compétences relatives aux procédures portant sur les
infrastructures électriques

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 14
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¥  Procédure d’approbation desaplans
Jonction OFT - ESTI

Accord spécifique OFT — ESTI

EV-2022-01: Compé pour les ges et i i de bus
l auomb hyb d

. C My e (bus a batteri
. ! é\tq Ué ll\yb

Bases de décision et décision

aaaaaa

Question: compétences relatives aux procédures pon‘ant sur Ies
trolleybus et les bus électriques (infrastructure électrique)

Basse tension Haute tension

Organe
Autorité remettant I’autorisation Gest.
(PAP, auto. d’expl., homol. de série...) P

reseau
Autorité de contréle OFT OFT Gest. ESTI
(surveillance de l'exploitation) réseau
Organe de contréle Propriétaire / Exploitant Organe de Exploitant
(installations en bon état) 2allelzaln. | el

indépendant
Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 15
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U Procédure d’autorisation
Principales questions de la direction du projet d’IE

1. Quel projet?

(composant électrique, réseau IOP ou non, changement significatif...)

2. Quel type de procédure?

@? (homologation de série, PAP simplifiée/ordinaire, autorisation d’exploiter, ...)
@

3. Quelles prescriptions souveraines?
(technique, environnement, aménagement du territoire, protection de la nature et du
patrimoine...)
Surveillance de I’OFT: - législation sur les chemins de fer
- législation sur les IE (partie ferroviaire)
- législation sur la protection de I’environnement
(p. ex. RNI, mazout...)

4. Quelles preuves?
(sécurité, aptitude a I'exploitation...)

5. Quelles dérogations?
(exigences impeératives)

6. Quelles lacunes des décisions précédentes?
(potentiel d’'amélioration de décisions passées)

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 16
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© Distinction entre les installations électriques
ferroviaires Question 1: qu’ai-je comme projet?

Ubertragungsleitung = 132 000 Volt/ 132 KV

‘ A
Inst ib distri lu courant de traction
Inst. de production et de con-" — aro P v o
ersion du courant de traction, \\E o I
i * : ‘ - i -
A interrupteur de -, =l
Traf ; . point d'alimentation
. ’ . raio =
usine électrique / ligne d'alimentation

r

Installations de ligne
de contact

Véhicules
5 — sl -

= - | Ei;u:-f“f.- ] T i £
nw A Sace

Schiene

nstall. de retour du courant de traction e
de mise a la terre

ystémes de protection et systéme de
élésurveillance et d’acquisition de donnée

Atelier e securité et interoperabilité selon D RTE 27100 17
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U LCdF, annexe 4

Schutz- und Leitsysteme

étude individuelle

Installations électrigues

Les installations électrigues sont des installations ou des éléments d'installations
électnques fixes ou mobiles appartenant i des installations ferroviares oo de rolley-
bus. Elles comprennent:

a.  les installations de production et de conversion du courant de traction, no-
tamment les éléments suivants, servant exclusivement ou en majeure partie a
I"exploitation ferroviaire:

usines électriques,
convertisseurs rotatifs et statiques,

b =

installations de compensation,

4. mstallations de stockage d'énergie;

b. les installations de distribution du courant de traction, notamment les instal-
lations et leurs élements servant exclusivenent oo en majeure partie &
I"explomation ferroviaire et situés entre les installations de production et de
conversion du courant de traction et les installations de la ligne de contact,
tels que:

I.  les postes de transformation et les postes de couplage cormespondants,

2 les stations transformatrices,

3. les stations de redresseurs de courant,

4. les lisisons par cible et les lignes électrigues aériennes y compris leurs
structures porteuses a excephion des installations des lignes de contact;

c.  les installations de la ligne de contact, notamment:

. laligne de contact,

2 les hignes d'alimentation, les hgnes auxiliares et les lignes détournées,
s1elles servent a 1"alimentation en courant de traction,

3 les fondations, les structures porteases et toutes les autres compo-
santes destinées & fixer, supporter latéralement, suspendre ou soler les
conducteurs électriques,

4. les interruptewrs fixés aux structures porteuses, v compris les dispositifs
intégrés de surveillance et de protection,

5 les postes de couplage de la higne de contact,

6. les lignes de transport d'&lectricité, pour lesquelles installation de re-

tour du courant de traction comespond au cheminement de retour du

les installations de retour du courant de traction et de mise a la terre, notam-

ment:

. tous les conducteurs de retour du courant de traction,

2 les prises de ferre servanl exclusivement ou en majeure partie i
I"'exploitation ferroviaire et leurs liaisons a des éléments conducteurs;

les autres installations électriques spécifiguement ferroviaires, soit tout ouw
partie d'autres installations électngues qui sont situées en dehors des véhi-
cules et gui, du fait de conditions technigues ou d’exploitation particuliéres,
doivent étre construites ou exploitées selon les exipences d’installations fer-
roviaires, afin de permettre une exploitation ferroviaire conforme aux pres-
criptions tout en déployant une utilité maximale pour ladite exploitation fer-
rovigire, notamment:

. les installations qui conduisent exclusivemnent ou en majeure parfie du
courant de traction,

2 les éléments électrigues des réchauffages d'aipuilles alimentés par le
courant de traction ou par le réseau électrique de terre général,

3 les installations d’alimentation électrigque des véhicules ferroviaires ou
des trolleybus a 1"arrét,

4. les installations de sécurité et les applications télématiques (v c. les ins-
tallations de commande et de surveillance des passages & niveau) et
leurs installations d’alimentation en électnicité, si elles font partie de
I"infrastructure,

5. les systémes d’avertissement des personnes sur et aux abords des voles
et leurs installations d’alimentation en electncité,

6. l'alimentation électrigue en général & partir du systéme de courant de
traction {entre les installations de production de courant de traction et
les disjoncteurs basse tension);

la technigque de protection et installations de la technigue de télésurveillance

et d'acquisition de données:

I. la technigue de protection comprend notamment les installabons et les
mesures destinées & détecter les défauts ou dautres états d’exploitation
anormaux sur le résean électrique d'un chemin de fer, a éliminer ces
états anormaux et i commander la signalisation.

2 les installations de la techmigue de télésurveillance et d’acquisition des
données comprennent, en rapport avec le résean d"alimentation de trac-
tion, ladite technigue et ses systémes locaux, destinés exclusivement ou

courant; en majeure partie i "exploitation ferroviamre. Elles incluent la transmis-
s1on des données a distance.
Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 18
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@ Homologation de série, PAP et autorisation

d’exploiter Question 2: quelle procédure appliquer?

Demande du requérant:

Homol. de serie prod. B

Homol. de serie prod. A

Déf. techn. + exploitation
- condition d'utilisation 1
- condition d'utilisation 2
- condition d'utilisation n

Attestions d’expérience de
[’exploitation

= Déf. exigences pratiques

uys 4

Demande du chemin de fer:

Projet ferroviaire 3

Projet ferroviaire 2

Projet ferroviaire 1

Techn. + exploitation

- exigence projet 1
- exigence projet 2 —7

- exigence projet m _7

~~ Autorisation d’exploiter

=>Décision homolog.

4 .
de série
Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurit
Office fédéral des transports | Installations électri

PAP du projet ferrod Projet ferroviaire 1:
Techn. + exploitation Techn. + exploitation

v Conformité aux actes noj ¥ Conformite
=> Décision de

ﬂ\/Adéquation aux produits§ |‘qutorisation d'exploiter

v (autorisation d'exploiter)

= Décision AP (autorisation de construire 7




Etude individuelle

Signification de 'approbation des plans

L’'OFT approuve une installation ferroviaire si elle est construite ou renouvelée
conformément aux exigences du trafic et de la protection de I’environnement et
aux progres de la technique et si elle tient compte des exigences de 'aménagement
du territoire et de la protection de la nature et du patrimoine (art. 17 et 18 LCdF, art. 2 et 3
OCF; RS 742.141.1).

D’un point de vue technique, POFT doit vérifier le respect des prescriptions
techniques de la législation sur les chemins de fer et sur les installations
électriques, en particulier les dispositions d’exécution de 'OCF (DE-OCF; RS 742.141.11) et
les ordonnances d’exécution de la loi sur les installations électriques (LIE; RS 734.0).

En approuvant les plans, 'OFT constate que les documents approuvés permettent de
construire les ouvrages et les installations conformément aux prescriptions (ar. 6,
al. 20CF). La décision d’approbation des plans cl6t la procédure et a valeur
d’autorisation de construire (art. 6, al. 6 OCF) pour les parties de projet évaluées de
maniére définitive.

L'approbation des plans est donnée lorsque le projet répond aux dispositions
légales et ne s’oppose a aucun intérét public ou privé plus important dans la pesée des
intéréts. Cela signifie également qu’une autorité ne peut pas refuser d’approuver un
ouvrage s'’il répond au droit fédéral.
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) Question 3: quelles prescriptions valent

pour un «systeme ferroviaire électrique»?

> systeme électrique:

> systeme ferroviaire:

= selorart. 16 LIED

=> Loi sur les installations électriques ??
et ses ordonnances

=» Loi sur les chemins de fer ??
et ses ordonnances

» selonCart. 18 LCdE>

Art. 16!
! Une installation électrique a courant fort ou une installation & courant faible régie
par I'art. 4, al. 3, ne peut étre mise en place ou modifide que s1 les plans du projet ont
et approuvis par "autorité compétente.
? Les autorités chargées de "approbation des plans sont:
w32 Minspection;
b. DI'OFEN® en ce qui concerne les installations pour lesquelles 1'inspection
n'a pas réussi a régler les oppositions ou a supprimer les divergeng .‘Ttw
autorités fédérales; E

-
c.  'autorité compétente en vertu de la 1égislation appli:uhlﬁu.x installations
destinées exclusivement ou principalement i 1"exploitation de chemins de fier
ou de trolleyvbus.

Art. 1888 Prncipe

! Les constructions et installations servant exclusivement ou principalement a la
construction et & 'exploitation d'un chemin de fer (installations ferroviaires) ne
peuvent &tre ctablies ou modifices que =1 les plans du projet ont €€ approuvés par
|"autorité compétente.

Ibis | *adjonction dune construction non ferroviaire 4 une installation ferroviaire est
¢galement considérée comme une modification d'une installation ferroviaire, dans la
mesure ol 'ensemble de 1'installation continue & servir principalement a la cons-

> Réponse a la question:

Les prescriptions de la législation sur les chemins de fer s’appliquent en

truction ou i I'exploitation d'un chemin de fer.®
? L'autorité chargée de I'approbation des plans

premiere ligne, que ce soit a 'égard de la procédure d’autorisation ou de la
construction et de I’exploitation.
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U  Prescriptions applicables
a un «systeme ferroviaire électrique»

Hiérarchie: loi — ordonnance (OCF)

Constitu
tion féd.

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité .y V8" v 27100
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Prescriptions (souveraines) applicables
Hiérarchie de 'OCF par rapport aux autres
ordonnances

O OCF
Ord. courant | OLEI OIBT (y c. art.

CF | forfs " A slectr.)
Ord.- l——l\————l-\— S I W
Dép ™~— T — _\ [ DEoOCF

Ordonnance 7134.2

sur les installations électriques a courant fort
(Ordonnance sur le courant fort)
Art. 1 Champ d’application

DE 44.a Production et conversion du courant de traction

1 Dispositions complémentaires

Dans la mesure ol I'ordonnance du 23 novembre 1983 sur les chemins de fer (OCF)'
et les présentes dispositions d'exécution ne contiennent aucune prescription en la
matiére, les dispositions de 'ordonnance du 30 mars 1994 sur les installations élec-

Atelier UTP 2023 triques & courant fort (ordonnance sur le courant fort)” et de I'ordonnance du 30 mars
Office fédéral des transports 1994 sur les lignes électriques (ordonnance sur les lignes électrigues, QLEI)® sont

applicables aux installations de production et de conversion du courant de traction.



Etude individuelle

@ Prescriptions (souveraines) applicables

Processus d'approbation OFT

Homologation de série

Loi fédérale 742.101

sur les chemins de fer
(LCAFY)

du 20 décembre 1957 (Etat le 1" janvier 2022)

Art. 18x!152 Homologation de série

L'OFT octroie une autorisation de série pour les véhicules, ainsi que pour les élé-
ments des véhicules et des installations ferroviaires qui doivent étre utilisés de la
méme maniére et dans la méme fonction, lorsque 1’entreprise requérante a fourni le
dossier de sécurité et que le projet répond aux exigences.

Ordonnance 742.141.1

sur la construction et I’exploitation
des chemins de fer

(Ordonnance sur les chemins de fer, OCF)

du 23 novembre 1983 (Etat le 1*' janvier 2021)

Art. 768 Homologation de série

! Une demande d’homologation de série conformément a I’art. 18x LCdF peut étre
déposée si elle simplifie les procédures d’autorisation.

2 Dans la mesure ou, dans le cadre d’une procédure d’approbation des plans ou
d’autorisation d’exploiter, le requérant dispose des homologations de série pour
’objet ou des parties de 1’objet de la demande et qu’il en déclare la conformité de
type, I’OFT considére que la partie homologuée de 1’objet de la demande satisfait
aux exigences en vigueur au moment de I’octroi de I’homologation de série.

3Dans le cadre de la procédure d’approbation des plans ou d’autorisation
d’exploiter, le requérant doit démontrer que I’homologation de série est applicable a
I’exploitation prévue ou aux conditions d’utilisation prévues.

Autorisation de construire

Loi fédérale 742.101

sur les chemins de fer
(LCdFY)

du 20 décembre 1957 (Etat le 1°" janvier 2022)

Art. 1858 Principe

I Les constructions et installations servant exclusivement ou principalement a la
construction et a I"exploitation d'un chemin de fer (installations ferroviaires) ne
peuvent étre établies ou modifiées que si les plans du projet ont été approuvés par
I"autorité compétente.

Ibis | "adjonction d’une construction non ferroviaire a une installation ferroviaire est
également considérée comme une modification d'une installation ferroviaire, dans la
mesure ol ’ensemble de I'installation continue a servir principalement a la cons-
truction ou 4 ’exploitation d’un chemin de fer.#?

2 L autorité chargée de I’approbation des plans est 'OFT.%0

Ordonnance 742.141.1

sur la construction et ’exploitation
des chemins de fer
(Ordonnance sur les chemins de fer, OCF)

du 23 novembre 1983 (Etat le 1" janvier 2021)

- (@ Art. 6°° Approbation des plans de constructions et d’installations

" Les plans de toutes les constructions et installations servant exclusivement ou principalement
3 la construction et & I'exploitation d’un chemin de fer (installations ferroviaires) sont soumis &
la procédure d'approbation selon I'art. 18 LCdF. La procédure d'approbation des plans est régie
par I'OPAPIF® 50

2 En approuvant les plans, I'OFT constate que les documents approuvés permettent de
construire les ouvrages et les installations conformément aux prescriptions.
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Etude individuelle

© Prescriptions et normes applicables
Question 3: quelles prescriptions valent
pour un «systeme ferroviaire électrique»?

RS 700
RS 700.1 — o
LIE [ ]
RS 451 RS 734.0 RS 742.101
LTMwLvr) ESZEXX
RS 814.01 O OLT 4 RS 822.114

SYIVASP ORNI, OPAM
syorel OFEaux
OPB

RS 742.101.1

Normes:
I[EC EN SN xx000
Documents de la branche

RS 814.41

RTE, VSE, STI, VKE, .....

Dir. IFCF n° 248
«protection contre les
séismes ...»

SL S RS 742.101.1
O courant fort {1 .
Dir. OFT OPAPIF

AN
NS
OLEI '8 SN Dir. OFT OCI-CF
~

x\

Dir. OFT ............
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U  Compréhension des roles
bon a savoir

Entreprise de chemin de fer (requérant)

D .  réepond de la conformité de la construction, de la
séecurité de I'exploitation et de la maintenance des

% installations des vehicules ferroviaires (art. 10 OCF)

repond du respect des regles de la technique et des
regles de diligence selon I'art. 2 OCF

OFT (autorité de surveillance)

« doit veiller a ce que les entreprises de chemin de fer
e accomplissent les taches prescrites et qu’elles
=) assument leur responsabilité

« procéde a des examens ponctuels selon les risques et
sur la base de rapports d’organes de contréle
indépendants
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Etude individuelle

U  Compréhension des roles
bon a savoir

Que fait 'OFT?

« Examine les projets de construction d’'installations
quant a la conformité aux lois, ordonnances,
dispositions d’exécution, normes et autres regles
reconnues de la technique

« Examine les projets en fonction de la pertinence
securitaire des installations (art. 17b LCdF)

« Examine les projets en fonction des risques et par
sondages

« Examine la plausibilité de la conception de
I'installation a approuver
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Etude individuelle

U  Compréhension des roles

bon a savoir

Que ne fait pas 'OFT?

» Ne participe pas a la planification

* Ne procede en aucun cas a un examen exhaustif (technique
et d’exploitation)

 Enregle générale, n’examine pas I’exactitude numérique des
calculs

* Ne doit et ne peut pas garantir une réalisation correcte des
installations concernées

 Enregle générale, n’examine pas les aspects non
déterminants pour la sécurité (exceptions: p. ex. influence sur
la compatibilité du systéme)

 Enregle générale, n’examine pas les phases de
construction (exceptions: p. ex. cablages des LC
d'importantes transformations)

Seuls les requérants et les auteurs de projets mandatés par ceux-ci sont responsables de

l'exactitude des hypotheses, des calculs et des plans..
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... Plan

2. Principes et documentation

(variantes d’examen de I'OFT, rapport de sécurité, rapport de risques,
rapport d’examen de I'expert [POURQUOI-QUI-QUAND-QUOI-COMMENT])
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U  Variantes d’examen: que passe en
revue 'OFT? bon a savoir

L’OFT vérifie que les plans d’installations soient
conformes aux lois, ordonnances, dispositions
d’exécution, normes et autres réglementations reconnues
de la technique.

L’OFT vérifie les plans des installations selon différentes
variantes selon leur importance pour la sécurité.

L’OFT procede a des examens ponctuels et orientés sur
les risques. Le requerant ne peut donc pas compter sur le
fait que 'OFT relévera les éventuelles erreurs dans le
projet.

L’OFT examine la plausibilité de la conception des
installations prévues.

L’OFT n’examine généralement pas les installations non
pertinentes pour la sécurité d’'un point de vue technique
et opérationnel.
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@  Variantes d’examen
bon a savoir

Projets ayant une grande importance pour la sécurité:
 Variante 1:

~N Examen approfondi par 'OFT: orienté sur les risques et
. ponctuel pour chaque installation selon des consignes
*x  internes

« Variante 2:
Examen complet et orienté sur la securité realisé par un
expert mandaté par I'entreprise de chemin de fer pour
chaque installation
Evaluation du rapport d’évaluation de I’expert par

: ;f-\ 'OFT portant sur:
o « Exhaustivité de l'évaluation (quoi?)
A « Utilité de I'évaluation et plausibilité des résultats (comment?)

* Prise en compte des résultats de I'évaluation dans le projet
(mise en ceuvre?)
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étude individuelle

¥  Variantes d’examen: bases légales

bon a savoir

Selon I’art. 6, ch. 3 OCF:

L’OFT peut contrdler lui-méme les documents ou les faire
contrdler par des spécialistes compétents et indépendants
(experts), ou encore exiger du requérant des attestations et

- des rapports d’examen d’experts.

Selon I’art. 8a, ch. 4 OCF:

Pour les projets qui ont une grande importance pour la
sécurité, 'OFT demande en régle générale que des
examens soient effectués par des experts.

Il renonce a ces examens notamment lorsque ceux-ci ne
contribuent pas a éviter les erreurs qui ont des effets sur la
securite.
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U  Variantes d’examen de I'OFT
bon a savoir

Remarques sur I’évaluation par un expert (variante 2)

« Evaluation compléte par un expert selon la directive
OCI-CF de I'OFT

Le requérant est responsable des compétences
suffisantes de I'expert qu’il mandate.

Le cahier des charges donné comme mandat a I'expert
doit étre formulé spécifiguement pour l'installation.

 Les documents examinés par I'expert doivent étre
identiques a ceux remis a 'OFT.

* Les adaptations du projet dues aux constations de
I'expert doivent étre documentées dans le rapport.

* Le rapport doit étre établi selon la directive OCI-CF sur le
fond et la forme.
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U  Variantes d’examen de I'OFT
bon a savoir

Perspectives concernant I’évaluation par un expert

senschaft Département fédéral de fenvironnement, des transports,
de rénergie et de la communication DETEC

Office fédéral des transports OFT
Division Sécurité

Directive

Organismes de contréle indépendants

Chemins de fer 14 Installations électriques
(Dir. OCI-CF) 14.1  Objets d’un contrdle indépendant
Tableau 7
e e Objets d'un contréle indépendant dans le domaine Installations électriques (prise en compte des STI

ENE et partiellement des STI SRT).

Type de réseau :| Réseau Réseau
Engagement d’organismes de contréle indépendants non IOP princip. IOP
pour les évaluations de la conformité et de la sécurité

lors des procédures d’autorisation ferroviaires t t t
gla|lz|lg alz|glal =z
s I x| 00| x| O0O|0|x O O

Description w w w

N
A

x' Importance croissante de la variante 2 a I’avenir
(implication des rapports d’experts)
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O

Documentation dans le dossier PAP
Rapports de sécurité et d’évaluation

- @ Art. 6°2 Approbation des plans de constructions et d’installations

OCF

1 Les plans de toutes les constructions et installations servant exclusivement ou principalement
a la construction et & I'exploitation d’un chemin de fer (installations ferroviaires) sont soumis &
la procédure d'approbation selon I'art. 18 LCdF. La procédure d'approbation des plans est régie
par I'OPAPIF>2.50

- (@ Art. 37 Demande d’approbation des plans

OPAPIF 1 La demande d'approbation des plans doit fournir toutes les indications nécessaires a
I’évaluation du projet.

2 Pour tout projet, il y a lieu de fournir les documents suivants:

demande d’approbation des plans;
condensé du projet;

rapport technique;

plan d'ensemble;

plans de situation;

me a0 Tw

profils en long;
profils normaux et profils en travers caractéristiques;

= Q

profils d’espace libre déterminants;

I conventions d’utilisation et bases de projet des structures porteuses;

j demandes de dérogation aux prescriptions de I'OCF® et des DE-OCF? (art. 5 OCF) et
d'approbation, dans des cas particuliers, de dérogations prévues par ces prescriptions
et possibles & certaines conditions;

k. rapports de sécurité (art. 86 OCF);

I. rapports d'évaluation de la sécurité;

m. rapports d’examen de I'experts accompagnés de la prise de position du requérant sur

la mise en ceuvre des résultats de I'examen;
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@ Documentation de I’entreprise ferroviaire
Rapport de sécurité (RaSéc IE)

OPAPIF

- (@ Art. 37 Demande d’approbation des plans

1 La demande d’approbation des plans doit fournir toutes les indications nécessalires &
I"évaluation du projet.

2 Pour tout projet, il y a lieu de fournir les documents suivants:

- (# Art. 8b7% Rapport de sécurité de I'entreprise ferroviaire

1 L'entreprise ferroviaire est tenue d’établir un rapport de sécurité pour tous les projets soumis
& une approbation de plans ou & une autorisation d'exploiter ainsi que pour tous les autres
changements significatifs du systéme ferroviaire.

2 Le rapport de sécurité repose sur une analyse de sécurité qui détermine les risques qu’un
projet peut présenter pour la construction et I'exploitation; cela étant, il y a lieu de tenir

a. demande d'approbation des plans; compte de tous les aspects du véhicule ou de |'installation ferroviaire et de son environnement
b. condensé du projet; qui sont déterminants pour la sécurité.
C. rapport technique; e e e s e
PP 9 3 Le rapport de sécurité indique dans quelle mesure il s’agit d’'un changement significatif (art.
d. plan d’ensemble; . ) . . . :
lans de situati 8c, al. 1) et présente les mesures qui permettent de remédier aux risques, d‘assurer que le projet
e ans de situation; ; A iz . ) P
P . satisfera aux prescriptions et d'établir le dossier de sécurité (art. 83).
f. profils en long;
g. profils normaux et profils en travers caractéristiques;
) . ; . Assistant chefde projet R E SBB CFF FFS D RTE 27100-V1-1
h. profils d"espace libre déterminants; o
. . . . . R Entrée en vigueur 26.06.2018
i. conventions d'utilisation et bases de projet des structures porteuses;
. : . P . 2 9 Auteurs Chede grauge Chefce ot . iy
j demandes de dérogation aux prescriptions de I'OCF® et des DE-OCF® (art. 5 OCF) et mmm (s B 07 ymsenarn Rapp_ort qe securlte
d’approbation, dans des cas particuliers, de dérogations prévues par ces prescriptions Be AT e Installations électriques L
. N ; . Sinanre: sipatre Phases de planification et d’exécution
et possibles & certaines conditions; gl (o sipipn
k. rapports de sécurité (art. 86 OCF); Projet : :
L rapports d'évaluation de la sécurité; Rapport technique Entreprise ferroviare: EF (abr.) EF|
Lieu: Gare [ Trong ©
m. rapports d’examen de I'experts accompagnés de la prise de position du requérant sur — gt —
la mise en ceuvre des résultats de I'examen; g ; ; 1: Mandat Projet
. oiits et fi
10, Rapport de sécurité, Etabl par entreprise  prénom nom
10.1.  Explication de principe
10.2.  Exploitation feroviaire pendant la consfruction ...
103 Analyse et évaluation des risques
103.1. Phasede
10.3.2. Phase d'exploitation
11, Table des matires des tableaux 17 e
12, Table des matires i 17 (©
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@ Documentation de I’entreprise ferroviaire
Principe des risques

1. Identifier et 2. Evaluer les risques 3. Traiter les risques

analyser les risques
{Mesures }

( . 0
Besoin de
_protection Nein
( ) 0 .
Mises en Evaluation du b7
. d’acceptation
_danger ) risque
a ) ) )
Points faibles Ja
N\ J
Acceptation du
risque résiduel
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@ Documentation de I’entreprise ferroviaire
Evaluation du risque a un niveau acceptable

D RTE 27100.v11

Rapport de sécurité
Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

Projet

Entreprise ferrovaire: EF (abr)
Leu Gare/Trong
Objet

Mandat

Mise en danger Cause: Conséquence: Fréquence: Niveau de dan- | Mesure Fréquence: | Niveau de dan-
par: (description) (descriplion) Sans ger: (réduction des avec ger:
(descripfion) réd (selon 27100} | risgues) réduction des avec
EXEMFPLE: hafaudage de Des personfes risquent A chgfjue pas- foyen a grand Seules seront en- a evaluer. .. a evaluer. ..
Collision avec un obs- mial 2 ampiétanN| d'enfrer en cgntact avec saggpde train core utilisées des
tacle dans | ACE pour I'echafaudag® de mon- composifions de

les fenétre™gu PEL e si la feneye est train avec fenétres

ne pouvant pas étre
ouvertes

ELECTRICITE
Electrocution
Arc électrique

Chap. 5.3- 5.5

Systéme d'informat
réseal

Chauffage a haute
fréquence
Décharge statique

en fanction des exigences de sécurité
identifidas

Révision de la définition du systéme

IDENTIFICATION ET
CLASSIFICATION DES
DANGERS

CLASSIFICATION DES DANGERS

(Niveau de criticité?)

¥

APPRECIATION DES

RISQUES

ANALYSE DE
RISQUE

1/mois

1fan

Office fédéral des transports

| Installations électriques

@
]
]
g ]
Risque o 110 ans /
globalement b
ple? = Q
acceplable i 1/100 ans o
8
_______________________________________________________________________ 3 i
& 11000 ans
g | 5: §
= & R g " " I
ZE 2 E3 2l 35 e
5 " - cR| EER
E‘ = § . E o E| & <&
£} wal| - ga e
] SR L IR RS
f¢ | ECE 58 154
25 |#fs|Zcs|lged
o e | gy | [ o per e e iy [ peut étre modi
REGLES DE L'ART | | SYSTEME(S) DE | | ESTIMATION EXPLIGITE DES RISQUES | | peutetre modi
! REFERENCE § MIU\IRE(S]E ] , ! saire Etendue du dommage
' | ] P [
[ E ] [ Définition de scénarios el des i
' s L
o = Analyse de la P mesures de sécurilé assorides [ acceptable /).:\ Avant a mesure
i Application de ] . [ b
| 4 régles de l'art [ ] similarité: aux - ] critique
& [ systémes de . [ () -
1 ! ] référence ! ] Quslitatifs @ - non acceptable ( ’ Une fois la mesure prise
& T [ ] T (= Critéres de &
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@ Documentation de I’entreprise ferroviaire
Evaluation du risque: principes d’acceptation

Application SN EN 50562 pour I'évaluation des risques au moyen de:

a) Réglementations (regles de I’art):

Application de réglements existants dont le respect permet de maintenir
le risque a un niveau acceptable

Recommandation: Application de la norme SN EN 50562, évaluant la

’g,,,a,'o_ 53.55 Mise en danger et décrivant les mesures visant a minimiser le risque sur
les installations électriques fixes de chemins de fer (systeme de
référence)

b) Systémes de référence similaires:
Comparaison avec des systemes existants dont les risques sont acceptés
et évaluation des risques pour les différences

c) Estimation explicite des risques:
pour les nouveaux systemes et les dérogations
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@ Documentation de I’entreprise ferroviaire
Evaluation du risque: principes d’acceptation

Danger de haut niveau Accident prévisible Code
d’identification
[ du danger de
haut
Rapport de sécurité nweayfjac.mdent
Phases de planification et d'exécution previsible
Projet Exposition des personnes a des situations | Dommage causé par un choc électrique TLH 1
R - ou elles ont accés a des tensions
= dangereuses
ot
Exposition des personnes a une source de | Dommage causé par les arcs TLH 4
chaleur électriques, les surface chaudes, le feu
Exposition prolongée des personnes et de | Dommage causé par la fumee, des TLH 5
I'environnement a des quantités et des acides ou des substances toxigues
durées dangereuses de substances
Chap. 5.3- 5.5 . ; : :
agressives ou toxiques (réglementations
locales)
Systéme Sous-systéme Danger du Danger de haut Groupes a Mesure de prévention Normes
systéme niveau risque (en plus des mesures de
prévention générales)
S1...54 Systéme de la Tension dans le TLH 1, TLH 4, PERSONNEL Pour les travaux sur ou a proximité EN 50122-1
ligne de contact | systéme de la TLH 5 de systémes de ligne de contact série EN 50110,

ligne de contact
pendant les
travaux
Mangquement aux
régles de sécurité

couverts par le CLC/TR 50488, le
CLC/TR 50488 doit étre appliqué;
[F-2w)]

Pour les systéemes de ligne de
contact couverts qui ne sont pas
couverts par le CLC/TR 50488, par
exemple pour des tensions
nominales en courant continu
inférieures a 1500 V, le travail sous
tension peut étre entrepris si les
réglementations nationales le
permettent;

NOTE Les réglementations nationales sont
supposées spécifier toutes les mesures de
prévention nécessaires. [7.2 x)].

CLC/TR 50488

Exigence générale
Exception: le travail sous
tension prévu dans des
conditions spécifiques est
acceptable.
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@ Documentation de I’entreprise ferroviaire
Evaluation du risque: principes d’acceptation

Danger de haut niveau Accident prévisible Code
d’identification

du danger de
haut

Rapport de sécurité niveau/accident

Installations électriques pré\!isi ble

Phases de planification et d’exécution

Exposition des personnes a des situations | Dommage causé par un choc électrique TLH 1
ou elles ont accés a des tensions
dangereuses

i 1 i

.Lors de T etabllssement du rapport de securlte |I faut
se demander © | acides ou des substances toxiques

Chap 5.3-5.5 wsbpe o "
-Quels dangers ne sont pas pertinents et peuvent étre

Systéme Sous s é § rdu _lfD r de haut Groupes a Mesure de prévention Normes
I r§ e &ee CO ér?veau risque (en plus des mesures de
prévention générales)
S1...54 Systéme de la TLH 1, TLH 4 PERSONNEL | Pour les travaux sur ou & proximité
ligne de LH | de gysiémesade ligne gle cqntaet AN \
Quels dangers ne sont pas indiques et doivent étre.
complétes? rou o5 sysames o tgne da | EXCoPion o rvaisous
regles de sécurité contact couverts qui ne sont pas ““"‘a'.“t‘."""‘““,“.“f".“' ues ;
couverts par le CLC/TR 50488, par con Htort;i; speciiques es
exemple pour des tensions | 8tceptable.
nominales en courant continu
inférieures a 1500 V, le travail sous
tension peut étre entrepris si les
réglementations nationales le
permettent;
NOTE Les réglementations nationales sont
supposées spécifier toutes les mesures de
prévention nécessaires. [7.2 x)].
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¥ Documentation de I’entreprise ferroviaire
Dossier avec rapport de sécurité (RaSéc)

Tous les documents requis sont
indiqués a I'art. 3 OPAPIF et
dans la Dir. OPAPIF pour les
phases de planification et

d'execution:
> courrier de demande

» condensé du projet

> rapport technique b der

> ra p po rt d e séc u rité I E : Phases de planification

Rapport de sécurité

Projet e |

- utilisation du modeéle de PUTP == men.
a un niveau (planification et .
exécution) ou d’'un document
équivalent S

VVVVVVVVVVVVVVVV

nstallations électriques
hase d’exécution

vvvvvvv
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¥ Documentation de I’entreprise ferroviaire

Dossier avec rapport de sécurité (RaSéec

1 Introduction
11 But de ce decument
> RaSéc selon le 2 Définition du projet (définition du systéme)
21 QObjectifs du projet
~ ) . 2.2 Documents de réference
mOdele de | UTP 23  Périmétre du projet
st ) $BBCFFFFS 3 Rapport de_ ge_stlon de la qualité o -
; gt s e 31 Phase de planification (phases FDMS «conception a planifications»)
- D RTE 27100-1-1 3.2 Phase d'exécution (phases FDMS «exécution & mise en service»)
’ Auteurs: Crefde roupe S . . .
RaSéc-TIE e 4  Rapport de gestion de la sécurité
e o A A 41 Phase de planification {phases FDMS «concept a planification»)
g Rapport de sécurité : € prani P “conceptap _
— Installations électriques 42  Phased exécufion {ph_ases FDMS «exécution a mise en service»)
Phases de planification et d’exécution 43  Homologations de série
Rapport technique Projet 5 Rapport technique de sécurité

Entreprie ferroviare: EF (abr) EF| _ 51  Objectif du présent rapport de sécurité

52  Preuve de la bonne conception du projet

53  Catalogue des dangers (dangers / mesures / évaluation)
54  Conditions d'utilisation avec impact sur la securité

55  Evaluation de l'importance pour la sécurité

TE 271
Lieu: Gare/ Trong

8. Datesléchéances.. . -
Objet: Objet

E— 8. Colits et financems *| Mandat Projet

10, Rapport de Sécurité.....
101 Explication de principe ..............
102, Exploitafion femoviaire pendant la e
103, Analyse et évaluation des rsques........
1031, Phase de cONSIUCHON....eo e
1032 Phase dexpk Historique des

Etabl par e

6 Reférence a d’autres dossiers et explications

. Table des malires des tableaus d 6.1 Relations avec d'autres dossiers de sécurité
12‘ Table des matiéres lustration~ r e n 62 Prise de position envers le rapport d'examen d'expert
. CO . 6.3  Prise de position envers le rapport d'évaluation de la securité

Résumé (déclaration du requérant)
Annexe n: dossier de 'expert (Exp)
Annexe 1" ier Isme d’évaluation des risques

nce a I'art. AA

aUX détalls Annex ete de
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U Rapport de sécurité (RaSéc)

Format ferroviaire ou rapport technique

i

RaSéc-IE

Assistant chef de projet |-P)
Reafiser des projes « PAP
10-Management des projets » Modele
Enlréz en vigueur 28.02.2019

Auteurs: Chef de groupe
DepartementlU0: CFF 54 rragrencrasuToLs
Nom: Frégéric Rouler
Date: 3007200
Signature

(original signé par)

) SBB CFFFFS

Chet g projst

Enfreprise
Nom:
Date:

Signature:

CFF SA mespioseaamal
Giovanni Convertini
3007200

{original signé par)

Rapport technique

8.  Datesiéché

9. Colts et financement

10, Rapport de sécurité,

10.1. Explication de principe

10.2.  Exploitation femoviaire pendant la

103, Analyse et évaluation des risques

10.3.1. Phasede

10.32. Phase

1. Table des matieres des tableaux

12, Table des matiéres illustrations

Intro
Butd

Definition du projet (définition du systéme)
QObjectifs du projet

Documents de réference

Périmétre du projet

qualité
hases FDMS «conception a planification)
S «exécution & mise en services)

Rapport de gestion de la sécurité

Phase de planification {phases FDMS «concept a planification»)
Phase d'exécution (phases FDMS «exécution & mise en sarvices»)
Homologations de série

Rapport technique de sécurité

Objectif du présent rapport de sécurité

Preuve de la bonne conception du projet

Catalogue des dangers (dangers / mesures / évaluation)
Conditions d’utilisation avec impact sur la sécurité
Evaluation de l'importance pour la sécurité

Reférence a d’autres dossiers et explications
Relations avec d'autres dossiers de secunté

Prise de position envers le rapport d'examen d'expert

Prise de position envers le rapport d'évaluation de la securité

Résumé (déclaration du requérant)

Annexe n: dossier de 'expert (Exp)

Annexe T ier

Annex

Isme d’évaluation des risques

ete de nce a I'art. AA
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¥ Documentation de I’entreprise ferroviaire
Prescriptions souveraines sur
I’évaluation de la sécurité

—~ # Art. 8c’” Changements significatifs

! Lors de projets innovants ou complexes de haute importance pour la sécurité (changements
significatifs), 'entreprise ferroviaire réalise le processus de gestion des risques conformément a
I'annexe | du réglement d’exécution (UE) n°® 402/201378.79

2 |l incombe & un organisme d'évaluation des risques d’examiner, dans un rapport d’évaluation

de la sécurité, ['application réglementaire du processus de gestion des risques et de ses
résultats.

changement

e « o
5 Dir. OCI-CF. 1 term |es critéres 2 afde
12013 (MSC)- |
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Un changement significatif est défini par les experts selon les

étude individuelle

U Terme «changement significatif»

critéres a a f de I'art. 4 du Réglement d’exécution UE N° 402/2013

| (MSC-RA).

' bon a savoir

S’il nexiste pas de régle nationale notifiée pour déterminer si un
changement est significatif ou non dans un Etat membre, le proposant
prend en compte lI'incidence potentielle du changement en question sur
la sécurité du systeme ferroviaire.

Si le changement proposé n’a pas d’incidence sur la sécurité, il
n'est pas nécessaire d'appliquer le processus de gestion des risques
(haute importance pour la sécurité).

Si le changement proposé a une incidence sur la sécurité, le
proposant détermine, sur avis d’expert, 'importance du changement,
sur la base des criteres suivants.

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 46
Office fédéral des transports | Installations électriques



Un changement significatif est défini par les experts selon les

U Terme «changement significatif»

L'expert détermine l'importance du changement sur la base des critéres:

a) conséquence d’une défaillance pour la sécurité

b) innovation utilisée dans la mise en ceuvre du changement (qui est innovant
dans le secteur ferroviaire et qui est nouveau pour I'organisation)

c) complexité du changement

d) suivi: 'impossibilité de suivre le changement mis en ceuvre tout au long du cycle de
vie du systeme et de prendre des mesures adequates

e) réversibilité: I'impossibilité de rétablir le systeme tel qu’il existait avant le
changement

f) additionnalité: I'évaluation de I'importance du changement, compte tenu de tous
les changements liés a la sécurité qui ont été apportées recemment au systeme
évalué et qui n‘'ont pas été considérés comme significatifs

critéeres a a f de I'art. 4 du Réglement d’exécution UE N° 402/2013

| (MSC-RA).
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étude individuelle

o Reglement MSC (UE N° 402/2013)

MSC (méthode de sécurité commune pour I’évaluation des risques)

Article premier Objet
(1)Le présent reglement établit une méthode de
Reprise de sécurité commune (MSC) pour I'évaluation et
reglements I'appréciation des risques.
de I'UE
(2)Le but de la MSC est de maintenir le niveau
_ de sécurité dans le trafic ferroviaire dans la
. DIr. communauté européenne.
interop.
Dir.
sécurité
Art. 6, al. 3, let .a
MSC ... pertinent en cas de

changement significatif
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© Proposition lewe procedure de gestion des risques

APFRECIATION DES

] i ] DEFIITICH DU SYSTEME ] FRECEE
H H H (Forda, loncons, inlerlaces. aic)
hE l e
gi i l el et e T VR Contenu: (proposition)
i EEE:E -8 4 i 7 e . .
| ggf | o8 ¥ Rapport d’appréciation des risques
: :1“_ E:E ID: EE CLASSIFICATION DES DANCGERS o . N
R Re s (entreprise ferroviaire)
(28 0 Egd
E 5 g E: gg i, Jusiloatien o \
i i: =TI d:-:a':l;:l:.:-l'n 00 L Rasnsmsnnanns e Mgt 0. Généralités
B 1. Définition du systéme
2. Détermination des mises en danger
i -HL'.;LESFIE-L:IHT-- : E SYETEMES) DE EETIATION EXFLICITE DES RFSQUES i
A A * REFEREMCE SMILAIRE(S] .*_ ’." < 3 Ch - . . f . .
; ——————— . oix du principe d’acceptation des risques
E Applicabion de ':r-:l.-mxco ? I
I rages o Fart oAbmea di . . .
5 4. Application de la procédure
; -> p. ex. application des prescriptions en vigueur
T (évaluation des risques / autres preuves)
5. Appréciation des risques
(appréciation des risques / preuve des critéres
A A y a q
d’acceptation des risques)
6. Preuve de la satisfaction des exigences de
sécurité
7. Annexes
v ¥ ité selon D RTE 27100 49

Exigircas de sécurhie
% imeseres do séeidld & motne on oo



étude individuelle

Contenu possible d’un rapport
d’évaluation de la sécurite

Rapport d’évaluation de la sécurité Contenu:
«Planification» / «<Exécution»

a) Généralités (indications sur I'organe ayant
procédé a I'évaluation)

Projet: o, i L
b) Plan d’évaluation indépendant

Entreprise ferroviaire: ................... L . L.

c) Délimitation de I’objet soumis a

Lol I’évaluation

Objet: d) Resultats de I'évaluation:

1) Description détaillée de I'évaluation
menée

2) Violations constatées du reglement
d’exécution No 402/2013

3) Recommandations de l'organe

Date: Signature: évaluateur

e) Conclusion et évaluation indépendante

nu
La structure et le con;‘_‘*ﬁons
que des PY opo 7
ne
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U  Rapport d’examen de I’expert
bon a savoir

Quand des rapports d’examen d’experts peuvent-
ils étre demandés?

Art. 6, al. 3 OCF

3 L°OFT peut controler lni-méme les documents ou les faire controler par des spécia-
listes compétents et indépendants (experts). ou encore exiger du requerant des attes-
tations et des rapports d’examen d’experts.6l

Prescriptions souveraines sur la «preuve globale de securitée»

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 51
Office fédéral des transports | Installations électriques



U  Rapport d’examen de I’expert
bon a savoir

Quand un rapport d’examen d’un expert est-il
requis lors de projets d’installations électriques?

Art. 8a OCF

Art. 8a’3 Dossier de sécurité

1 Le dossier de sécurité conformément a 1’art. 18w, al. 2. LCdF. doit étre établi et
signé par des spécialistes.”™

2 L’OFT vérifie si le dossier de sécurité est complet. Sur cette base. il controle éga-
lement si les mesures decrites dans le rapport de sécurité ont eté executees.

311 peut controler les dossiers de sécurité en effectuant des vérifications sur
I’installation.

4 Pour les projets qui ont une grande importance pour la sécurité. il demande en régle
générale que des examens soient effectués par des experts. Il renonce a ces examens
notamment lorsque ceux-ci ne contribuent pas a eviter les erreurs qui ont des effets
sur la sécurité. >

' Prescriptions souveraines sur la «preuve globale de sécurité»
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U  Rapport d’examen de I’expert
bon a savoir

Schweizerische Eidgenossenschaft Département fédéral de 'environnement, des fransports,
Confédération suisse de I'énergie et de la communication DETEC

Ec-r;egerai!or ES zzzzzzz Office fédéral des transports OFT
anTederaziun svizra Division Sécurité

Directive

Ol‘j (au moins) faut_il Organismes de contrdle indépendants

Chemins de fer

des experts quant (Dir. OCI-CF)
aux installations
électriques?

Engagement d’organismes de contréle indépendants

(tab/eau 7 Chap 14 de pour les évaluations de la conformité et de la securité
i ’ ’ lors des procédures d’autorisation ferroviaires
la Dir. OCI-CF)

Art. 17¢c, 18, 18w,18m,18x, 23c, 239, LCdF
Art. 2a, 6, 8, 8a, 8c, 15a, 15k-15m, 15p-15z, OCF

Lisez la directive:

A La directive est disponible dans sa version la plus actuelle sur le site
Internet de 'OFT.
Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100

Office fédéral des transports | Installations électriques



Ou (au moins) faut-il des experts quant aux
installations électriques? tavicau 7, chap. 14 de Ia Dir. OCI-CF)

Type de réseau ;] Réseau Réseau
non IOP princip. IOP
k™ T b
gla|lz]lglalz]|g|al=z
Schweizerische Eidgenossenschaft Département fédéral de l'environnement, des transports, . x| 0|0 x| 0|0 x| O [®]
0 Confédération suisse de I'énergie et de la communication DETEC Description w [17] w
(S I TEH O] Office fédéral des transports OFT . n
Confederaziun svizra Division Séeurité 4. Prescriptions nationales (art. 44 OCF) 4
cf. aussi chap. 14.3.1
4 1. (a) Installations de production et de conversion du X X X
- - courant de traction :
Directive o
- A l'aide de solutions innovantes, nouvelles ou
complexes lors de la nouvelle construction, de
Organismes de controle independants Fequipement ou du renauvellement
H - En cas des dérogations au sens strict aux
Chemins de fer prescriptions d'ordre supérieur
(Dir. OCI-CF) : —— .
42 (b) Installations de distribution du courant de X X x2
traction :
Référence : BAV-511.5-16/2 - Alaide de solutions innovantes, nouvelles ou
Date : 6

complexes lors de la nouvelle construction, de
I'equipement ou du renouvellement

- En cas des dérogations au sens strict aux
prescriptions d’'ordre supérieur

Version : v3.1_f

Engagement d’organismes de contrdle indépendants
pour les évaluations de la conformité et de la sécurité 4.3, (c) Installations de la ligne de contact dans la zone | x X x2

lors des procédures d’autorisation ferroviaires AEESSIEANpUbIicE

- A r'aide de solutions innovantes, nouvelles ou

complexes lors de la nouvelle construction, de

Art. 17¢, 18, 18w,18m,18x, 23c, 239: LCdF I'équipement ou du renouvellement et lors de
Art. 2a, 6, 8, 8a, 8c, 15a, 15k-15m, 15p-15z, OCF modifications mineures

- Lors dela premiére ‘électrification de trongons

- Sur des superstructures d'une hauteur libre < (G,
+2.0m)

- En cas des dérogations au sens strict aux

prescriptions dordre supérieur

LeS colonnes «OD - Orgamsme deszgne» et [4.4.  (c) Installations de la ligne de contact hors de la X X x2)
«ON = organisme notifié» n’importent pas pour les zone accessible au public

. r e s , - A 'aide de solutions innovantes, nouvelles ou
pl"O]etS reallses sur le reseau non IOP complexes lors de la nouvelle construction, de

I'équipement ou du renouvellement
- Sur des systémes de commande de la ligne de

_____ = comme dans l]édltlon pl"éCéd@l’lt@ contact dans les installations de lavage, les

dépots et les installations de maintenance

= NO UVEA U depuiS l ,édlllon 2020 - Sur des superstructures d'une hauteur libre < (G,

+2.0m)
- En cas des dérogations au sens strict aux
prescriptions d’ordre supérieur
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Ou (au moins) faut-il des experts quant aux
installations électriques? tavicau 7, chap. 14 de Ia Dir. OCI-CF)

Type de réseau ;] Reéseau Réseau
non IOP princip. IOP

a|lz | Z
Sch he Eid: f Département fédéral de I t, des transports, o|o ©|°
chweizerische Eidgenossenschaft partement fédéral de Ienvironnement, des transpor inti
0 Confédération suisse de Iénergie et de la communication DETEC Description

b e it Office fédéral des transports OFT 4.5, (d) Installations de retour du courant de traction et

Division Sécurité -
de mise a la terre :

= | Expert
= | Expert
oD
ON
Expert

%

- A l'aide de solutions innovantes, nouvelles ou
complexes lors de la nouvelle construction, de

- A I'eéquipement ou du renouvellement

Directive L oapemen ! )

- A l'intersection de chemins de fer a courant
continu et a courant alternatif de differents

Organismes de contrdle indépendants exploftants

- - Sur des dispositifs automatigues de mise a la
Chemins de fer tore

(Dlr OC|'CF) - En cas des dérogations au sens strict aux

prescriptions d’ordre supérieur

[4.6.  (e) Autres installations électriques spécifiguement X X x2

Référence : BAV-511.5-16/2 ferroviaires :
Date: 6 -

Version : v3.1_f

- A l'aide de solutions innovantes, nouvelles ou
complexes lors de la nouvelle construction, de
I'équipement ou du renouvellement

Engagement d’organismes de contrdle indépendants - Lors de la nouvelle construction, de I'équipement

pour les évaluations de la conformité et de la sécurité ou du renouvellement de l'alimentation de

- , : . o véhicules garés sans retour de courant dans le
lors des procédures d’autorisation ferroviaires e

- En cas des dérogations au sens strict aux
Art. 17¢, 18, 18w,18m,18x, 23c¢, 239, LCdF prescriptions d’ordre supérieur

Art. 2a, 6, 8, 8a, 8c, 15a, 15k-15m, 15p-15z, OCF +7. (f) Technique de protection

_ A I'aide de solutions innovantes, nouvelles ou
complexes lors de la nouvelle construction, de
I'équipement ou du renouvellement

- Lors de la nouvelle construction, de I'équipement
ou du renouvellement d'installations ou
LeS COlonneS «OD = Organisme déSigné» et d'éléments d'installations sans protection backup

. e ye - En cas des dérogations au sens strict aux
«ON = organisme notifié» n’importent pas pour les prescriptions dordre supérieur

pl’OjetS réaliSéS sur le réseau non IOP |4.8. () Technigue de contrdle et de commande X x X

(telematigue du courant de traction)

_ A I'aide de solutions innovantes, nouvelles ou
complexes lors de la nouvelle construction, de

= NO UVEA U depuiS l ]édltlon 2020 I'équipement ou du renouvellement

- Sur des installations ou éléments d'installations
qui doivent répondre a des exigences de sireté
Jic

- En cas des dérogations au sens strict aux
prescriptions d’ordre supérieur
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Rapport d’examen d’expert
But et utilité

But du rapport d’examen d’expert

Grace a sa compréhension poussée de I'objet et sur la
base des prescriptions et normes en vigueur, I'expert
atteste vis-a-vis du mandant que

le mandant a planifié et réalisera I'objet correctement et
en toute sécurité ou indique les travaux que le mandant
(L’entreprise ferroviaire) doit encore effectuer pour que
ce soit le cas.

& L'entreprise ferroviaire (hnommeée «mandant» ci-dessus) remet a 'OFT le
;’g’“ rapport d’examen de I'expert avec sa prise de position sur les résultats
(RaSéc; cap. 6.2).
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U  Rapport d’examen d’expert
Satisfaction des exigences

Quand ce but est-il atteint au mieux?

« Choix approprié de I'expert

 Formulation claire du mandat

« Délimitation de I'objet a évaluer

« Soin apporté a la forme et au contenu du rapport

Accordez du temps a vos experts!

A En cas de questions ou de doutes, contactez 'OFT, nous vous aidons
volontiers.
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U  Rapport d’examen d’expert
Table des matieres

Conformément a la Dir. OCI-CF, chiffre 9.2.2, Le rapport d’examen doit étre structuré comme suit ou
comprendre les éléments suivants:

1. Page de titre indiquant
- 'objet de 'examen
- le mandant (y c. interlocuteur compétent)
- le nom de I'expert, le nom des autres participants

2. Mandat: détails du mandat (sans clauses commerciales), délimitation et interfaces, date de I'octroi du mandat
3. Déclaration de I’expert concernant sa compétence professionnelle

4. Bases qui ont été vérifiées: réglementations d’ordre supérieur, normes, directives OFT, état de la technique, etc.; le cas échéant, indication des
bases manquantes et marge d’appréciation appliquée lors de 'examen

5. Etendue de I'examen: objets examinés / documents clairement identifiés

6. Méthode d’examen générale, interactions avec les activités des autres organes chargés des examens;
les indications suivantes par document, élément, domaine, etc. examiné:

- objet de 'examen, problématique
- date de I'examen

- méthode d’examen

- constatations.

7. Le cas échéant, des indications sur les mises au point de I'objet durant 'examen
8. Résumé des résultats de I’examen (résultat, constatations, évaluation) notamment du point de vue de I'aptitude de I'objet a 'emploi projeté

9. Conditions / charges (mesures nécessaires du point de vue de la sécurité), recommandations (en vue d’'une meilleure réalisation des objectifs),
autres indications

10. Lieu, date, signature de I’expert
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Rapport d’examen d’expert
Attribution du mandat
Mandat (Dir. OCI-CF, chiffre 9.2.2, 2¢ point)

- Délimitation claire de I’objet a évaluer: lors d'un examen
de la commande des lignes de contact, I'expert ne doit pas
passer en revue toute l'installation de lignes de contact du
peérimeétre.

 Documentation: les documents actuels doivent toujours
étre mis a la disposition de I'expert. Si vous modifiez
quelque chose dans les plans, parlez-en a votre expert!

Observez le chap. 8 de la Dir. OCI-CF. Vous y trouverez des indications
) explicites sur la fagon dont cela doit étre documenté dans le rapport
y d’examen.
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Rapport d’examen d’expert
Preuve de la qualification

Qualification de I’expert (Dir. OCI-CF, chiffre 9.2.2, 3° point)

Fournir la preuve des compétences de I'expert specifiquement au projet:

1.

2.

Compétences professionnelles selon le CV (formation, diplébmes,
parcours professionnel, certificats de travail)

Expérience pratique (projets de référence et spécification du
travail fourni précisément dans chaque projet)

Conformation des connaissances (selon sa propre application) et
de la disponibilité des prescriptions et réeglementations pertinentes

Déclaration de volonté de réaliser un examen consciencieux

Observez le chap. 7.4 de la Dir. OCI-CF. Vous y trouverez des indications
% explicites sur la facon dont cela doit étre documenté dans le rapport
y d’examen.
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Rapport d’examen d’expert
Preuve de I'indépendance

Indépendance de I’expert

(Dir. OCI-CF, chiffre 9.2.2, 3° point)

« Pas d’autre activité relative a I'objet que 'examen
 Pas d’intérét personnel quant au résultat de 'examen
« Pas d’autre fonction relative a I'objet que I'expertise

* Indépendant vis-a-vis de personnes intéressées par une
approbation de I'objet

* Indépendant vis-a-vis de la situation

Des collaborateurs de I'entreprise peuvent ceuvrer comme experts a condition
gue l'organisation hiérarchique et le mandat explicite garantissent leur

0 indépendance.

Observez le chap. 6.1 de la Dir. OCI-CF.
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Rapport d’examen d’expert
Objet, date, méethode

Méthode d’examen générale (Dir. OCI-CF, chiff.9.2.2, 6¢ point)

« objet de I'examen, problématique
« date de 'examen

« meéthode de I'examen (p. ex. examen conceptuel, test de
plausibilité, procédure par analogie, méthodes d’approche,
calculs de comparaison ou a posteriori, mesures, examens
par sondage ou exhaustifs, etc.)

« constatations

La maniére dont cela doit étre représenté n’est pas prescrite.
% Certaines méthodes de représentation sont plus appropriées que
y d’autres pour ce genre de travail.
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Rapport d’examen d’expert
Examen du projet

Exemple non contraignant sur la méthode d’examen

(Dir. OCI-CF, chiffre 9.2.2, 6° point)

Législation

Contenu

Document justificatif

Méthode d'examen

Résultat

DE-OCF ad art. 44,
DE44.c, ch.5.2.1.1

Hauteur du fil de contact

minimale (hf min, absolu)

Profil en long de la LC
M7, XxX

Vérification des
données du plan

respecté
La distance au sol est respectée

DE-OCF ad art. 44,

Hauteur minimale théorique

DE 44.c, ch. 5.2.1.2 du fil de contact (hf min} ..a remplir... ..a remplir... ..a remplir...

DE-OCF ad art. 44, Hauteur maximale du fil

DE44.c, ch. 5.2.2.1 de contact (hf max, absolu} «a remplir... .a remplir... . remplir...

DE-OCF ad art. 44, Hauteur maximale théorique

DE 44.c, ch. 5.2.2.2 du fil de contact (hf max) ..a remplir... ..a remplir... ...a remplir...

DE-OCF ad art. 44, Lignes aériennes pas d'examen

DE 44.c, ch. 5.2.3 d'alimentation (pas partie du mandat)
DE-OCF ad art. 44, pas d'examen

DE 44.c, ch.5.2.4 Interopérabilité {pas applicable)

...a remplir... ...a remplir... ..a remplir... ...a remplir... ...a remplir...

L’expert doit aussi documenter ce qu’il n’a pas examiné et expliquer pourquoi.
Ces déclarations peuvent étre générales (SN EN xy pas applicable parce
que...) ou explicites (DE OCF ad art. xy, DE xy.z, chiff. x.y.z pas applicable

™
/l

- 8~

parce que...)
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etude individuelle

Rapport d’examen d’expert
bon a savoir

Documentation de ’examen
(Dir. OCI-CF, chiffre 9.2.2, 6° point)

« Veillez a ce que I'on puisse comprendre 'objet, la date et la
methode d’examen et ce qui n'a pas été examineé.

« Pensez-y: I'expert documente ses activités afin qu’'une
personne ne connaissant rien au projet comprenne I’examen
effectué.

Observez le chap. 9.2.2 de la Dir. OCI-CF. Vous y trouverez des
) indications explicites sur la fagon dont cela doit étre documenté dans le
y rapport d’examen.
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Rapport d’examen d’expert
bon a savoir
Résultats (Dir. OCI-CF, chiffre, 8% point)

Fondamentalement, 'expert peut parvenir a trois résultats différents:

 L’examen est réussi - idéal pour I'entreprise ferroviaire. |l n'y a rien a faire.
Veillez a ce que ce résultat positif soit justifié.

 L’examen n’est pas important - aussi bien pour I'entreprise. Veillez a ce que
ce résultat soit justifié.

« L’examen n’est pas réussi - I'entreprise doit agir: soit elle peut résoudre le
probléme ayant entrainé I'échec avant la remise du rapport (veillez a ce que les
documents de l'entreprise et de I'expert soient identiques et actuels), soit elle
aborde ce résultat négatif dans sa prise de position (RaSéc, chap. 6.2, voir
dia. 36) et indigue comment améliorer les choses.

& Observez le chap. 9.2.1 de la Dir. OCI-CF. Vous y trouverez des
g indications explicites sur la fagon dont cela doit é&tre documenté dans le
' rapport d’examen.
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Rapport d’examen d’expert

bon a savoir

Comment juger si un rapport d’expert est bon?

Lisez avec un ceil critique ce que I'expert écrit dans son rapport
et vérifiez la plausibilité des indications relatives a:

* son indépendance

« sa qualification

« |attribution du mandat

* |a méthode d’examen

* |a documentation de I'examen

* |es résultats

* |e résumé des résultats et charges

Le rapport d’examen comprend aussi la prise de position de I'entreprise
1 ferroviaire sur les résultats de I'examen par I'expert.
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Rapport d’examen d’expert
bon a savoir

Prise de position de ’entreprise (sur le rapport de I'expert)

 Le requérant évalue les résultats des examens indépendants, le cas échéant
modifie le projet et contrdle et fait confirmer la réalisation correcte par I'expert
avant de soumettre sa demande a I'OFT.

« Dans un rapport (que ce soit un document distinct ou p. ex. dans le rapport de
sécuriteé), le requérant présente les résultats des examens indépendants et la
maniére dont ils ont été pris en compte dans le projet. Chaque conclusion qui n’a
pas été prise en compte doit étre justifiée.

Observez le chap. 10.1 de la Dir. OCI-CF.

A
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© Résultat des examens OCI-CF
Documentation dans le RaSéc; bon a savoir

Introduction

> RaSéc selon le modéle de 'UTP: 11 Butde cedocument

2 Définition du projet (définition du systéme)
D RTE 27100-V1-1 2.1 Objectifs du praojet
22 Documents de référence
23 Périmétre du projet

Rapport de sécurite 3 Rapport de gestion de la qualité

Installations ele_c_trlq_ues o 31 Phase de planification (phases FDMS «conception a planification»)
Phases de planification et d’exécution 3.2  Phase d'exécution (phases FDMS «exécution & mise en service»)
Projet 4 Rapport de gestion de la sécurité

4.1 Phase de planification (phases FDMS «concept a planifications»)
42 Phase d'exécution (phases FDMS «exécution a mise en servicey)
4.3 Homologations de série

Entreprise ferroviaire: EF (abr.) EF|

Lieu: Gare / Tron( -

Objet: Objet

Mandat: Projet

Rapport technique de sécurité

Objectif du présent rapport de sécurité

Preuve de la bonne conception du projet

Catalogue des dangers (dangers / mesures / évaluation)
Conditions d'utilisation avec impact sur la sécurité
Evaluation de l'importance pour la sécurité

Etabii par enireprise / prénom nom

Historique des modifications:

Version Date | Auteur Revupal

Référence a d’autres dossiers et explications
Relations avec d'autres dossiers de sécurité

Prise de position envers le rapport d'examen d'expert

Prise de position envers le rapport d'évaluation de la sécurité

Base: modéle UTP D RTE 27100 V4-1

Résumé (déclaration du requérant)
Annexe n: dossier de I'expert (Exp)
Annexe n: dossier de I'organisme d’évaluation des risques

Annexe n: requéte de divergence a I’art. AA
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© Résultat des examens OCI-CF
Documentation dans le RaSéc; bon a savoir

ety K2 588 CFF FFS

10-Management des projets » Modele
Enlréz en vigueur 28.02.2019

Auteurs: Chef de grou; Chef de projet

DepartementlU0: CFF S& rmgrencramursis  Enfreprse CFF SA mespioseaamal
Nom: Frégéric Rouler Nom: Giovanni Convertini
Date: 30072020 Date: 007200
Signature Signature:

; (original signé par) (original signé par)

-

’

RaSéc-IE Rapport technique

8.  Datesiéché

9. Colts et financement

10, Rapport de sécurité,

10.1. Explication de principe

10.2.  Exploitation femoviaire pendant la

103, Analyse et évaluation des risques

— 10.3.1. Phasede

10.32. Phase

1. Table des matieres des tableaux

12, Table des matiéres illustrations

1 Introduction
11 But de ce document

2 Definition du projet (définition du systéme)
21 QObjectifs du projet

2.2 Documents de réference

23  Périmétre du projet

3 Rapport de gestion de la qualité
31 Phase de planification (phases FDMS «conception a planifications)
3.2 Phase d'exécution (phases FDMS «exécution & mise en service»)

4 Rapport de gestion de la sécurité

41 Phase de planification {phases FDMS «concept a planification»)
42  Phase d'exécution (phases FDMS «exécution 4 mise en servicen)
43  Homologations de série

5 Rapport technique de sécurité

51 Objectif du présent rapport de sécurité

52  Preuve de la bonne conception du projet

53  Catalogue des dangers (dangers / mesures / évaluation)
54  Conditions d'utilisation avec impact sur la securité

55  Evaluation de l'importance pour la sécurité

6 Reférence a d’autres dossiers et explications
6.1 Relations avec d'autres dossiers de secunté

62 Prise de position envers le rapport d'examen d'expert
6.3 Prise de position envers le rapport d’'évaluation de |a sécurité

Résumé (déclaration du requérant)
Annexe n: dossier de 'expert (Exp)
Annexe n: dossier de I'organisme d’évaluation des risques

Annexe n: requéte de divergence a 'art. AA
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© Résultat de I'examen de 'OFT
Structure de la décision de ’'OFT

Office fédéral des transports OFT

Diiion S L ETATDE FAIT

1. Par lettre daté du
— @ Dans les
2003 Beme. 20 mai 2022 A, Formellement

cicion d . i considérants, on
Décision d’approbation des plans
Procédure simplifiée selon l'art. 18i de la loi fédérale sur les chemins de fer B. Matériellement a p p re n d Ce q u I

Résultat de I'examen technique de I'OFT

11.  Distances, hauteurs et dimensions minimales b
I Les documents soumis ne contiennent aucune information sur les voies dévacuation, des dimensions l I I a l Iq l I e S e Ol I
Demande d'approbation des plans de l'entreprise des chemins de fer minimales des couloirs et accés des installations
Selon Fart. 36, de fordonnance sur le courant ort les distances, hauteurs et dimensions minimales &
du TTMM.YYYY respecter dans les installations en locaux sont fixées & lannexe 2 de cette ordonnance.

Le requérant doit s'assurer avant le début des travaux qu'au périmétre du projet des dimensions mini-
males des couloirs et accés des installations sont respectés.

Ce point fait I'objet d'une charge dans la présente décision 9 ( ; H A R G E
concernant

1. ‘Approbation

La demande de l'entreprise des chemins de fer du TT. MM YYYY concernantla nouvelle cons-
truction, est approuvée avec les charges suivantes.

o Dans le dispositif,

I 21.  Installations électriques

Nouvelle construction

211, Lerequérant doit s'assurer avant le début des travaux qu'au périmétre du projet des dimen-

o slons minimales dos coulaire ot acoés des installaions sort fospectés, O n a p p re n d C e q u ’ i |
reste a faire selon
'OFT

= > Texte de la
CHARGE

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 70
Office fédéral des transports | Installations électriques



© Reésultat de Pexamen de 'OFT
Structure de la décision de ’OFT

Dans les considérants Dans le dispositif

Bahnriickstrom und Erdun . N | . J
|m Rahmen der Bauausfuhrung werden Arbeiten an der Rickleitungs- und Erdungsanlage Die Bahn hat vor Baubeginn ein Erdung ere gemass den in der Erwagung
durchgefiihrt. Ein Erdungskonzept liegt den Unterlagen nicht bei aufgezahlten Gesichtspunkten zu erstellen und wahrend der Bauarbeiten umzusetzen.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 1 muss der Bahnriickstrom zuverlassig und méglichst
uber die dafir henen Leitungen werden

Nach den AB-| EEVzu Art 44, AB 44.d, Ziff. 1.3 ist fiir alle Anlagen und Erdungssysteme, welche
im Ei des liegen, wahrend der Planung ein
Rickleitungs- und Erdungskonzept zu erstellen und zu dokumentieren. Ausgenommen davon sind
ganz einfache Falle. Sind mehrere Betriebsinhaber betroffen, so ist das Konzept gemeinsam zu
vereinbaren
Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 2 dirfen am Bahnrickstromsystem und bei dessen
effen mit Ei gSSy keine gefahrlichen Beriihrungsspannungen auftreten.
Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB M ﬂ Z-rf 211 mVerhmdung mit Ziffer 7.1 der SN EN 50122 1
ist eine Verbindung mit bahnf Wenn eine Verbis
besteht, ist eine Vereinbarung zwischen dem Eigentiimer der Bahninfrastruktur und dem
Eigentiimer des anderen Neizes erforderiich. Auf Potenzialverschleppung und Uberhitzung von
Kabeln muss geachtet werden
Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 3 darf der Bahnrickstrom weder Anlagen der
Eisenbahnen noch Anlagen Dritter unzulassig stéren oder gefahrden.

Nach den AB-EBV zu Art 44, AB 44.d, Ziff. 4 sind im Oberleitungsbereich und

h bei Iertiah\gen die nicht unter
slehen geeignete Massnahmen zu treffen, um die Gefahrdung von Personen durch
1gssp und die von Sachen durch Fehlerstrome zu verhindem.
Die Bahn hat vor Baubeginn ein Erdungskonzept insb dere gemass den nachfolgend
Gesichtspunkten zu erstellen und wihrend der Bauarbeiten umzusetzen
- wahrend und nach den iten ist eine i B i g zu
gewahrleisten
beim des mit ist
i dass keine geféhrli Ber auftreten kénnen
- beider i des Ri mit dem E des 50 Hz-Netzes
ist sich dass der I\ i von it
i der maxlmal i und der
von K it durch ) erfullt werden,
dabei ist der Betriebs- und der Kurzschlusslall 2u betrachten, es ist eine Vereinbarung
zwischen dem Ei und dem Ei des anderen
Netzes zu treffen
- beileitfahigen Anlagen und Leitungen im i ich von Ei

sind die notwendigen Massnahmen gegen die E\eeunnussung dieser Anlagen, gegen das
Verschleppen von Schienenpotenzial und gegen die schadliche Wirkung von

Rickstromen zu ergreifen, allenfalls sind an i Stellen
vorzusehen
- beileitfahi ilen im Ol i ich und rbereich, die
nicht unter stehen, sind i zu treffen, um
die Gefahrdung von Personen durch Berii gen und die von

Sachen durch Fehlerstrome zu verhindern

Eine entsprechende Auflage wird in die Verfugung aufgenommen

& Veillez a ce que vos collaborateurs / bureaux d'ingénieurs aient acces a
I'ensemble de la décision !
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¥ Reésultat de I’examen de 'OFT
Que faire quand on ne sait plus quoi faire?

Bundesant fur Verkehr BAV

== Demandez-nous!

rlangenehmiguns Sur la page de garde de la décision, vous
trouverez les coordonnées du/de la juriste qui a

T — rédigé la décision. Celui-ci/celle-ci sait qui a rédigé
la charge et vous donne volontiers les

I — coordonnées nécessaires ou transmet votre

o E— demande.

- Voici les coordonnées
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... Plan

1. Compréhension des réles et introduction

aux processus et aux bases spéecialiséees

(procédure, questions importantes, systéme technique de classement,
prescriptions souveraines, roles du requérant vs rbles de l'autorité de
surveillance)

Principes et documentation

(variantes d’examen de I'OFT, rapport de sécurité, rapport de risques,
rapport d’examen de I'expert [POURQUOI-QUI-QUAND-QUOI-COMMENT])

Demandes exceptionnelles et dérogations
(qu’est-ce qui est possible / nécessaire?)

Preuves nécessaires dans la PAP et pour les

autorisations d’exploiter
(documents QUI-QUAND-POURQUOI-LESQUELS, trongons non 10P)

Preuve de la sécurité selon le D RTE 27100 et
approfondissement par des exemples

pratiques
(exemples pratiques EN, application du RTE 27100, renvois au
processus continu d’amélioration)

6. Enseignements de I'atelier
(potentiel d’optimisation et d’amélioration, conclusion)
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Processus de derogation
Question 5:

Dois-je demander une derogation?

L’OFT octroie une autorisation (PAP / AExpl) si le requérant (art. 18w LCdF):
- afourni le dossier de sécurité

i’@ - et prouvé que le projet repond aux exigences.
(&

Il n'est parfois pas possible de répondre a toutes les exigences. Dans ce cas, il
importe de voir si des motifs «impératifs» ou des «difficultés extraordinaires»
entrainent que:

- en cas de respect des prescriptions souveraines, I'on puisse partir du principe
que les prescriptions essentielles de securité peuvent étre remplies et le projet
autorisé;

- en cas d’écart, la démonstration de la sécurité doive explicitement étre fournie.

Art. 518 Dérogations
- L'art. 5 LCAF dONNe 185 use if présente orconnance t o ses disposiions ¢ exécution. pout it o mice

H R Hp : . en danger de personnes, d’objets ou de biens juridiques importants. !9
possibilités suivantes:

2 Dans des cas particuliers, il peut accorder des dérogations si le requérant atteste que
I'interopérabilité n’est compromise ni dans le trafic international ni dans le trafic
national et:

a. que le méme degré de sécurité est garanti, ou

b. qu’il n’en résulte pas de risque inacceptable et que toutes les mesures propor-
tionnées visant a diminuer les risques sont prises.20
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©  Ecarts aux prescriptions
Question 5: Ai-je besoin d’une dérogation?

Exemple de situation:
Tout écart aux prescriptions requiert une demande de dérogation ou

e A ) . /
et e . une demande d’approbation au cas par cas!
L “
ot A \._’:» A {__,7 . LCdF: Art, 518 Dérogations
. — " ILOFT peut, dans des cas exceptionnels, ordonner des dérogations aux prescrip-

tions de la présente ordonnance et a ses dispositions d’exécution, pour éviter la mise
en danger de personnes, d’objets ou de biens juridiques importants.!?

2 Dans des cas particuliers, il peut accorder des dérogations si le requérant atteste que
I"interopérabilité n’est compromise ni dans le trafic international ni dans le trafic
national et:

a.  que le méme degré de sécurité est garanti, ou

b. qu’il n’en résulte pas de risque inacceptable et que toutes les mesures propor-
tionnées visant a diminuer les risques sont prises.20

I. Demande de dérogation («dérogations au sens stricty):

Ecart aux textes de loi (LCdF, DE-OCF, etc.)
= Etat de fait général selon art. 5, al. 2 LCdF nécessaire pour l'octroi
=>» Détails selon le ch. 36.2.1. Dir. OPAPIF (rapport d’expert!)

Il. Demandes d’approbation au cas par cas («pseudo-dérogations»):
Ecart de la «norme» possible a certaines conditions si déja prévu

dans les prescriptions
= Etat de fait général selon art. 5, al. 2 LCdF pas nécessaire pour 'octroi
=>» Détails selon le ch. 36.3. Dir. OPAPIF (pas de rapport d’expert!)
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U Exemple pratique: demande de
dérogation au sens strict

Les mesures de protection au toucher doivent respecter SN EN 50122-121,

PO S T Protection au toucher direct chiffes 51,52,53,55et56. ,
X - S, ) Dan§ Igs lieux put_)llcs, ou Iar présence d'installations electnqugs n es( pas
Surface de stationnement a cété des parties s e e s woslTemss b s
aCtIVGS de /a Caténalre Impllqueralt Ia De plus, sur le réseau interopérable, les spécifications techniques d'interopérabilité
(STI) sont applicables?.
construction d'un obstacle de 2.80 m de haut
. . demandes de dérogation aux prescriptions de I'OCF® et des DE-OCF? (art. 5
T SOI utlon pOSSIble: OCF) et d’approbation, dans des cas particuliers, de dérogations prévues par

ces prescriptions et possibles 4 certaines conditions;

-> Demande de dérogation
selon art. 3 OPAPIF:

— Le CdF demande a ['OFT une dérogation (au sens strict) selon [’art. 5, al. 2 OCF

H

" pour une hauteur réduite de 70 cm (2.10 m au lieu de 2.80 m) de l'obstacle pour la
protection contre le toucher direct, conformément aux DE-OCF de l'art. 44, DE
= 44.c, ch. 9.2. Comme les 70 cm sont présents sur le coté de l'obstacle, le méme
T o degré de sécurité est garanti.
R o
Tatesoppiden | " verstonng Evaluation de ’OFT: évaluation de la demande selon l'art. 5, al. 2 OCF
- A Troppersum wm
I8 . i Art. 518 Dérogations
. i L L L’OFT peut, dans des cas exceptionnels, ordonner des dérogations aux prescrip-
s : L P tions de la présente ordonnance et a ses dispositions d’exécution, pour éviter la mise
I .,‘.,': T 70 il 1] P d en danger de personnes, d’objets ou de biens juridiques importants 19
m?- reuve aans 2 Dans des cas particuliers, il peut accorder des dérogations si le requérant atteste que
H 4 I"interopérabilité n’est ca omise ni dans le trafic international ni dans le trafic
} } Z@ RaS@C ]E naﬁf;;{jff € n’est compromise ans le trafic internationa ans le tra
] | a que le méme degré de sécurité est garanti, ou
' ! b.  qu’il n’en résulte pas de risque inacceptable et que toutes les mesures propor-

tionnées visant & diminuer les risques sont prises.20

(c) Installations de la ligne de contact dans la zone

->Dossier de demande accessible au public :
selon ch.14 Dir. OCI-CF: - En cas des dérogations au sens strict aux
(sur la base de l'art. 6, al .3 OCF) prescriptions d'ordre supérieur
Rapport d’expert (art. 6, al. 3 OCF), depuis déc. 2020
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étude individuelle

U  Exemple pratique: demande de
dérogation au sens strict

La distance directe de 2,5 m + 0.01m par kV, en cas
Il Annéherungs- oder Ueberfahrungsbereich de deviations dues on vent, ne peut pas étre respectée.

Solution possible:
Le CdF soumet a ['OFT une demande de dérogation selon [’art. 2,
al. 3 OLEI pour le non-respect de la distance directe minimale selon
[art. 38, al. 2 OLEI.

@(ertalnes dispositions de la présente ordonnance s’avérent extraordinairement difficiles & respecter oussi elles
ntravent le développement technique ou la protection de I'environnement, le Département fédéral de

I'environnement, des transports, de I'énergie et de la communication? (ci-aprés département) ou, dans les cas de
moindre importance, I‘organe de contréle compétent (art. 21 de la loi sur les installations électriques, LIE) peut, sur
demande motivée, consentir des dérogations.

~ Evaluation de 'OFT:
N N L’évaluation de la demande justifiée selon I'art. 2, al. 3 OLEI par
rapport a la garantie du méme niveau de sécurité par des
1 [ |:| mesures appropriées se fait selon 'annexe 8 OLEI.
= Cette garantie doit étre fournie dans le dossier PAP
(p. ex. dans le RaSéc IE).

y N
->Dossier de demande ky (b} Installations de distribution du courant de X
. . traction :
selon ch.14 Dir. OCI-CF: - A l'aide de solutions innovantes, nouvelies ou
(SUI’ la base de l'art. 6, al. 3 OCF) complexes lors de la nouvelle construction, de

I'équipement ou du renouvellement
- En cas des dérogations au sens strict aux
prescriptions d'ordre supérieur

Rapport d’expert (art. 6, al. 3 OCF), depuis décembre 2020
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Y  Exemple pratique: demande de
dérogation au sens strict; documentation

Informations a fournir (1/2; selon chiffre 36.2.1 Dir. OPAPIF)

1. Dispositions techniques pour lesquelles une
dérogation est demandeée

2. Durée de la dérogation
3. Indications locales (ligne, section, kilométrage, etc.)

Motivation de la demande, en particulier:

1. Comparaison avec une solution sans derogation;

2. Analyse des risques et mesure prevues pour les réduire;
3. Effets sur l'exploitation (actuelle et future);
4.

Conséquences sur le respect d’autres prescriptions
légales;

5. Colts de mesures supplémentaires d’entretien, de
surveillance etc.
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Y  Exemple pratique: demande de
dérogation au sens strict; documentation

Informations a fournir 2:2: seion chiffre 36.2.1 Dir. OPAPIF)

5. Suites en cas de non-octroi de la dérogation, p. ex:
1. Effets sur la sécurité en cas de début ultérieur des travaux,

2. Estimation des colts dus aux adaptations afin de respecter les
normes déterminantes,

3. Problemes de délai et de coordination avec d’autres projets;
Plans et documents nécessaires a I'estimation de la
situation;

7. Prises de position des spécialistes de I’entreprise
ferroviaire responsables des domaines concernes;

8. Rapport d’expert selon chapt.14 Dir. OCI-CF
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(DE 44.c

Exemple pratique: demande de

pseudo-

dérogation

Exemple de situation: La hauteur du fil de contact sur un passage a

niveau non surveillé n’est que de 5,4 m (5,5 m).

Installations de la ligne de contact)

L

absobt

hf
GiA+H+f
&
0]
A

ib  Zone d'installation pour la ligne de contact
ab  Zone de fonctionnement du pantographe

(DE 44.c Installations de la ligne de contact)

Hauteur minimale du fil de contact hfmin, a respecter en tenant compte des
caractéristiques locales :

Sur les trongons en pleine voie avec une plate-forme 50m
indépendante sans délimitation reconnaissable (barriére,
talus) par rapport aux abords

Sur les trongons sans plate-forme indépendante, sur les ( 55
routes publiques, surfaces de circulation, sur les passages a
niveau et sur les aires de débord (c.-a-d. en cas d'accés sans
restriction)

Dans le cas ol la hauteur minimale du fil de contact prescrite ne peut pas étre res-
pectée, la hauteur maximale des véhicules routiers autorisés a circuler sous la ligne
aérienne de contact doit &tre limitée de fagon & garantir les distances d'éloignement
verticales minimales selon la norme SN EN 50122-1, ch. 5.2.4, let. a et b entre le
point le plus haut du véhicule routier (chargement compris) et les parties sous ten-
sion.

En raison de prescriptions nationales et selon la situation, il peut s'avérer nécessaire
de signaliser les hauteurs maximales autorisées pour les véhicules (hauteur
maximale) ou les installations fixes limitant la hauteur des véhicules en dessous de la
distance minimale indiquée (dans la norme SN EN 50122-1, ch. 5.2.4).

EN 50122-1:2011/
5.2.4 Hauteur minimale des lignes aériennes de contact au-dessus des routes

Dans le cas ol la distance d'éloignement minimale prescrite ne peut pas &tre respectée et sauf stipulation
contraire dans la législation nationale, la hauteur maximale des véhicules routiers autorisés a circuler sous la
ligne agrienne de contact doit &re limitée de fagon & garantir les distances d'éloignement verticales
minimales suivantes entre le point le plus haut du véhicule routier (chargement compris) et les parties sous
tension:

a) pour les basses tensions:

1) 0,50m, lorsque seuls des signaux routiers indiguent la hauteur maximale admissible des
véhicules;

2) 0,30 m, lorsque des fixes cor ires (par exemple, un obstacle rigide ou un fil
métalliqgue fixé solidement et rendu visible par un signal d'avertissement suspendu) sont
implantés de chaque cité de la traversée, et délimitent matériellement cette hauteur de véhicule;

b)  pour les hautes tensions:

1) 1,00m, lorsque seuls des signaux routiers indiquent la hauteur maximale admissible des
véhicules;

2) 0,50 m, lorsque des fixes complé ires (par exemple, un obstacle rigide ou un fil
métallique fixé solidement et rendu visible par un signal d'avertissement suspendu) sont
implantés de chaque cité de la traversée, et délimitent matériellement cette hauteur de véhicule.

Atelier UTP 2023
Office fédéral des transports

| Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 80
| Installations électriques



o Exemple pratique: demande de
pseudo-dérogation

Exemple de situation: La hauteur du fil de contact sur un passage a
niveau non surveillé n’est que de 5,4 m (5,5 m).

(DE44.c Installations de la ligne de contact)

olution possible: Le CdF soumet a ['OFT une demande justifiée de
(pseudo-)dérogation et propose la hauteur minimale (hf,;.)
selon la norme EN 50122-1 et les mesures prévues:
Le CdF justifie le renoncement a un rapport d’expert en
exposant le ch. 4 de la Dir. Oci-Chf (pseudo-dérogations).

s
(o]

—
AT
Ol
-
]
Vi
A
B
=t
/rm{“ I
)

—
=
f =

hf
hf.
hf

\ Evaluation de ’OFT: L’évaluation de la demande se fait selon le ch. 36.3 de la
Dir. OPAPIF sur la base des écarts possibles mentionnés

hr_

sl
Gl +H +f

] —Ng | 4 dans la DE 44.c, ch. 5.2.1.1 et des distances minimales
prévues dans la norme SN EN 50122-1, ch. 5.2.4.
|\ == L]
L |l Tl /] -~Demande de dossier selon I'art. 3 %APIF: o » . o
demandes de dérogation aux prescriptions de I'OCF?® et des DE-OCF? (art. 5
11111 o A OCF) et d.‘appn:rbation‘ Qans c‘ies cas pﬂﬂiculiFFﬁ, de dérogations prévues par
[ ] Demande d(lI’ZS Ze R(lSéC [E ces prescriptions et possibles a certaines conditions; Rapport
->Demande de dossier 5 d’expert
ib  Zone d'installation pour la ligne de contact . R
ab Zone de fonchonnepr:entdu'gpantographe Selon Ch14 Dlr OCl_CF escription Lﬁ
(SU/’ la base de l'art. 6, al.3 OCF) 44)  (c) Installations de la ligne de contact hors de la x
depuis décembre 2020 zone accessible au public :
- En cas des dérogations au sens strict aux
prescriptions d'ordre supérieur
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Y Exemple pratique: demande de
pseudo-dérogation; documentation

Informations a fournir eion ch. 36.3 bir. oPAPIF)
1. Dispositions techniques concernées

2. Motivation de la demande, en particulier:

1. Comparaison avec une solution sans pseudo-dérogation,

_ 2. Analyses de risques et mesures prévues pour les reduire,
3. Effets sur I'exploitation (actuelle et future),

4. Conséquences en cas de refus de la pseudo-dérogation

Plans et documents nécessaires a I'évaluation de la
situation;

4. Prises de position des spécialistes de I’entreprise
ferroviaire responsables des domaines concernés.
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étude individuelle

@ Documentation de I’entreprise ferroviaire
Evaluation du risque a un niveau acceptable

D RTE 27100.v11

Rapport de sécurité
Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

Projet

Entreprise ferrovaire: EF (abr)
Leu Gare/Trong
Objet

Mandat

Mise en danger Cause: Conséquence: Fréquence: Niveau de dan- | Mesure Fréquence: | Niveau de dan-
par: (description) (descriplion) Sans ger: (réduction des avec ger:
(descripfion) réd (selon 27100} | risgues) réduction des avec
EXEMFPLE: hafaudage de Des personfes risquent A chgfjue pas- foyen a grand Seules seront en- a evaluer. .. a evaluer. ..
Collision avec un obs- mial 2 ampiétanN| d'enfrer en cgntact avec saggpde train core utilisées des
tacle dans | ACE pour I'echafaudag® de mon- composifions de

les fenétre™gu PEL e si la feneye est train avec fenétres

ne pouvant pas étre
ouvertes

ELECTRICITE
Electrocution
Arc électrique

Chap. 5.3- 5.5

Systéme d'informat
réseal

Chauffage a haute
fréquence
Décharge statique

en fanction des exigences de sécurité
identifidas

Révision de la définition du systéme

IDENTIFICATION ET
CLASSIFICATION DES
DANGERS

CLASSIFICATION DES DANGERS

(Niveau de criticité?)

¥

APPRECIATION DES

RISQUES

ANALYSE DE
RISQUE

1/mois

1fan

Office fédéral des transports

| Installations électriques

@
]
]
g
Risque o 1110 ans
globalement b
ple? E
acceptable £ 1100 ans A
e
_______________________________________________________________________ 3 i
& 11000 ans
g | 5: §
% @ g ) ) T
ZE 2 E3 2l 35 e
5 " - & cR| EER
E‘ = § . E o E| & <&
£} wal| - ga e
5 3 sba| s Bl e e
f¢ | ECE 58 154
- O g8 ~-8| £238
e e [ o per e e iy [ peut étre modi
REGLES DE L'ART | | SYSTEME(S) DE | | ESTIMATION EXPLIGITE DES RISQUES | | peutetre modi
! REFERENCE § MIU\IRE(S]E ] , ! saire Etendue du dommage
' = P [
[ E ] [ Définition de scénarios el des i
' s L
! ) [ ] Analyse de la ] mesures de sécurité assocides [ acceptable /)-:\ Avant la mesure
i Application de ] . [ b
[ 1] régles de lar ] similarité aux [ b ] critique
& [ systémes de . [ () -
1 ! ] référence ! ] Quslitatifs @ - non acceptable ( ’ Une fois la mesure prise
& T [ ] T (= Critéres de &
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etude individuelle

@ Documentation de I’entreprise ferroviaire
Evaluation du risque a un niveau acceptable

Proximité / survol d’'un batiment par une ligne de transport d’électricité (exemple non contraignant) = —_
pport de sécurité
Gefdhrdung durch: | Ursache: Folge: Gefahrenstufe: Massnahme Hiufigkeit: Gefahrenstufe:
[Beschreibung) [Beschreibung) [Beschreibung) (gem. RTE 27100) [Risikominderung gem. it m—'t - ::'.‘....“,.....; d
isik ; Anh-2 LeV) Risikominderung GENE - o
A: Gefdhrdung von PersonenfSachen (zB. Geb3ude) durch die Leitung sl :ﬂ
Al: Fehlerfall einer Techn. Systeme und Generelle Gefahrdung von Mittel Hinweistafel Klein -
elektrischen Leitung Komponenten Person/Sachen Dritter uNotfallabschaltung» =
kénnen Fehler (1.)
aufweisen
A2: Lichtbogen Gefahrliche Brand von Eigentum Dritter Gross -Einbezug und Klein
Leiterseilabsenkung Vereinbarung mit
Feuerwehr (4.) Chap_ 5.3 - 5.5
A3: Elektrischer Schlag Gefahrliche Personen-/Sachschaden an Gross -Instruktion betr. Klein
od. Lichtbogen Leiterseilabsenkung Eigentum Dritter Verhalten in der Nihe
von Hsp-Ltg
Gefdhrdung durch: | Ursache: Folge: Hiufigkeit: Gefahrenstufe: Massnahme Haufigkeit: Gefahrenstufe:
[Beschreibung) [Beschreibung) [Beschreibung) ohne (gem. RTE 27100) [Risikominderung gem. mit mit
— Risikominderung Anh-2 LeV) Risikominderung Risikominderung
::f:gr:ue;: Einwirkung defekte g, Gefdhrdung der Leitung durch Personen/Sachen (zB. Umgebungsaktivititen, Gebiide)
herunterfallende Teile B1: Leiterabsenkung Brand unter der Ltg Sachschaden an Ltg- Gross -Einbezug und Klein
Ax: .. infolge Hitzeeinwirkung Komponenten Vereinbarung mit

Feuerwehr (4.)
-Vorkehrungen gegen
Leiterabsenkung (7.}
-keine Leiterverbinder

Evaluation des risq

E TiMonat [11.]
§ i B2: Leiterabsenkung Ltg wird beschadigt Sachschaden an Ltg- Mittel Vorkehrungen gegen Klein
? 110 atre infolge mechanischer (zB. Baumasch.o.d) Komponenten Leiterabsenkung (7.)
§ o |vooam Einwirkung -keine Leiterverbinder
& F [ 1000 s0mee (11.)
35 |38 B3: Elektrischer Schlag Anndherung van Sach-/Personenschaden Gross Schutzmassnahmen Klein
RS od. Lichtbogen leitenden Teilen an bei Arbeiten in der
§§ 3 ; Hsp-Leiter Nahe der Ltg
e (zB. Baumasch. Blitz, vorgeben und
Srmanm 0.3) kontrollieren (5.)
Sy AN B4: defekte Komponente | mech. Beschadigung | Sachschaden an Ltg- Mittel Instruktion betr. Klein
IR ) R (zB. Isolator) (zB. Baumasch., o.3) Komponenten Verhalten in der Nihe

von Hsp-Ltg (Dok X.)

Bx: ..
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© Ecart aux prescriptions souveraines
- Demande de dérogation au sens strict
- Demande de pseudo-dérogation

Le chemin de fer décide de la solution qu'’il veut demander.
Les criteres de decision importants sont:

v Y a-t-il une marge de manceuvre par rapport a I'écart et une
solution possible?

v' La prescription pas respectée permet-elle des écarts a
certaines conditions? (= le cas échéant, pseudo-écart)

v’ Puis-je garantir un méme niveau de sécurité par des mesures
de protection supplémentaires?

Vo
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U Résultat des contréles Oci-Chf
Documentation du RaSéc; bon a savoir

> RaSéc selon le modele + Introduction
de I’UTP 1.1 But de ce document

b RTE 2710014 2 Définition du projet (définition du systéme)
21 Obijectifs du projet
22 Documents de reférence
; 23  Pénmétre du projet

Rapport de sécurité
Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

3 Rapport de gestion de la qualité
31 Phase de planification (phases FDMS «conception & planification»)
32 Phase d'exécution (phases FDMS «exécution a mise en services)

RaSé';:-IE

Projet 4 Rapport de gestion de la sécurité

Entreprise ferroviaire: EF (abr.) EF 4.1 Phase de planification (phases FDMS «concept a planification»)
Liew: Gare I Trong 42 Phase d'exécution (phases FDMS «exécution a mise en service»)
Objet Objet 43 Homologations de série

Mandat: Projet

5 Rapport technique de sécurité

51 Objectif du présent rapport de sécurité

52 Preuve de |la bonne conception du projet

53  Catalogue des dangers (dangers / mesures / évaluation)
54  Conditions d'utilisation avec impact sur la securité
Evaluation de I'importance pour la sécurité

Etabii par entreprise / prénam nom

Historique des modifications:

Version Date | Auteur Revu

Réference a d’autres dossiers et explications
Relations avec d'autres dossiers de sécurté

Prise de position envers le rapport d'examen d'expert
Prise de position envers le rapport d'évaluation de la sécurite

Résume (declaration du requérant)

Base: modéle UTF D RTE 27100 Vi-1

Annexe n: dossier de 'expert (Exp)
Annexe n: dossier de 'organisme d’évaluation des risques

Annexe n: requéte de divergence a 'art. AA
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© Demande d’écart ou demande justifiée
Documentation du RaSéc; bon a savoir

> RaSéc selon le modéle
1 Introduction
de I’UTP 1.1 But de ce document
D RTE 27100-v11 2 Définition du projet (définition du systéme)
21 Obijectifs du projet
22 Documents de référence
z 23 Périmétre du projet
Rapport de sécurité : e
Installations électriques 3 Rapport de gestion de la qualite

Phases de planification et d’exécution 31 Phase de planification (phases FDMS «conception a planifications»)
32 Phase d'exécution (phases FDMS «exécution & mise en service»)

RaSé';:-IE

Pl 4 Rapport de gestion de la sécurité

Entreprise ferroviaire: EF (abr.) EF 4.1 Phase de planification (phases FDMS «concept a planification»)
4.2 Phase d'exécution (phases FDMS «exécution 3 mise en service»)
43 Homologations de série

Lieu: Gare / Trong
Objet Objet

Mandat: Projet

5 Rapport technique de sécurité

51 Objectif du présent rapport de sécurté

52 Preuve de la bonne conception du projet

53  Catalogue des dangers (dangers / mesures / évaluation)
54  Conditions d'utilisation avec impact sur la sécurité

Etabii par entreprise / prénam nom

Historique des modifications:

Version Dote [avteur [ Rew 55 Evaluation de l'importance pour la sécurité
6 Référence a d'autres dossiers et explications
Base: modéle UTF B RTE 2710011 6.1 Relations avec d'autres dossiers de sécunté

6.2 Prise de position envers le rapport d'examen d'expert
6.3 Prise de position envers le rapport d’'évaluation de la sécurté

7 Résumé (déclaration du requérant)
Annexe n: dossier de I'expert (Exp)

Annexe n: dossier de 'organisme d’évaluation des risques

@ requéte de divergence a I'art. AA
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4. Preuves nécessaires dans la PAP et pour les

autorisations d’exploiter
(documents QUI-QUAND-POURQUOI-LESQUELS, trongons non I0P)
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o PAP et processus d’autorisation d’exploiter
QUESTION 4: quelles preuves?

3
Q

Preuve de la sécurité: - [ =
L'OFT évalue les aspects déterminants pour la sécurité en fonction des risques sur
la base d’expertises de sécurité (p. ex. rapport d’examen de I'expert) OU d’'un examen
ponctuel.

L'OFT définit (ch. 14; Dir. OCI-CF de 'OFT) pour quoi les requérants doivent fournir des
preuves de la sécurité (rapports d’examen de I'expert) (art. 17¢ LCdF).

Respect des prescriptions:

Du point de vue technique, 'OFT évalue en particulier si les prescriptions
techniques de la législation sur les chemins de fer et sur I’électricité,

en particulier la LCdF, les DE-OCF (art. 1-15, 42-46, etc.) et les ordonnances d’exécution
de la loi sur les installations électriques (0IBT, OLEI, ordonnance sur le courant fort, etc.) sont
respectées.

Afin de respecter les prescriptions formelles, il est judicieux que le requérant

suive les principes et dispositions des directives de 'OFT (0CI-CF, OPAPIF, protection des
oiseaux, etc.).

L'OFT donne son approbation (PAP / autorisation d’exploiter) si le requérant (art. 18w
LCdF):

- a fourni la preuve de sécurité pour le projet

- prouve que le projet respecte les prescriptions déterminantes

- et qu’aucun intérét supérieur public ou privé ne s’y oppose
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© PAP et processus d’autorisation d’exploiter
Le processus de preuve de la sécurité

A
> Planification > > Exécution >> MEE »z@ Exploitation@ >

systeme de gestion de la sécurité

— SGS
Plazl:lgastlon > (565 Systéme de gestion de la
L/_\ £ sécurité (SGS)

ﬁ Suivi de l'exploitation, : 1
Concept 1 de la maintenance 11 Retrait du senice 12
: = R

= et des performances

\ £

Définition du systéme et 2 Acceptation du systéme 4() &Qﬁ
contexte opérationnel ]

oz
- - . = .
\ / | Légende :

| ‘ Analyse et évaluation 3
L1 dunsque o
Tache de vérification : | b |
: Validation 3
—3—1 Spécification des 4 Validgtion du systéme 9 E%\‘
| _| exigences du systénfe g Tache de validation : <
| ; " Appréciation du ue
| ¢~"|Architecture et afiqcation g ik Sgalion 8 PP risq
) X des exigences du systéme e P
] 22 Reéalisation et
: démonstration de la
I_: conformité %
= ~ = il
Controle des ; 5 Conceptioriil 6 -~ 7 aux exigences de FDMS
EX!EIFEE*;I'CIIESS de réalication abncation A4 Expleitation, maintenance et
3 retrait du service - :
_\ > Pour : exploitation, maintenance et retrait du service L A

.



L+ PAP et processus d’autorisation d’exploiter
Vue d’ensemble du déroulement de la PAP

sobieyd sap 9|QJjuo
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Etude individuelle

L+ PAP et processus d’autorisation d’exploiter
Principaux points du processus d’examen de I'OFT

1. Point principal 2. Point principal
Examen ponctuel axé sur les risques - autodéclaration de Examen ponctuel axé sur les
des documents de plans soumis I'entreprise ferroviaire risques sur place sous forme
quant a la preuve de sécurité etau - autorisation d’exploiter d’inspection, de contréle
respect des prescriptions en cas de changement d’exploitation ou d’audit
significatif sur le respect des prescriptions
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Etude individuelle
© PAP et processus d’autorisation d’exploiter

Documentation des preuves

Planification >4> Exécution > MEE >.

Planification
du DS

Exploitation

Systéme de gestion de la sécurité

(SGS)

LCdF | Art.18w'5!  Autorisation d'exploiter

! Une autorisation est nécessaire poug exploiter les inatallations ferraviaires et les
véhicules. L'OFT peut prévoir des deQRAR|F Art.37  Demande dapprobation des plans

2 L"OFT ie I’ zation d” loiter 1 I La demande d’approbation des plans doit fournir toutes les indications nécessaires
octrole 'autorisation d explomter lorsque i "évaluation du projet.

dossier de sécurité et que le projet répond aux exi o . . )
q 1 P E > Pour tout projet, 1l v a lieu de fournir les documents suivants:

[ rentraprise femovieiref

111 peut procéder 4 d’autres vérifications. L entrep
sa disposition le personnel et le matériel nécessair
pensables; elle fournit aussi les renseignements né

a. demande d’approbation des plans;

b.  condensé du projet; RTE27100-V1-1]

o g

c. rapport technique;
d. plan d'ensemble; . .
. . e.  plans de situation; Rappprt-de-s_ecurlteﬂ
OCF [Art.-658 -  Approbation-des-plans-de-construct ’ Installations-électriquesy
. . . . . profils en long; Phases-de-planification-et-d’exécution{
Iesj plans- GE"IOUIES' les- cqnswcyops- et: _mSFal' g.  profils normaux et profils en travers caractéristiques; ,[1[
principalement-a-la-construction-et-a-1"exploitation . s & ibre détermi . Projetf
ferroviaires)- sont- soumis- a- la- procédure- d’appre - POUS _esr’ac.f wore defeminants; S D
procédure-d approbation-des-plans-est régie par 1’0 conventions d'utilisation et bases de projet des structures porteuses; . . P
j-  demandes de dérogation aux prescriptions de I'OCF? et des DE-OCF? (art. 5 B | s
OCF) et d'approbation, dans des cas particuliers, de dérogations prévues par e El*:ﬁ‘l’;mgﬁﬁ%ﬁm
ces prescriptions et possibles i certaines conditions; 1 g
. S ——— Lepogece e et i et
k. rapports de sécurité (art. 84 OCF); e et
1. rapporis d’évaluation de la sécurité; g —
m. rapports d’examen de 'experts accompagnés de la prise de position du S et
requérant sur la mise en ceuvre des résultats de 'examen;, Ty | By pew cocumrt aparssuentmpresaon - mpresin) |
T g | [
CFF) | 99 |[5593 T
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© PAP et processus d’autorisation d’exploiter
1re vérification de I'exhaustivité; principaux documents

DOSSIER PAP:

a. demande d’approbation des plans;
b. fiche de projet;
c. rapport technique;
d. plan d’ensemble;
e. plans de situation;
f. profils en long;
g. profils types et caractéristiques;
h. profils d’espace libre déterminants;
i. conventions d'utilisation et bases du projet;
j. demandes de dérogation aux prescriptions;
v k. rapport de sécurité;
l. rapports d’évaluation de la sécurité;
m. rapports d’'inspection d’expert
(selon Dir. OCI-CF);
n. rapport environnemental (pour projets qui ne [... ]);

o. indications sur le besoin en biens-fonds;

e
AN NN NN Y NN

t. plan de piquetage.
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Documentation de la PAP
Exigences pour la documentation des preuves
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Infrastructure et sécurité
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4B, Installations électriques
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46.

PAP et processus d’autorisation d’exploiter; Dir. OPAPIF
Détails des exigences pour les installations électriques

Installations électriques

46,
46.1
46.1.1

46.1.2

46.1.5

46.1.6

46.1.7

Installations électriques
Généralités

Les plans de situation doivent indiquer les lignes 4 haute et & basse tension ainsi que
les conduites & courant faible. Elles doivent &tre cotées si elles font I'objet du projet. Il
faut que l'on puisse distinguer nettement les lignes électriqgues aériennes des lignes
en cable.

Pour toutes les lignes qui ne font pas l'objet du projet et qui sont situées a moins de
50 m de la ligne prévue, il faut indiguer le propriétaire, la tension et le type ainsi que,
pour les lignes électriques aériennes, les mesures de protection supplémentaires
conformément 4 I'annexe 2 OLEI'.

Aux croisements de lignes électrigues avec des installations feroviaires, de
funiculaires ou de trolleybus, il faut fournir les indications suivantes au moyen de
profils en travers, de profils en long ou d'un tableau: pour les lignes électriques
aériennes, la position des supports des deusx edtés des lignes qui 2e croisent, et pour
les croisements, les distances et les mesures de protection supplémentaires
conformément aux art. 101, 102, 103 et 4 l'annexe 2 OLEL

En cas de rapprochements et de parallélismes de lignes éleciriques avec des
installations ferroviaires, les distances doivent &tre reconnaissables conformément 3
I'art. 99 OLEL

Il faut présenter les notes de calculs de stabilité des pyldnes et des fondations des
lignes adriennes & courant fort qui sont prévus & proximité du chemin de fer. I faut
également indiguer la distance libre entre les pyldnes et 'axe de la voie.

Le cas échéant, il faut joindre pour les installations électriques les attestations de
garantie de la protection du paysage et de lenvironnement d'aprés l'art. 7 de
l'ordonnance sur le courant fort™.

Il doit découler des documents que les distances de protection électrique sont
respectées.
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) PAP et processus d’autorisation d’exploiter; Dir. OPAPIF
Détails des exigences pour les installations électriques

4B. I Installations électriques 45.4

46.4.1

46.4.2

46.4.3

46.4.4

Installations de la ligne de contact

Les installations de la ligne de contact, notamment les emplacements des pyldnes et
la disposition des conducteurs, doivent étre représentées sur les plans de situation.

Il faut présenter un schéma de linstallation de la ligne de contact avec zones
d'alimentation, interrupteurs, dispositifs de sectionnement dans la ligne de contact,
section de protection et parasurtenseur et leur emplacement indigué en kilométres
ferroviaires. Par ailleurs, le nombre, la section et le matériau des conducteurs doivent

&tre indiqués.

Il 'y a lieu de remetire les profils en travers caractéristiques sur lesquels on peut
reconnalire la position des conducteurs et de leurs structures porteuses par rapport &
la voie et & d'éventuels corps d'éclairage du faisceau de voies ou des quais, 4 des
batiments et aux ouvrages d'ant, ete. Les distances nécessaires 4 I'évaluation doivent
étre cotées. Lorsque de nombreux pyldnes présentent différentes distances par
rapport & la voie, il faut indigquer 4 "aide d'un tableau (liste des données pertinentes,
notamment distances libres entre |'axe de la voie et le pyldne) que les distances
prescrites sont respectées conformément aux DE-OCF ad art. 18.

Il faut indiquer (par ex. dans le rapport technigue) les caractéristiqgues du terrain
déterminantes pour le dimensionnement géotechnigue des fondations des pylénes. Si
ces caractéristiques sont désavantageuses et'ou si 'on préwoit des fondations non
usuelles (en régle générale des blocs de fondation encastrés), il v a lieu de présenter
les notes de calculs établies conformément aux DE-OCF ad art. 44, DE 44 ¢, ch. 6.5
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) PAP et processus d’autorisation d’exploiter; Dir. OPAPIF
Détails des exigences pour les installations électriques

46. I Installations électriques

46.5 Installations de retour du courant de traction et de mise a la terre

46.5.1 Les installations de retour du courant de traction et notamment la disposition des
conducteurs doivent étre présentées sur les plans de situation.

46.5.2 Toutes les conduites de retour du courant de traction doivent étre intégrées dans le
schéma selon le ch. 46.4.2 et dans les profils en travers selon le ch. 46.4.3.

46.5.3 Pour les installations de mise 4 la terre, i| faut présenter un concept de mise A la tere
qui prenne en compte les systémes de mize 4 la terre extenes et les parties voisines
qui ne se trouvent pas dans le périmétre du projet.

46.5.4 Les mesures de protection contre les courants vagabonds doivent &tre indiquées si
nécessaire.

46.6 Installations électriques spécifiqguement farroviaires
Pour les installations électriques spécifiguement ferroviaires, on applique par analogie
les chiffres 2.1 — 2.2 &t 3.1 - 3.2 des directives conformément aux art. 2 et 4 OPIE en
vue de la présentation de projets de construction et de leurs exigences ainsi que de
I'obligation de piqueter (STl n® 235).

46.7 Installations de technique de protection, de télésurveillance et d'acquisition de
données
Un concept de protection établi d'aprés les dispositions dexécution de 'OCF ad
art. 44, DE 44 f, chiffre 2, doit &tre présenté pour la technique de protection.

46.8 Exploitation des installations électriques
Pour les installations électrigues, il faut présenter un concept dexploitation &t de
maintenance, qui comprendra notamment les conditons d'exploitation, les pérncdes
de contrdle et les instructions d'entretien.
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@RINCIPE) démonstration de la sécurité
pour les projets du réseau NON |OP (variante 1; PAP + renonciation AEx)

Exécution >> MEE >> Exploitation

Sil

»Changement sign. Planification
»Autres critéres AEx.

|
|

. . . . - -
DOSSIER PAP: . Décision d’approbation Confirmation selon art. 8, al. 5 OCF:
a. demande d’approbation des plans; des Qlans
b. fiche de projet; ot ; . . o . .
G. rapport tch)thique' (autorisation de construire et L’entreprise confirme & 'OFT I’exécution du projet
d. plan d’ensemble; | Dossier de sécurité renonciation simultanée a I’AEx) conforme a la DAP et des charges qui y sont
e. plans de situation; «Planification texccutiony formulées. Dossier de sécurité
f. profils en long; Charges: «exécution »
g. profils types et caractéristiques; 1.
h. profils d’espace libre déterminants; 2. ... - Le cas échéant rapport de sécurité
i. conventions d’utilisation et bases du projet; n. Confirmation de I’exécution - Le cas échéant rapport d’inspection de
[} dlemmiadles & danne0iom o1k (fUEsOrp 00 conforme a la décision ... lentreprise ferroviaire et/ou de I'industrie

- Tapport Ce Securie, L - le cas échéant rapports d’inspection d’expert
|. rapperts-d-evaluation-dela-seéeurité; Autorisation d’exploiter:
m. rapports d’inspection d’expert Non, 'OFT renonce

(selon Dir. OCI-CF); . e 7

i rapport d'inspection d'expert
pOur projets qul ne |.. — «Planification»
0. indications sur le besoin en biens-fonds;
t. plan de piquetage. \ Ejﬁgggg&jﬁg;ﬂteﬂ (FO78 seeerrreorerereseres
7 prasesd tdrexécution] eprise de chemin de fer
[ -

MMMMMM

i B

Ch.defer/ | | EXpert Exigences |===T=———u -| Organisme d’évaluation Autorité sécuritaire
requérant des risques (OER/AsBo) nat. (angl. NSA)
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nlOP

PRINCIPE; démonstration de la sécurité
pour les projets du réseau NON |OP (variante 1; PAP + renonciation AEx)

STl 2
»Changement sign. Planification > > Exécution >> MEE >> Exploitation >
> Autres criteres AEX.

Les cas dans lesquels (au moins) un rapport d’examen de
DOSSIER PAP: I'expert est nécessaire figurent dans la

a. demande d’approbation des plans; . ;
P — » Dir. OCI-CF, chap. 14, ch. 14.1 (tableau 4, ch. 4)

C. rapport technique;
d. plan d’ensembile;
e. plans de situation;

f. profils en long;
g. profils types et caractéristiques;

Les rapports d’examen de I'expert correspondants doivent
étre remis avec les preuves de la compétence et les
déclarations d’'indépendance selon ch. 7.3.3 de la directive
susmentionnée.

h. profils d’espace libre déterminants; /
i. conventions d’utilisation et bases du projet; Art. 3, al. 2, let. A OPAPIF
j. demandes de dérogation aux prescriptions; / » Dir. OPAPIF, chap. C; ch. 39
K. rapport de securite; > Dir. OCI-CF, chap. 9; ch. 9.2 (généralités)
l. -6 i SeuF / chap. 14; ch. 14.3 (spécifique aux IE)
m. rapports d’inspection d’expert

(selon Dir. OCI-CF);
. Vi pour proj
0. indications sur le besoin en biens-fon
t. plan de piquetage.

Contenu (proposition non

contraignante):
0. Généralités

1. Bréve description

2. Etendue et délimitation de

I'unité d'observation

3. Documents d'examen employés

4. Déroulement de I'expertise

5. Constatations et remarques

6. Résultat global, charges et
remarques

7. Installations

-RTE-27100-V1-1q

B

n

Rapport-de-s
Installations-électrid
Phases-de-planificatio

1
1
Projetq

u resultat dans le RaSeéc IE . 7

— e
--____—_—__




O

»Changement sign.
> Autres critéres

Planification

DOSSIER PAP:

a. demande d’approbation des plans;
b. fiche de projet;
C. rapport technique;
d. plan d’ensemble;
e. plans de situation;
f. profils en long;

g. profils types et caractéristiques;

h. profils d’espace libre déterminants;

i. conventions d’utilisation et bases du projet;
j. demandes de dérogation aux prescriptions;

~K. TapPOIT de securne:
) Ve e P

m. rapports d’inspection d’expert
(selon Dir. OCI-CF);

Dossier de sécurité
«Planification +exécution»

0. indications sur le besoin en biens-fonds;

PRINCIPE; démonstration de la sécurité
pour les projets du réseau NON |OP (variante 2: 1. PAP puis 2. AEx)

~

DRTE 27100 V1

Elektrische Anlagen
- Planification

Vorhaben

Bahn  Bahn (Abk) |

on Bahahot | Su|

Sicherheitsbericht

Etude individuelle

Exécution >> MEE >0> Exploitation >

t. plan de piquetage.

4

Ch. de fer/
requérant

oy Objent
g Projems
rapport d'inspection d'expert Rapport d’évaluation de la
«Planification» sécurité «Planification»
Projet: e bl Projet :
Enlreprise de chemin de fer Entreprise de chemindajfer : ..........
T Lieu:
Objet - Objet -
Date: Unterschrift: Date : Unterschrift: 7

Organisme d’évaluation
des risques (OER/AsBo)

Décision d’approbation des
plans

(autorisation de construire)

Charges:
1.

2. ...

3. autorisation d’exploiter

n. Confirmation de I’exécution
conforme aux prescriptions ....

Autorité sécuritaire
nat. (angl. NSA)
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nlOP

O

»Changement sign.
» Autres critéres

PRINCIPE; démonstration de la sécurité
pour les projets du réseau NON |OP (variante 2: 1. PAP puis 2. AEx)

[ Planification >
S

Y - D @

DOSSIER PAP:

a. demande d’approbation des plans;
b. fiche de projet;

c. rapport technique;

d. plan d’ensembile;

e. plans de situation;

f. profils en long;

g. profils types et caractéristiques;

h. profils d’espace libre déterminants;

. rapport de securite;

l.
m. rapports d’inspection d’expert

(selon Dir OCI-CF):

i. conventions d’utilisation et bases du projet;
j. demandes de dérogation aux prescriptions;

Le rapport d’évaluation de la sécurité comprend le résultat de la
procédure de gestion des risques selon I'art. 8¢ LCdF.

Art. 3, al. 2, let. a OPAPIF

> Dir. OPAPIF, chap. C; ch. 38 =»Reégl. d’ex. UE 402/2013

(MSC-RA)

n. rapport environnemental (pour proj
0. indications sur le besoin en biens-fond
t. plan de piquetage.

Mandat (chap.c.5+ 18 pir. ocicF)
(proposition non contraignante):

RTE-27100-V1-19

s g

Rapport-de-
Installations-électri
Phases-de-planific:

1

Sur la base du RaSéc IE et d'autres

|| documents de preuve, I'organisme

d'évaluation des risques:

1. évalue I'examen des documents
2. propose les éventuelles
améliorations nécessaires

K

4. établit une conclusion

'F['rojeﬁ]

Emrepnse -ferroviaire: [EF-(abr.] -
E\eu - [Gare/-Tron:
lclmje‘ - [objeiq
Mandat: ~  [Projeif

trapriseprénomnom]

EEELET e

Rapport d'évaluation de la
sécurité «Planification»

Projet :
Entreprise de chemin de fer : ...
Liew:

Objet -




nlOP Etude individuelle

- U Terme «changement significatif»

L'expert détermine l'importance du changement sur la base des critéres:

a) conséquence d’une défaillance pour la sécurité

b) innovation utilisée dans la mise en ceuvre du changement (qui est innovant
dans le secteur ferroviaire et qui est nouveau pour I'organisation)

c) complexité du changement

d) suivi: 'impossibilité de suivre le changement mis en ceuvre tout au long du cycle de
vie du systeme et de prendre des mesures adequates

e) réversibilité: I'impossibilité de rétablir le systeme tel qu’il existait avant le
changement

f) additionnalité: I'évaluation de I'importance du changement, compte tenu de tous
les changements liés a la sécurité qui ont été apportées recemment au systeme
évalué et qui n‘'ont pas été considérés comme significatifs

critéeres a a f de I'art. 4 du Réglement d’exécution UE N° 402/2013

Un changement significatif est défini par les experts selon les

S
|
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PRINCIPE: démonstration de la sécurité

Etude individuelle

O pour les projets du réseau NON |OP (variante 2: 1. PAP puis 2. AEx)

»Changement sign.

> Autres critéres

1
D-RTE-27100-V1-19
T

Rapport-de-sécuritéf]
Installations-électriquesf
Phases-dexécution’

1

1
Projetq

Logo de fenireprise ferrovisire ]

1 o
Entreprise-ferroviaire: [EF (abr.] [EF *
H e

Lieu: - [Gare./-Trong

!)b]et - [objeiy
1 "

DOSSIER AEx:

- rapport de sécurité;

- rapports d’inspection d’expert
(selon Dir. OCI-CF)

Rapports d'évaluation de la
sécurité «exécution»

Ch. de fer/
requérant

Autres documents de démonstration de

la sécurité:

Organisme d’évaluation
des risques (OER/AsBo)

=Y T Y T

Autorité sécuritaire

nat. (angl. NSA)

Atelier UTP 2023
Office fédéral des transports
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nlOP

PRINCIPE; démonstration de la sécurité
pour les projets du réseau NON |OP (variante 1; PAP + renonciation AEx)

Sl se 3
»Changement sign. > Planification > > Exécution MEE >> Exploitation >
»Autres critéres AEx. Q

Attestation selon I’art. 8 al. 5 ordonnance sur les chemins
de fer

Projet:

Entreprise:

Date de I'approbation:

Numéro d’affaire OFT:

Lalle soussigné(e) confirme que
* e projet a été établi conformément a la décision;
+ les charges ordonnées par la décision ont été respectées;

« ellefil prend connaissance du fait que cette attestation peut contribuer & I'établissement des res-
ponsabilités respectives.

Lieu/ date: Nom/signature: Fonction:

A transmettre impérativement dés la mise en service & 'adresse suivante
Office fédéral des transports, Infrastructure, Autorisations, 3003 Berne

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 105
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nioP CONCLUSION; documents de demande pour les
-+ projets IE pour les projets du réseau NON-IOP

variante 1; PAP + renonciation AEx)

il - )

»Changement sign. (_Planification Exécution MEE Exploitation
»Autres critéres AEx

DOSSIER PAP: Demande d’approbation justifiée avec indications
a. demande d’approbation des plans;/ concernant les particularités, les écarts, etc.

b. fiche de projet; selon art. 3, al. 2, let. a OPAPIF
c. rapport technlque\ » Dir. OPAPIF, chap. C; ch. 27
d. plan d’ensembile;

e. plans de situation;

f. profils en long;

g. profils types et caractéristiques;

h. profils d’espace libre déterminants;
i. conventions d’utilisation et bases du projet;
i. demandes de dérogation aux prescriptions;

k. rapport de sécurité;

- Si pertinent pour l'information et la compréhension du projet
m. rapports d’inspection d’expert

(selon Dir QCI-CF): art. 3, al. 2, let. a OPAPIF
n. rapport environnemental (pour projets qui ne [...] > Dir. OPAPIF, chap. C; ch. 30 - 35, 46 et 48

o. indications sur le besoin en biens-fonds;
t. plan de piquetage.

Principales informations concernant le projet selon
A art. 3, al. 2, let. a OPAPIF
g » Dir. OPAPIF, chap. C; ch. 28

Si pertinent pour lI'information et la compréhension du projet
art. 3, al. 2, let. a OPAPIF
> Dir. OPAPIF, chap. C; ch. 40 - 42

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 106
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Regles souveraines concernant le champ
d'application de la Dir. IOP

Chapitre 14122 Interopérabilité
Section 1 Dispositions générales

Art. 154 Champ d’application

(art. 236, al 2, LCAF)
I Les dispositions du présent chapitre sont applicables & la construction, aux modifi-
cations, aux renouvellements et a I’exploitation:

a. des wongons 4 voie normale, dans la mesure ol ils ne figurent pas a I'annexe
5 (trongons interopérables).

b.!%3 des véhicules utilisés sur les trongons interopérables, a I'exception des véhi-
cules spéciaux (art. 56 a 58).
= Pour les trongons interopérables ne faisant pas partie du réseau principal interopé-
rablé conformément a I'annexe 6, il suffit d’attester le respect des spécifications
techniques d’interopérabilité (STI) dans la mesure nécessaire pour garantir la circula-
tion de véhicules qui y satisfont. L'OFT édicte des directives sur 'attestation en
question.
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Application des prescriptions concernant
I'interopérabilité

Les troncons interopérables CH

o Bunha

Ergen

” T Taameny amere, | T Sulhac . | & .
duaey e % Gl B. - o : | ingen L Geltungsbereich
! -~ e Masawionr_ L A 5t Blasr . % Singen Rudolizetl, & rf : Ravanshy
\ rewrmy 5y ’ e 5t Blask Pl . el I X ; ] AR
- A 600 o v E(m. : . Markdary Interoperabllltat
B Clane f =B ol y Fhentem  Fogy i \ _.""/ YA s :K?Nﬂ] Eaereburg :"" o Tettnang Guter_,fpersonenverkeh r
- i heings < BELFORT I geh i I & T Bl T = - g Y ¥
! e @ ¥ 8 s N .c:liﬂu:"_, e Wil dshut ._flmnwn . (y.nr Stackbom Sivectigen FRIEDRICHSHAFEN
{ " Noaml | 1/ Drookpare CNikreh St-Louls B i o At Lemch gl o Hawindiy {minoX
A = et o Qe 0 it g 5 W S Bilr rt  tie igt | = 11/12/13 alle TSI-Anf.
| Wil -l qER 3 M cpl ML Tkl "
@ Behpiv ‘i - Cawtarbun 4 pyierpriingen B, WINTERCHAR Atbe Mard, (PVIGV)
Tritiguoy Manthéliard ., . d g RS ey Hirsghiach 3
Meethian [ A2 P incoufl g it S Waniiijen b ] . Wil ]
& L E oime | i Kloten | b - : Sy L sl P
e e o . Domedh R Repqes Prutinn,_Tarie - b e rGryeReRe 21 teilw. TSI-Anf.
i L x Pt ) po— Bbaridd  OF s i M - ; Aty | Hn-
A L e i Srtmasa ¥/ Gl i L VPO A AT 39 Anf nat. Vorschr
sundvbsresing o w iRt Mgl . . - -
J - aumy { . . . [
Nowmey " ey Blathel i 1 iy ':u Wil Pl ) ' m,-. Runin
Aiwy £ s ¥ ¥ @
- Flal SNl Mg Hasel § L " Felihiet
ANCON [ Zoloy e e 3 J Wb = .
. Wi “ s G e o i) wmieg - DASIET AUT Schienennetz BAV 2009
b At BIEL, : uche 56 '.\F_r.-ﬁ'n? !
oy g iohen = Chguges? BIEHN g ' g | UK1000 @ swisstopo
- |I-;ﬂ1|d; - & s IIIllilnamd-!ln [ [T ol MakLn
it !
ey e i - s » PR Nl = . Sy Gkl "
P L Humsaail | SulTwEnden = Ig’ Patune A" #
T . 14 R Mt - . - ! bl
, 4 P b mflisgen ) Lngaowi £ 4 ‘":""" y : e {3 P g . -
™ 3 Sehiipdheing Liratal n axiirs
X M“F.“.U,._ fbrtut | Py JEr G, dinsork " Khislirs | 9 Maire |_
- o e Chus A . -y
Hurdelat | | dovendies Fliais I
i 4 ot . otk Erstiald o - y
- 7 ! m1:a” il @ T s lu'mnu:““ g 4 I
iimpagiule e '-,.w":"""' 5 e Thsie ¥ e Wik . 2man ; ..l -
i the M Sl - 4 h lusarisken Wit pikcher Visniat! o~ |
4 i L Eamury frishant L L e g E i Gischamss, W . Bty
. L 6 "
ahwceelB. r - et b ] 2 r 2t
4 ™ Bongm fiesehenbach - | B Mo
3Lt Frutian i v - (1]
"L Beataus - f by Apven, W e
- Marsa Humir , AL W - o, el s el
) o8 L AUSAN e
L

overlane

Lt 11

Mapgid-.

Hbir /
i { L 55 /
- has {
r Maiei o looat | B, i ';’ R Lodarme ' |
ey p Hlies a J Mgy i i Gl Cgeie Mattime -
' 2 : 4 : Caddania
\_Bonmils), 00 Ty o b oy S Dumedossals o4 wi"?& ; y
La Hache i ~® (flasn f;- Wirtar  aneh e vl Vi Y ; -"'}, P Birta s ) Belpaa Fapadn {
Frvngy — Scinrer’ L _JOriees ! .- ] pamciali] e oA 9 B Miemekn oy |
a N q Frdy e o fermatt L l:“r" narll “mnw’x ey A Touapario /
Wean i ! . Bt 2, Bren
Sudlliwes . F ol P . i Verbanin ) '
: i } R idalls
ANNECY s Bigvalyna o 2 K s Clyzans
F =) I J" LT W | Toea & W o eenn i Ceo © Lo L Vi
r LT
amilly A FNT P A | Ll a3 Locea
B l",m.. ) oot N Thirie AW i Tlerey n-m-:m Rusare | g ol 2 .Md"h"' f-" st ek A 5 Pellagina / L [ Eidlis -
e § i f f 5 it €Y. Pisign
Fhrmmt B iiog y L -'lnl.l!_- T Laratly q m q[ll]ll'llfl = .H_l alelaom e i T iy ¥ IR
ihnact E. [Trguei: YAREBE "7 LR A Mirasn




1P
© Champ d’application

de la dir. IOP

Validité illimitée sur les lignes
qui assurent la liaison au
réseau européen (notamment
nord-sud et est-ouest) :

—> Cadre légal de l'interopérabilité
ferroviaire du point de vue de :

— Planification, ...
maintenance

— Qualification du personnel

— Pers. GS et AS

- Amélioration du trafic
interopérable

-> Application de la procédure de
la dir. Interop. erabilit

Réseau principal interopérable:

Lausanne—Vevey

Vevey—Les Paluds (bif)-St-Maurice
St-Maurice—Martigny
Martigny—Sierre—St. German (Abzw)
St. German (Abzw)—Visp-Brig
Brig—Grenze-Iselle (-Domodossola)
Geneve-Aéroport—Chatelaine (bif)
Chatelaine (bif)-St-Jean (bif)

St-Jean (bif)—Geneve
Geneve—Morges—Lonay-Préveranges
Lonay-Préveranges—Denges-Echandens

Denges-Echandens—Renens VD

Annexe 6172
(art. 154, al. 2)



1P
@ Champ d’application

de la dir. IOP

Validité limitée sur les autres

celles de I’ :

- Assurer l'interoperabillité
pour les vehicules

Annexe 5171
(art. 154, al. 1)

Troncons a voie normale non interopérables:

—> Application partielle de la
procedure de la dir. Interop.

Tableau 1: caractéristiques du domaine Installations électriques

Renens VD-Lausanne Flon
Fleurier—St-Sulpice
Worblaufen—Deisswil
Worblaufen—Zollikofen

Luzern—-Horw

Emmenbriicke-Hiibeli (Abzw)—Hochdorf

423 Tension et fréquence Condition remplie si les HOCthI"f*BE]‘llVVﬂ am See

RTN sont respectées.

Référence au Caractéristique exigée Remarques
chiffre de la STI-
NE

Beinwil am See—Lenzburg

425 Capacité de transport de courant, | Condition remplie si les

systémes en courant continu, RTN sont respectées.

oins & Faret o . Wohlen-Bremgarten West

ertinent pour Genéve
et Chiasso. oo 1 . - - -
Ziirich Selnau—Ziirich Giesshiibel (Abzw)—Uetliberg

427 Mesures de coordination de la Condition remplie si les . .

protection électrique RTN sont respectées. ETZWIleu—Ramseu—Gl‘enze (_S lngen)
428 Harmor\iques et effets » Condition remplie §i les Chul‘—DOIIIanEIIIS

dynamiques pour les systémes RTN sont respectées.

d'alimentation électrique de .

traction en courant alternatif Rohrschach—Heiden
4215 Sections de séparation de Condition remplie si les ‘Al'['h_Goldau_Rjgi_\“ifzﬂau

phases RTN sont
4.2.16 Sections de séparation de Condition remplie si les 2 de Securlte et |nter°perab|l|t€ NIEdEIblpFFObelbIPP

systémes RTN sont respectées.

ations électriques

Wohlen—Villmergen



1P
© Champ d’application

de la dir. IOP

X ]

Toutes les lignes a voie
meétrique et a voie étr
et
quelques lignes a voie
normale sont exceptées

ite

- Le trafic interopérable
n'est pas nécessaire

- Procédure selon
prescriptions CH (LCdF,
LIE,. )

A,telier U4'P 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité
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Annexe 5171
(art. 15a. al. 1)

Trong¢ons a voie normale non interopérables:

Renens VD-Lausanne Flon
Fleurier—St-Sulpice
Worblaufen—Deisswil
Worblaufen—Zollikofen

Luzern-Horw

Emmenbriicke-Hiibeli (Abzw)-Hochdorf
Hochdorf-Beinwil am See

Beinwil am See—Lenzburg
Wohlen—Bremgarten West

Ziirich Selnau—Ziirich Giesshiibel (Abzw)—Uetliberg
Etzwilen-Ramsen—Grenze (-Singen)
Chur-Domat/Ems

Rohrschach—Heiden
Arth-Goldau—Rigi—Vitznau
Niederbipp—Oberbipp

Wohlen—Villmergen



© Sous-systemes STl et constituants IOP

SOUEESYAICINEM I EICIER(SN SN Sous-systeme Infrastructure

Sous-systeme véhicule
(LOC&PAS)

Sous-systeme
Controle-commande
(CCS) ...

Sous-systeme XYZ

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 112
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U Définition du sous-systeme selon STI-ENE

14.5.2011 | Journal officiel de I'Union européenneﬁ_CR 2011/274/EU
\

Figure 1

Sous-systeme sénergies

FLLL IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ‘T

-‘I’,IIIIIIIIIIII

III.-Illllllllllllllllll1

SAEEEEEESEEENEENEEEENNEEEEEEEEEANEEEEEEEER

mmmmmn  SOUS-SVSEEME <énergies

R sous-systéme «matériel roulants

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100
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Le

a)

b

c)

d)

g

soUs-systeme «énergies comprend:

les sous-stations: du c6té primaire, elles sont connec
transtormeée en une tension ef/ou convertie en un sys
coté secondaire, les sous-stations sont connectées au

les postes de sectionnement: les équipements électriqu

stations d'alimentation, permettant d'alimenter et de n
protection, l'isolement et les alimentations auxiliaires;

les sections de séparation: I'équipement requis pour as

plan électrique ou différentes phases du méme systén

le systéme de liones de contact: un réseau qui alime
l'itinéraire et qui le transmet au moyen de dispositfs d
est en outre équipé de sectionneurs 4 commande manu
sections ou des groupes du systéme de lignes de con
lignes d'apport font partie du systéme de lignes de «

le circuit de retour du courant: tous les conducteurs g
traction et qui sont également utilisés en cas de défaill:
circuit de retour fait partie du sous-systéme «énergi
sinfrastructures.

De plus, conformément a la directive 2008/57[CE, le so

f)

les_parties embarguées du_dispositif de mesure de la
I'énergie électrique prélevée et resrtuée (lors du frei
vehicule, en provenance du svstdéme de traction électri
traction, est mis en service avec lui et reléve de la STI
systéme ferroviaire conventionnel (ST1 LOC et MRV).



@ Iclusion de OD, ON (Domaine ie)

PRINCIPE - Procédure pour les projets sur le réseau
complémentaire interopérable

Critéres pour equipement:
Bahn Projekt / Vorhaben bei der Migration ] . .
[ s | W LT > Modification majeure 45

- Augmentation de la
puissance

Renouvellement ou
modification de faible
ampleur

umfangreich

Art der

rneuerung (ohne Leistungsverandarung) Bauarbeiten i
ader nicht umfangreiche Anderung (gem. Nouvelle construction
Kriterien)

¥ umfangreich
X/ leistungssteigernd

miang
Imstun gssteigernd

v

m

quipement

| Bahn bestétigt aufgrund der eigenverantwortlich durchge-
filhrten Prifung(en) die TSI-Konformitatserkldrung, ein
und erklart, dass sich die Interoperabilititseinhaltung
(TS-Anforderungen fir das KOP-Erganzungsnetz) durch die Massnahmen
nicht verschlechtert haben und dadurch (mind.) gleich
sind wie vor der Massnahme.

-> Bescheinigung(en) eines BS/SV nicht notig

| Bahn reicht die TSI-Zwischenkonformititserkldrung for
die zum Zeitpunkt méglichen TSI-Anforderungen

(tur 10P-Erganzungsnetz) auf Basis der TSI-Zwischen-
konformitdtshescheinigungien) der BS od. SV (Bahn)
ein und zeigt an, bis wann die ausstehenden TSI-
Konformit&tsnachweise fiir eine «Betrachtungs-einheit
(8. streckenabscnnit» NAchgereicht werden.

Bahn reicht die TSI-Konformititserklirung
(T8I-Kenfemitssnachwesien), T alle TSl-Anforderungen

(fur das 10P-Erganzungsnetz) auf Basis der TSI-Konfor-
mitdtsbescheinigung(en) der BS od. SV (Bahn)

im Rahmen des Bewilligungsverfahrens ein.

BAV prilft ob die Interoperabilitat nicht beeintrachtigt ist.

-> Verfiigung mitiohne Auflage(n):
. Aufiage (keine BBw)

BAV prift ob gentigende TSI-Konformitat fiur BBw vorliegt.
-> Verfiigung mit Auflage(n):

(S|
T5I-An|‘omlen.l'|gen ﬁlr dns IDP-Ergﬁnzungsmiz
. BBw-Auflage

BAV priift ob gentigende TSI-Konformitét fir BBw
vorliegt.

-> Verfiigung mit/ohne Auflage(n)
. BBw-Auflage

Atelier UTP 2023
Office fédéral des transports
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0P
O

Etude individuelle

Iclusion de OD, ON (Domaine ea)

PRINCIPE - Procédure pour les projets sur le réseau principal

interopérable

Projekt / Vorhaben bei der Migration vom
Bestandsnetz zu I0P-Hauptnetz-Strecken

Renouvellement ou
modification de faible
ampleur

umfangreich

¥ umfangrel
X leistungssteigernd

Erneuerung (ohne Leistungsveranderung)
ader picht umfangreiche Anderung

Critéres pour equipement:

- Modification majeure

- Augmentation de la
puissance

Art der
Bauarbeiten

=

— \ouvelle construction

(gem
Kriteriam)

Equipement

Schrittweis:
Bauarbeilen aul

Mit der TSI-Konformitatserkldrunag, erklart die Bahn,
aufgrund eigenverantwortlich durchgefiihrter Prifung(en):
-alle TSI-Prifpunkte eingehalten sind oder

bei nicht umfangreichen Anderungen sich die
-Interoperabilitatsvorgaben picht verschlechtern

-> Bescheinigung(en) eines BS/BBS nicht nitig

Bahn reicht die im Zeitpunkt mégliche EG-{Zwischen-)

Priiferkldrung ein:
- mit EG-Prifhescheinigungien) der BS[TSI]
mit NNTV-Priffbascheinigungien) der BBS [NNTV]

- und zelgt an, bis wann die ausstehendean Prifpunkte-
Nachweise fiir eine asinnvollie Betrachtungseinheits
pachgereicht werden.

Bahn reicht EG-Priiferkldrung ein:

- mit EG-Priifbescheinigung(en) der BS[TSI]
mit NNTV-Priifbescheinigungien) der BBS [NNTV]

BAV prift ob die Inhrupqmb'itat nicht beeintrachtigt ist.

. Auflage

keine BBw

BAYV priift ob geniigende TSI-Konformitat fir BBw
-> Verfiigung mit Auflage(n):
. Nachreichung der EG-Pruferklarung (Bahn) +
EG. 11T/ -Priifbescheinigung (BS/ZE5)
fir ausstehenden TSI-Prifpunkte

BAV priift ob geniigende TS|-Konformitét fir BBw

. BBw-Auflage

Atelier UTP 2023
Office fédéral des transports
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0P
© Critere kaugmentation de la puissance»

pour les caténaires

Ta I I I
wgq 5{9{.??
|’_{“) i @
e a1 I -——
I I : ’ A
i i Un equipement d'un systeme de
! ! y =
i T i Catenal re (>4 longueurs de canton de pose)
| Hes IEI |
P I*l b
Osobmatix 2 — =0 st a supposer, ......
L —
H . . . . . . .
A5 ... Si le besoin en électricité prévu est supérieur
: > 4 Nachspadnlinge : au courant de service assigné maximal de la
5-%@ caténaire existante au moment du projet.
DRTEZT100VZY {13\
Interoperabilitats- ‘()Y‘ﬂa an
Konformititsnachueist | o Remarque:
:’“"“'P'“"”"g'“""'#““““'”"g"' Le besoin en électricité prévu est la valeur moyenne d'électricité
e e, pendant 8 min pour le dimensionnement de la caténaire, compte
e tenu de la planification actuelle.
[ ersors| _Datuma [Emetim [Reveners [Arserreanime I
| | == | I
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Etude individuelle

© Critere kaugmentation de la puissance»
pour les installations de production du
courant de traction

Interoperabilitats- -A(e'(

\
Konformitatsnachweis 6\0“
Elektrische Alg
Phase Planung und Ausfiihrung

Vorhaben

Un equipement d’une [Sialiationce
production du courant de traction est

d Supposer, ......

.. SI la maniere de distribution, la
tension nominae OU la fréquence nominale OU
Ia fonction de protection sont

""Q«o“ changées, ou si la puissance

nominale totale de la sous-station est
augmenté de plus que 20%

Atelier UTP 2023
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pour les projets du réseau |OP-

E; démonstration de la sécurité

/principal

»Changement sign.
> Autres critéres

Planification >® Exécution
\ ——-

DOSSIER PAP:

a. demande d’approbation des plans;
b. fiche de projet;

c. rapport technique;
d. plan d’ensemble;
€. plans de situation;
f. profils en long;

g. profils types et caractéristiques

h. profils d’espace libre déterminants;

i. conventions d’utilisation et bases du projet

Dossier de sécurité
«Planification»

. demandes de dérogation aux prescriptions
k. Rapport de securnite;
l. ;

m. rapports d’inspection d’expert
(selon Dir. OCI-CF)

n. rapport environnemental (pour projets qui ne [...

~—
~

>> MEE % Exploitation

Décision

d’approbation des

plans

2

4. autorisation

I’exécution

1J

Sur le réseau complémentaire IOP:

-déclaration d’essai intermédiaire STI «spéc.

foints STI (basés sur le principe du double
controle ou

certificat d’essai intermédiaire STI
-tous les documents soumis a I'OCI-CF ......
-demandes de dérogation (Art. 5 OCF)
Sur le réseau principal IOP:
- déclaration d’essai intermédiaire UE

-- certificat d’essai intermédiaire UE
- tous les documents soumis a ’OCI-CF ......

kappon-de-sécuritéﬂ

Installations-électriques

ques!
Phases-de-planification-et-d’exécution

1
Projety

(autorisation de construire)

3. Remise de déclaration
d’essai ST| ou UE avec
certificats d’essai

n. Confirmation de

conforme aux
prescriptions - ..

d’exploiter

rapport d’inspection d’expert
«Planification»

Projet:

e erovane B

Entreprise de chemin de fer

Dossier de sécurité
«exécution »

DOSSIER AEx:

- Rapport de sécurité ;

- rapports d’inspection d’expert
(selon Dir. OCI-CF)

Autres documents de démonstration de

Sur le réseau complémentaire IOP:
-déclaration d’essai intermédiaire STI «spéc.

points STI (basés sur le principe du double
cantréle ou |
certificat d’essai intermédiaire STI
-tous les documents soumis a ’OCI-CF ......
-demandes de dérogation (Art. 5 OCF)
Sur le réseau principal IOP:
-déclaration d’essai UE
--certificat d’essai UE
- tous les documents soumis a I’OCI-CF ......
- demandes de dérogation (Ann. IX, Dir. Inter:

Live de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100
- demandes de dérogation (Ann. IX, Dir. Interommlations électriques




e W Z——" " 4tude individuel
r . y oy 7 etuae Iindiviauelie
PRINCIPE; demonstration de la sécurite

pour les projets du réseau IOP-
> Exploitation >

hangem_ent sign. > Planification Exécution

>C
>Autres critéres

Bestatigung geméss Art. 8 Abs. 5 EBV'

=R SRR | oo o e e e e e e T TPt T

..........................................................................................................

Eisenbahnunternehmung: ...

Datum Plangenehmigung:  ........ccccceevciicnnnnn.

Die/der Unterzeichnende bestatigt, dass das Bauwerk geméss den genehmigten
Planen erstellt wurde, dass insbesondere die als Bestandteil der Plangenehmigung
angeordneten Auflagen erfilit worden sind und nimmt zur Kenntnis, dass diese
Bestatigung in Schadenféllen zur Beurteilung der Verantwortlichkeiten dienen kann.

Datum: Unterschrift; Funktion;

................................................................................
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- Etude individuelle
: DE; démonstration de la sécurité
1L demonstration ae ia securite
. , . .
pour les projets du réseau |OP- taize/principal
~~
L ) ] >Equipement (IOP)
Planifi- Exécution MEE
cation \ ~~__ »>Autres critéres
\ —= ~— \\ N
DOSSIER PAP: Décision )
’ i . q DOSSIER AEX: = Dossier de sécurité
a. demande d’approbation des plans; d’approbation des cexéeution »
b. fiche de projet; 1 = —
c. rapport technique; | Dessier de sécurité plans - _ - Rapport de sécurité ; S
d. plan d’ensemble; T e (autorisation de construire) - . ~|
©. plans d= sifuation; - rapports d’inspection d’expert
f. profils en long; Charges: (selon Dir. OCI-CF) . .
g. profils types et caractéristiques 1. ... — Autorisation
h. profils d’espace libre déterminants; 2 d’ exp loiter
- gonvenélong d(’il,ltlhsit.lon et bases du It).r ojet 3. Remise de déclaration Autres documents de démonstration d{ Avec/sans
o en;an ZSrte eeI:eE:l:lllorI'iltEgl:X prescriptions d:essai STI ou UE avec sécurité : char os:
| - 2dpp ’ ] certificats d’essai 1. .
r;"l e S AT e ) P el ’ 4. autorisation d’exploiter ISur le réseau complémentaire IOP: 2.
(' 0 pr])). OCI CF)p E n. Confirmation de -déclaration d’essai intermédiaire STI «spéc. pol n. ... ..
- rse — rtlr'nvir _nn ey - . 1’exécution STI (basés sur le principe du double contrdle ou
])' apport environnemental (pour projets quine [... conforme aux [certificat d’essai intermédiaire STI |
prescriptions .. -tous les documents soumis a ’OCI-CF ......
Sur le réseau complémentaire IOP: ] T~ -Sdemla nd’es de derf) ga.t 10111 i?)r}t’ 5 OCF)
ur le réseau principa 3

-déclaration d’essai intermédiaire STI «spéc. = -
-déclaration d’essai UE

foints STI (basés sur le principe du doublk - )
.= --certificat d’'essai UE

controle ou rapponl;il'insﬁp;:iond'expen 1 Rapport d'évaluation de Ia les d i< 4 TOCLC
) y s sogr «Planification» sécurité - o
certificat d’essai intermédiaire STI tous les documents soumis a I-CF ......

«Planification»

A A [P Proet - demandes de dérogation (Ann. IX, Dir. Intero
-tous les documerjts soumis a 'OCI-CF ...... s o G g ( p)
-demandes de dérogation (Art. 5 OCF) - e
Sur le réseau principal IOP: ot o
- déclaration d’essai intermédiaire UE o

-- certificat d’essai intermédiaire UE /4
- tous les documents soumis a ’OCI-CF ...... ve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100
pﬁ

- demandes de dérogation (Ann. IX, Dir. Intero allations électriques




Etude individuelle

- U Terme «changement significatif»

L'expert détermine l'importance du changement sur la base des critéres:

a) conséquence d’une défaillance pour la sécurité

b) innovation utilisée dans la mise en ceuvre du changement (qui est innovant
dans le secteur ferroviaire et qui est nouveau pour I'organisation)

c) complexité du changement

d) suivi: 'impossibilité de suivre le changement mis en ceuvre tout au long du cycle de
vie du systeme et de prendre des mesures adequates

e) réversibilité: I'impossibilité de rétablir le systeme tel qu’il existait avant le
changement

f) additionnalité: I'évaluation de I'importance du changement, compte tenu de tous
les changements liés a la sécurité qui ont été apportées recemment au systeme
évalué et qui n‘'ont pas été considérés comme significatifs

critéeres a a f de I'art. 4 du Réglement d’exécution UE N° 402/2013

Un changement significatif est défini par les experts selon les

S
|
8 Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100
] Office fédéral des transports | Installations électriques
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9 Conclusion; Documents de demande: Réseau

/ principal (a.une étape; PAP + renonce a une autorisation d’exploitation)

si_ oo
Exécution >> MEE >> Exploitation > »Changem. signif.
»Autres crit. aut. d’expl.

Planification

Dossier PAP: — — ) —
a. Demande: — Demande motivée avec indications sur les particularites,
b. Condense de iet; les ecarts, e
¢. Rapport téchni;lﬁ\ gem. Art. 3 ch. 2 lit. a, OPAPIF
d. Plans d’ensemble; » Dir. OPAPIF, chap. C; chiff. 27
e. Plans de situation;
f. Profils en long; i . -
g. Profils en travers ~— Eléments principaux du projet selon
h. Profils d’espace libre; [~ Art. 3 ch. 2 lit. b, OPAPIF
i. Convention d’utilisation et base de/projet Dir. OPAPIF, chap. C; chiff. 28
_|. Demandes de dérogation
k. Rapport de sécurité
I : ,O Si pertinent pour l'orientation et la compréhension du projet
m. Rapports d’examen d’expert ,'l& Art. 3 ch. 2 lit. d-i, OPAPIF
n. Rapport d’environment ¢ » Dir. OPAPIF, chap. C; chiff. 30 — 35 et 46, 48

Si pertinent pour l'orientation et la compréhension du projet

Sur reseau complémentaire interop.: Art. 3 ch. 2 lit. n-t, OPAPIF

-Déclgration d’examen inte_rm_édiaire STI > Dir. OPAPIF, chap. C; chiff. 40 - 42

(basé sur examen selon principe de 4 yeux ou
certificat intermédiaire STI

-Tous les documents soumis a I'Oci-Chf...... . . . . .
_Demandes de dérogation (Art.5, OCF) Pour réseau principal ou complémentaire interopérable

Sur réseau principal interop.: Art. 3 ch. 3 lit. a-c, OPAPIF (rel'zseau principal)
-attestation «CE» de controle intermédiaire Art. 3 ch. 4, OPAPIF (réseau compl.)

--certificat «CE» de controle intermédiaire » Dir. OPAPIF, chap. D; ->Réference a Art. 15e ch.3 OCF
- Tous les documents soumis a I'Oci-Chf ......
-Demandes de dérogation (Art.5, OCF)
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Examen de la PAP/autorisation d’exploiter par ’'OFT

CONCLUSION: documentation de la PAP~

OCF Art. 6%

Approbation des plans de constructions et d'installations

2 En approuvant les plans, I'OFT constate que les documents approuveés permettent
de construire les ouvrages et les installations conformément aux prescriptions.

F LYOFT peut contréler lui-méme les documents ou les faire contréler par des spécia-
listes compétents et indépendants {experts), ou encore exiger du requérant des attes-
tations et des rapporis d'examen d’experts %'

41l peut, en approuvant les plans, déterminer les ouvrages, les installations ou les

parties de ceux-ci pour lesquels des dossiers de sécurité selon 1'art. 8a devront étre
remis. 52

LCdF | Art.18w!51  Autorisation d'exploiter

! Une autorisation est nécessaire pour exploiter les installations ferroviaires et les
véhicules. L'OFT peut prévoir des dérogations.

IL'OFT octroie I"autorisation d’exploiter lorsque 'entreprise requérante a fourni le
dossier de sécurité et que le projet répond aux exigences.

111 peut procéder 4 d’autres vérifications. L'entreprise ferroviaire met gratuitement a
sa disposition le personnel et le matériel nécessaires, ainsi que les documents indis-
pensables; elle fournit aussi les renseignements nécessaires.

Directive OFT

14, Installations électriques

144 Objets d'un contréle indépendant

Ad art. . ebieau 4 - oviets g conirsle indépendant dans le domaine Insialiations éleciriques

2000 st Tyee e rivens | Réweau

Jprincip. ioP|

plans d
(OPAPI

=

Expert
o0

8|3
[Deseription o]

oN

=
alz

%Gc|5

o

5 (an 44 0CF)

51 (@) Inetatiavons de production et de conversion du
courant de traction
Lors de la consiruction ou du remplacement
dinstallations ou d'éléments dinstallatons par des.
Exigel ‘selutions innovantes, nouvelles” ou complexes.
~ Lors de modficatons de orands envergure ou
complexes dintallaions ou eléments

demai dinsiallaions
®) Intakavons ge Grmbuton o courant e x
(o1 TS v —
j dinstallations ou d'ééments dinstallations par des
(D"- O solutions innovantes, nouvelies” ou complexes:

- Lors de modifications.de grande envergure ou
complexes dinstallations ou d éléments
dinstallatons.

(c) Inctallavons de igne de contact dans la zone | x

‘accessible au public

- Lors de 1a construction,
modiicati

U remplacenment ou de.

agit pas dinstaliations ou

ns déjd eprowes

on de trongans.

(€) Installanons de la igne de contact hors de 1a % *

accessible au public

- Lors de la construction ou du remplacement

dinstallatons ou déléments dinstaliations. par des

i solutions innovantes, noweles ou complexes.
- Lors de 1a resiecttication de trongons

s OFT) BAVATRATOUT
T zmeooin

,le 21 juillet 20141

DECISION D’APPROBATION DES PLANSY
Procéaure smpifiée (At 18ial. 1it b LCAF)]
1

1
L'OFFICE FEDERAL DES TRANSPORTS (OFT)Y
1

PR

Projet des Cheins de fer fédérau suisses (CFF) du 30 janvier 20147
(ISP no 1140056

1

concemanty

(GFF St-Ursame - Courgenay, renouvellement de 1a ligne de contact,
‘Canton du Jura, Communes du Clos du Daubs et de Courgenay

1

L constatef

1 Projety
Le projet consiste 3 renouveler les instalafons de caténares de type R, entre StUrsanne
et Courgenay. Pour plus de détals, il a lleu de se référer au dossier de plans §

2 Déroulement de la procédurey

21 Pardemande du 30 janvier 2014, les CFF ont soumis 3 I'OFT pour approbation des plans
le projet précité

22 L'OFTa ouvertune procédure dapprobation des plans simplfiée e 12 février 2014 et soli-
it Iavis du canton du Jura ainsi que G Ia commune du Clos du Doubs et e 1 commune
de Courgenay. Il a également consulté I OFEY, par courrier s8paré  jour méme.§
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¥  QUESTIONS

> Avez-vous encore des QUESTIONS?

.: 1 » QUESTIONS que vous vous posiez avant I’atelier?
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U  QUESTIONS soumises au préalable ?

QUESTION (MOB): Canaux de communication

> quels sont les différents canaux de communication entre
I'OFT/I'UTP et les entreprises ferroviaires/bureaux
d'ingénieurs ; comment peut-on éviter la connaissance
(trop) tardive d’'une nouvelle directive ?

'\1 (Nous savons que I'UTP propose des documents sur leur
? \ page d’accuell. Et il y a des interlocuteurs dédies chez
2 les entreprises ferroviaires, mais plutét au niveau de la
- direction (ou responsable unité) et des juristes. Mais
existe-t-il d'autres canaux de communication?)
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© QUESTIONS soumises au préalable ?

REPONSE OFT: Canaux de communication

>

>

3
?\

La commission chargée de la sécurité des chemins de fer (KOSEB)
sert de plateforme d’échange et de comparaison d’informations dans
le domaine de la sécurité des chemins de fer. La groupe de travail V
(KOSEB-GT-V) s’occupe des installations électriques.

La newsletter de 'OFT a été remplacée par le «Blog OFT
Actualités». Les personnes intéressées pourront prendre
connaissance immédiatement des nouvelles contributions en suivant
le compte LinkedIn ou Twitter de 'OFT.

Les personnes qui le souhaitent pourront recevoir une compilation
des contributions du blog les plus récentes sous forme de newsletter
électronique envoyée par mail.

La mise en oeuvre d’une nouvelle directive (Dir.) sera également
communiquee par mail et mise en ligne sur le site de 'OFT ; au
plupart il s’agit d’'une adresse e-mail générale d’'une entreprise. Mais
la liste des adresses e-mail pourrait étre étendue avec n'importe qui.
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Eommlssmn c“argee ae la securlfe aes cHemlns ae ler

v (KOSEB) étude individuelle

Organigramme de la Objectif:

La KOSEB sert de plateforme

KOS E B et de SesS g frou pes d’échange d’informations

autour de la sécurité des

de travai I 1 ) chemins de fer.

Représentants des chemins de fer et de la Suva Représentants de 'OFT
* R. Sperlich (SI, Président)

* R. Kessler (CFF) * N. Cedraschi (CFF) . * D. Kiener (SI/fz)
KOSEB « H. Stoll (CFF) « U. Sturzenegger a.i. (BLS) . j:.EE:-Era-':te(tllgjsflgrg)L Org.) + B. Revelin (SI/bb)
R. Sperlich + S. Sommer (CFF) * S. Haldimann (UTP) . S Schénherr (PK/rf) « H. Willi (SI/ea)
* Ch. Monnin (CFF) * G. Ritz (MGB) ’ * H. Egli (SI/su)

* F. Ruchti (SI/bt)

* R. Leemann (UTP & CFF) * P. Bernhard (Suva) « L. Brunner (SI/st)

* T. Fehlmann (Sl/gl, Org.)

Groupe de travail | Groupe de travail Il Groupe de travail Il Groupe de travail IV Groupe de travail V Groupe de travail VI
F. Ruchti L. Brunner D. Kiener B. Revelin H. Willi H. Egli
Voie ferrée et PEL, Installations de sécurité,
Ingenler!e géotechnique Alp;l)llcat}ons ‘ - . surveillance de |a
et questions télématiques, Systémes - Exploitation ferroviaire, . . . o s
- , - Véhicules Installations électriques sécurité de I'accés au
environnementales, d’avertissement des aspects SMS )
; . réseau
Installations publiques, personnes
Structures porteuses Passages a niveau
UTP-GE
- & UTP-GE ET und CM* UTP-GE EX*
UTP-GE TCE un VM+ VN*
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5. Preuve de la sécurité selon le D RTE 27100

\

(exemples pratiques EN, application du RTE 27100, renvois au
processus continu d’amélioration)
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@ Documents de la demande
Exemple pratique fictif

Structure générale de la présentation pour la preuve de sécurité et IOP
1. Prescriptions souveraines:

Directive

Organismes de contréle indépendants
Chemins de fer
(Dir. OCI-CF)

Ocour. fort
OLEI
OIBT

Réfirence | BAV-5115-162

Engagement d’organismes de contréle indépendants
pour les évaluations de la conformité et de la sécurité
lors des procédures d’autorisation ferroviaires

Art. 17¢, 18, 18w,18m,18x, 23c, 239, LCdF
Art. 2a, 6, 8, 8a, 8¢, 15a, 15k-15m, 15p-15z, OCF

2. Attente(s) de 'OFT:

3. Documentation possible:

Rapport technique

Contenu:
L. e,
2 e,

7. Rapportd
Sécurité D RTE 27100-V1-1

Rapport de sécurité
Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

Projet —_—
Entreprise ferroviaire: EF (abr.) EF| o )
Lieu: Gare / Ti
jet: Objet
Mandat: Projet
i par

Historique des modifications:

nnnnnnnnnnnnnnnnn

Atelier UTP 2023
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@ Documentation de la demande

Etablissement du dossier pas a pas selon le D RTE 27100

4241  Démonstration & un niveau (planification et exécution)

gugcuban? Precager selon 4.2.2

3

Etablir le rapport de sécurié
aPlanification et exteution (4)

Froget sur iésequ
OP? (5)

Prajet sur réseau IO
complémentare? (5)

Nouvele
construchan,
réaménagement
f

L ¥ h i
Mandat handat Mandat
4 ON, 0D au Exp rappest da vértfication STI rapport de vérfication STI
Altestation de conf. STI afonoms aulenome
(e {1 )
Résultal Risultat Résultat

ﬂ Fig2

Fig

Impact s la
stouilé? (14)

nan

k.

g Fig1 E Fig1
L ]

Réseatr compl_I0P Részau principal (0F

- Decl. de conformite 5T1| - Déclaration de conformite STI

- Rapport de vérification

STI /Attestation STI - Annexe: rapport de vérification
- Annexe; dossier techn autanome
[10¢11) {11

Dossier de conformit? K0P «Planification et exécutions
(13

Mandat
& Exp
Rapgort d'examen d'Exp
115}
Résultat

NS
Importantes

paur AEx?
17

Procéder
selon 4.22

7

Compléter
Drossier (19)

Fig 3

Composer dossler PAP «Planification et exéeutions
et envoyer (20)

g

Fig 5
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Y Nos projets (fictifs) pour I'atelier

e

'g *» Projet 1:

= » Modification de faible ampleur (mfa) de
£ | I’éclairage du quai comme projet de

é transformation autonome

& ;

%7‘ A / ‘\\'\,,‘\;UM

% ™" . projet o

» Modification du dispositif de sécurité et
adaptation de I’éclairage d’'un déepot

.\
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U  Prescriptions souveraines
Projet 1

s Contexte:

» Dans le cadre d’'un projet d’amélioration de
'efficacité énergetique, les lampes fluorescentes
de plusieurs quais doivent étre remplacées par
des LED et les installations électriques de basse
tension adaptées au dernier état de I'OIBT.

» Parallelement, on vérifiera et adaptera au besoin le
«connexion entre la marquise et le systeme de
retour du courant des trams»

- Connexion multiple = jaune (DE 44.d, ch. 1.7.2.1)
- Connexion simple = jaune-vert (OIBT)
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O

Prescriptions souveraines
Question 1; PAP nécessaire?

» Principale question avant de débuter le dossier

> D’OU puis-je le savoir?

. . Fean
necessaire?

(2]

->Sj oui: établir un dossier PAP
->Si non: dossier sur la «liste»?
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-+ Prescriptions souveraines
Question 1; PAP nécessaire?

Ordonnance T42.142.1

sur la procédure d’approbation des plans des
installations ferroviaires

(OPAPIF)

du 2 févrer 2000 { Eiat le 1% novembre 2014)

Art. a3 Etablissement et modification de constructions ou d "mstallations non
soumis 4 approbation

! Les constructions et les installations visées en annexe peuvent ére établies ou
miodifiées sans ére soumises 4 la procédure dapprobation des plans:

o a. &I elles me towchent aucun miéret dlEnr: de protection de "aménagement du
territoire, de la protection de 'environnement, de la nature et du patnmoine
ou de tiers;

b.  sielles ne requiérent aucune autonsation ou approbation fondée sur d’autres
dispositions du droat fédéral

nécessaire?

]

2 En cas de doute, |a procédure simplifiée est exécutée.

N 3 Les entreprises ferroviaires soumettent chague année 4 1'Office fédéral des trans-
Sl C eSt Ie CaS, pors (OFT) unc lisic des constructions et mstallations établics ou modifiées sans

on consulte... approbation.
T42.142.1 Chemins de fer

Annexel®
{art. la, al. 1)

Constructions et installations au sens de I'art. 1a"
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) Prescriptions souveraines
Question 1; PAP nécessaira?

T42.142.1 Chemins de fer

Anrnexel®
{art. la, al. 1)

Constructions et installations au sens de I'art. 1a"

p-  installations électrigues régies par 'ordonnance du 7 novembre 2000 sur

Debut aver un proje les installations a basse tension'”, sans modification du concept de mise i la
maty terre;

PAP

nécessaire?

]

af Département fedéral de l'environnement,
des transports, de [énergie et de la communication DETEG

Offico fédéral dos transports OFT
Divisions Infrastructure et Sécurits

V 1.1,00.11.2022

Reférence : BAV-041 44911

Directive OFT

Ad art. 1a de I'ordonnance du 2 février 2000 sur la pro-
cédure d’approbation des plans des installations ferro-
viaires (OPAPIF; RS 742.142.1)

Etablissement et modification de constructions ou
d’installations non soumises a approbation

(Dir. Projets de construction non soumis a approba-
tion)
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) Prescriptions souveraines
Question 1; PAP nécessaire?

CONCLUSION:

» non, parce qu'une telle
modification figure dans
'annexe a l'art. 1a, al.1
OPAPIF;

. . yleyl
necessaire?
(2]
ou » Procédure selon le chap. 4.4.1
du D RTE 27100
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U  Attentes de 'OFT
Question 1; PAP nécessaire? =»non

» Les constructions et installations peuvent étre
établies ou modifiées sans étre soumises a la PAP
= selon l'art. 1a, al. 1 OPAPIF

= cf.annexe, let. p

respecter malgre tout:

- SN EN 12464 (eclairage) selon DE 34.4, chiff. 2
- Art. 24, 35, 37 OIBT

-D RTE 27900, fig. 11-6 et 11-8 EHB

(sans modif. du concept de retour de courant et de mise a terre)

Mat LC - liaisons avec cible J/¥sur rail

Iterdsaptnarr Nomerbere
[N B s iname e rmetsaton ol i
EN 12464-2 Liaison mat LC - rail
Frivier e - 1 céble 95mm? sur chaque rail
2 Les quais doivent pouvoir étre éclairés.
21 L'orientation de I'éclairage doit permettre d'atteindre un bon contraste, en particulier |
dans la zone de la ligne de sécurité, de la bordure de quai et des escaliers et tendre &
conduire le public dans la zone s(re. vail -
L'éclairage ne doit éblouir ni les voyageurs ni les conducteurs de véhicules moteurs ;
il doit &tre planifié et réalisé conformément a la norme SN EN 124645,

In der vorliegenden Schweizer Norm st die EN 12464-2:2014 identisch abgedruckt.
ente Suisse le EN 12464-2:2014 est reprodut identi
N 12464-2:2014 is reprinted identically.
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L+ Attentes de ’'OFT
Question 1; PAP nécessaire? =»non

» Les constructions et installations peuvent étre
établies ou modifiées sans étre soumises a la PAP
= selon l'art. 1a, al. 1 OPAPIF

= cf. annexe, let. p

||||||||

respecter malgre tout: it s dbige - ol do oo v
- SN EN 12464 (éclairage) selon DE 34.4, ch. 2 TZZ'“J.Z:“‘: "f:i' Z"i”ii’ip.
- Art. 24, 35, 37 OIBT B e

-D RTE 27900, fig. 11-6 et 11-8 EHB

(sans modif. du concept de retour de courant et de mise a terre)

» L’entreprise ferroviaire doit remettre chaque annee a
'OFT une liste des constructions et installations
établies ou modifiées sans PAP;

= selon lart. 1a, al. 3 OPAPIF
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O

-
Info OFT

Docume

ntation possible

Question 1; PAP nécessaire? =»non

>

Installations non soumises a la PAP:

o Départamant fidéri e fenvironnamant, des transports, de fénargie-ot de o
e

Formulaire-de-déclaration-OPAPIF- - P Période: 1°" janvier 2023 — 31 décembre 2023

1

Entreprise-ferroviaire:®®°°°q
|
Canton=  Commune-o Description-= lot*= Coills-o Achivemento  Remargueso

BE Ittigen Modification éclairage du quai P 9999.- 24.12.2023 OBIT-Art. 24, 35, 37 et SNEN 12464 respectés n
Lampes LED; .

TEvee, [ eeees = e, [ seees T e N =
Seiea, [ seees - L — o [ e e =
TETwe, [ veees = P — o [ e LT e T -
wEeweg [ veees 5 R LT T =
T BT e, Teeee, [ Reeie, T, e,
TR T e, e e, TR,
TeieE, | FEeeE = £ — - T L e N =
TEves, | veeew = L = Ty L =
Seiws, [ seees = L S — o | Eeeeeg See,  [reeas -
Seawa, [ eeees = e [Eeees - iy I T — =
TEveeg [ eeees = . = e L =

1

1

1

Date ¥855 31.12.2023, o visa/signaturedy Hanspeter MUSTER; Chef EA

1
Mous-vous invitons 4 nous-envoyer par poste-le farmulaire rempdl-et signé 4 I'adresse suivante-§

Office-fédéral-des-transports-OF T

Division Infrastructure / Section Autorisations 1
3003-Bernef

1

1

*-» Annexe-ad-art 1a,-al 1, OPAPIF q

; ull
FLe-visa/ la-signature-atiestent-que les-projets-construction-ont-&1é-exéculés-dans-le-respact-de-toutes-les prescriptions matérielies - déterminantes-du -droil-fédéral-(notamment-le-droit-
environnemental).y

https://www.bav.ad

min.ch>A a Z>Formulaires>Entreprises fr transport
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Projet 1:
> Modification de I'éclairage du quai
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U  Prescriptions souveraines

Projet 2

<+ Contexte:

Complément spécifique
aux CF du RTE 27901;
puis intégration au
manuel de retour de
courant et de mise a
terre (EHB)

» Une charge du dernier audit de 'OFT
demande, dans un dépot de chemin de fer,
d’intégrer les escaliers menant au niveau du
foit a un nouveau dispositif de sécurité.

Parallelement, I'éclairage doit étre adapté.

Wichtigste Fragestellungen sind:

[ -

WEI_.QHEWE@I\'&-UW dieses Vorhaben?
> nuA E U N? -

WIE sind die Gefahrdungen einzuschatzen?
»  Sicherheitsrelevanz ?
» UP-EB notig ?

Hatte die Bahn solche Vorhaben schon/noch nie?
>  Signifikanz der Anderung ?

Ist mit (keiner) separaten BBw zu rechnen?
»  1-stufige / 2-stufige Nachweisfiihrung ?

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité <  Projet 2:
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O

Prescriptions souveraines
Question 1; PAP nécessaire?

» Principale question avant de débuter le dossier

> D’OU puis-je le savoir?

>  Etablir un dossier PAP ou
Lol projet sur la «liste»?

necessaire?

(2}
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) Prescriptions souveraines

matunis

Pap
nécessaire?

]

nen

Ordonnance T42.142.1

sur la procédure d’approbation des plans des
installations ferroviaires

(OPAPIF)

du 2 févrer 2000 { Eiat le 1% novembre 2014)

Art. a3 Etablissement et modification de constructions ou d "mstallations non
soumis 4 approbation

! Les constructions ¢t les installations visées en annexe peuvent ére établies oo
miodifiées sans ére soumises 4 la procédure dapprobation des plans:

a. s elles me touchent aucun mtérét digne de protechion de I'aménagement du
territoire, de la protection de 'environnement, de la nature et du patnmoine
ou de tiers;

b spelles ne requidgrent aucune autonsation ou approbation tondée sur d’autres
dispositions du droat fédéral

2 En cas de doute, |a procédure simplifiée est exécutée.

¥ Les entreprises ferroviaires soumettent chague année 4 1'Office fédéral des trans-
ports (OFT) une hste des constroctions et msfallattons établies ou modifiées sans
approhation.

T42.142.1

Chemins de fer

Annexel®
{art. la, al. 1)

Constructions et installations au sens de I'art. 1a"

Atelier UTP 2023
Office fédéral des transports
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) Prescriptions souveraines
Question 1; PAP nécessaire?

CONCLUSION:

» oui, parce qu'une telle
modification ne figure pas
dans I'annexe a l'art. 1a, al.1
OPAPIF;

. . G
necessaire?

(2]
» Procédure selon les chap. 5.1
et 5.2 du D RTE 27100

QL
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O

Prescriptions souveraines
Question 4; (1'¢ fois) changement significatif?

» question importante; influence sur la procédure a
1 ou 2 niveaux
» D’OU puis-je le savoir?

Changemen
significatbf?
(16}

» COMMENT j'y parviens?
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O

Prescriptions souveraines

Question 4; (1'¢ fois) changement significatif?

742.141.1

Ordonnance
sur la construction et I'exploitation

des chemins de fer
{Ordonnance sur les chemins de fer, OCF)

Changemen
significatbf?
(16}

du 23 novembre 1983 (Etat le 1** janvier 2021)

Art. 877 Changements significatils

I Lors de projets innovants ou complexes de haute importance pour la sécurité
(changements sigmificatifs), Uentreprise ferroviaire réalise le processus de gestion
des risques conformément & DPannexe [ do réglement dexéeution (UE) n°
402/201 378 7

111 incombe 4 un organisme d'évaluation des risques d'examiner, dans un rapport
d’évaluation de la sécurité, application réglementaire du processus de gestion des
nsques el de ses résuliats.

Un changement significatif est défini par les experts selon les
criteres a a f de I'art. 4 du Réglement d’exécution UE N° 402/2013.
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Etude individuelle

Prescriptions souveraines
Question 4; (1'¢ fois) changement significatif?

Changements significatifs
Un changement significatif est défini par

1. 5il n'existe pas de régle nationale notifide pour déterminer
les exper‘ts selon les criteres a a fde lI'art. 4 s1 un changement est significatif ou non dans un Etat membre,
. , . . le proposant prend en compte lincidence potentielle du chan-

du Reglement d exeCUtlon UE NO 402/201 3 gement en question sur la sécurité du systéme ferroviaire,

5i le changement proposé n'a pas d'incidence sur la sécurité, il
n'est pas nécessaire dappliquer le processus de pestion des
risques visé @ larticle 5.

2. 5ile changement proposé a une incidence sur la sécurité,
le proposant détermine, sur avis d'expert, l'importance du chan-
gement, sur la base des critéres suivants:

a) conséquence dune défaillance: le scénario réaliste le plus
défavorable en cas de défaillance du systime évalué,
compte tenu de lexistence de dispositifs de sécunté en
dehors de ce systeme;

b

=

innovation utilisée dans la mise en ceuvre du changement: il
s'agit tant de ce qui est innovant dans le secteur fermoviaire
que de ce qui est nouvean pour Porganisation mettant en
ceuvre le changement:

¢) complexité du chanpement;
d

E=

suivi: I'impossibilité de suivre le changement mis en cuvre
tout au long du cycle de vie du systéme et de prendre des
mesures adéquates;

e) reversibilité: l'impossibilitéd de rétablir le sysieme el quil
existait avant le changement;

f) additionnalité: |'évaluation de l'importance du changement,
compte tenu de tous les chanpements ligs a la séounité qui
ont €t apportés récemment au systéme évalué et qui n'ont
pas éué considérés comme sipnificatifs.
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Prescriptions souveraines
Question 4; (1'¢ fois) changement significatif?

CONCLUSION:

» nhon, parce que le projet ne correspond
a aucun des criteres de l'art. 4 du
Réglement d’exécution UE N° 402/2013

Changemen
significatf?
(16}

» Procédure selon les chap. 5.1 et 5.2
du D RTE 27100
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) Prescriptions souveraines
Question 3; a combien de niveaux?

> D’OU puis-je le savoir?

powr planification et
execuion?
i+

» QUEL modéle prendre?

D RTE 27100-V1-1

ol

Rapport de sécurité Planification et exécution

Rapport de sécurité D-RTE-27100-V1-1  Modéle Word:

Installations électriques

Phases de planification et d’exécution Fichier: « D-RTE-27100-V1-1_f.docxs
Projet Rapgor‘t de sécurité Planification
Entreprise ferroviaire: EF (abr.) EF| e D-RTE-27100-V1-2 Modele Word:

Liew: Gare [ Tron] oot r ‘ Fichier. « D-RTE-27100-V1-2_f.docx=s
Objet: Objet % e '

Mandat Projet | i s Rapport de sécurité Exécution

D-RTE-27100-V1-3  Modéle Word:
Fichier: «D-RTE-27100-V1-3_f.docxs

Historique des modifications:
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U  Prescriptions souveraines
Question 3; a combien de niveaux?

> D’OU puis-je le savoir?

742.141.1
Ordonnance
sur la construction et I’exploitation

des chemins de fer
{Ordonnance sur les chemins de fer, OCF)

FAP communs
powr planification et
exbrution?

13
aul

du 23 novembre 1983 (Etat le 1** janvier 2021)

Art. 872 Autorisation d’exploiter
I Une autorisalion d’exploiter conformément & art. 18w LCdF est requise pour la
Mise en service:

a. d’une installation ferroviaire aprés des changements significatifs (art. 8¢);

b. de véhicules neufs ou sujets i des changements essentiels.
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Etude individuelle

) Prescriptions souveraines
Question 3; a combien de niveaux?

> D’OU puis-je le savoir?

FAF commune
pour planification et
exéoution?

[te]]
aui

Dans tous les autres cas:
v' Procédure a un niveau (PAP sans autorisation
d’'exploiter distincte)
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Prescriptions souveraines
Question 3; a combien de niveaux?

CONCLUSION:

FAP commun
aolr plandication el
exdcution?

» 1 niveau (PAP, sans autorisation
d’exploiter distincte), parce que le

5 _
— projet ne comprend pas de
(;)u changement significatif
Etablir le rapport de sécunité
aPlanfication et exécution (4)
. > Procédure selon les chap. 5.1 et

5.2du D RTE 27100
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) Prescriptions souveraines
Question 4; rapport d’examen d’'expert?

Art. Ba™ Daossier de séeurité

Impact sur |3

sécusie? (14) | Le dossier de séeurité conformément 4 Cart. 18w, al. 2, LCdF, doat étre établi et

signé par des spéeialistes ™

Mandat

nan

o & Exp . 2LOFT wénfie s1 le dossier de séeurité est complet. Sur cette base, il contréle éga-
apport dfer:}me" dExp lement si les mesures décrites dans le rapport de séeurité ont éié exécutées.
Resuitat

U opeut contrdler les dossiers de séounité en offectuant des vérfications sur
I"mstallation.

Changemen
significatif?
(18)

4 Pour les projets qui ont une grande importance pour la séeurité, 1l demande en régle
générale que des examens soient effectués par des experts. Il renonce & ces examens
notamment lorsque ceux-ci ne contribuent pas & éviter les erreurs qui ont des effets
sur la séeurité. ™3

non
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) Prescriptions souveraines
Question 4; rapport d’examen d’expert,
changement significatif?

> D’OU puis-je le savoir?
» COMMENT j'y parviens?

14  Installations électriques

141 Objets d'un contrile indépendant

Impact sur ka
sacurité? (14) Tableau 7
Objets d'un contréle indépendant dans le domaine Installations électriques (prise en compte des STI

ENE et partiell des STI SRT)

Mandat

4 Exp T . T oz .

. . ype de réseau :[ Réseau Réseau
Rapport d F:‘:}me" dExp non IOP princip. IOP
Résultat

nan

tr.\z
$/8|3
w

a|=z
o |©

Expert
oD
ON

Description

t
i

44, (c) Installations de la ligne de contact hors de la (x:

zone accessible au public :

- ATaide de solutions innovantes, nouvelles ou
complexes lors de la nouvelle construction, de
I'équipement ou du renouvellement

- Sur des systémes de commande de |a ligne de
contact dans les installations de lavage, les
dépéts et les installations de maintenance

- Sur des superstructures d'une hauteur libre < (Gr
+20m)

- En cas des dérogations au sens strict aux
preseriptions d'ordre supérieur

x4

<

Changemen
significatif?
(18)

non

4.5, (d) Installations de retour du courant de tractionet | x x x2
de mise & la terre :

- Al'aide de solutions innovantes, nouvelles ou
complexes lors de la nouvelle construction, de
I'équipement ou du renouvellement

- Al'intersection de chemins de fer & courant
eantinu at 3 eourant alternatif de différente
exploitants

- Sur des dispositifs automatiques de mise ala
terre

- En cas des dérogations au sens strict aux
prescriptions d'ordre supérieur
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Prescriptions souveraines

Question 4; rapport d’examen d’expert,
changement significatif?

Impact sur ka oui
sécuritey l
handat
fan a Exp
Rapoort d'sxamen d'Exp
(15)
Résultat
Changemen
significatit?

(18)

nan

Ui

CONCLUSION:

Rapport d’examen d’expert:

» oui, parce que c'est nécessaire
selon le tableau 4, chiffre 14.1
de la Dir. OCI-CF

(nouvelle édition de decembre 2020)

Changement significatif:

» non, parce que le projet ne
correspond a aucun critere de
I'art. 4 du Reglement
d’exécution UE N° 402/2013

Atelier UTP 2023
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Etude individuelle

Y Conclusion; gu’avons-nous traité dans
ce projet (fictif)

Le projet se situe dans un dépot
v' donc pas sur le réseau IOP

Le projet comprend différents types de construction:
v'  modification du dispositif de sécurité = mfa
v installation d’éclairage a basse tension = mfa

Le total des dangers implique
v une importance élevée pour la sécurité

L’entreprise a déja réalisé plusieurs de ces projets
v’ donc il n’y a pas de changement significatif

Il (ne) faut (pas) escompter une autorisation d’exploiter
distincte donc
v' Preuve a un niveau
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U  Prescriptions souveraines
Composition du dossier PAP?

OCF | Art. 65 Approbation des plans de constructions ¢t d’installations

I Les plans de toutes les constructions et installations servant exclusivement ou
principalement 4 la construction et & 'exploitation d'un chemin de fer (installations
ferroviaires) sont soumis 4 la procédure d’approbation selon art. 18 LCdF. La
procédure dapprobation des plans est régie par "OPAPIFS9 50

2 En approuvant les plans, 'OFT constate que les documents approuvés permettent
de construire les ouvrages et les installations conformément aux prescriptions.

'|' ¥

Compléter
Dessier (18)

I

Composer dossier PAP aPtanification et exécutions
el enveyer (20)

LCdF | Art 18wl5l Autorisation d’exploiter
| Une autorisation est nécessaire pour exploiter les installations ferroviaires et les
viéhicules. L"OFT peut prévorr des dérogations.
2L"OFT octroie 1"autonsation d’explodter lorsque 'entreprise requérante a fourm le
dossier de séounié et que le projet répond aux exigences.
in peut procéder i d’auires vénfications. L’ enireprise ferroviaire mei graimiement @
sa disposition le personnel et le maténel nécessaires, ainsi que les documents indis-
pensables: elle foumnit aussi les renseignements nécessaires.
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Prescriptions souveraines

Composition du dossier PAP?

CONCLUSION:

DOSSIER PAP:

¥ )

Dossier
erganzen PGV-Dossier «Planung & Ausfihrung» zusammenstellen
(19) und einreichen
(20)

v' a. demande d’approbation des plans;

v’ b. fiche de projet;

v’ c. rapport technique;

v d. plan d’ensemble;

v’ e. plans de situation;

v {. profils en long;

v’ g. profils types et caractéristiques;

v h. profils d’espace libre déterminants;

v" i. conventions d’utilisation et bases du projet;
j. demandes de dérogation aux prescriptions;

v k. rapport de sécurité;

v'|. rapports d’évaluation de la sécurité;

v"m. rapports d’inspection d’expert
(selon Dir. OCI-CF);
n. rapport environnemental (pour projets qui ne [... ]);

Atelier UTP 2023

Office fédéral des transports | Installations électriques

| Preuve de sécurité et interope «j»

0. indications sur le besoin en biens-fonds;
Projet 2:

t. plan de piquetage.
> Nouveau dispositif de sécurité et
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Etude individuelle

U  Attentes de ’OFT quant au dossier

» Dossier PAP avec les documents requis selon
I'art. 3 OPAPIF et la Dir. OPAPIF

Dossier complet et de qualité suffisante
L’auteur du dossier doit se mettre a la place de
I'examinateur

Concept de mise a la terre, un renvoi au respect
des prescriptions ne suffit pas

Annexe B spécifique aux chemins de fer du
RTE 27900

Mention des contréles nécessaires des inst. a
basse tension selon les art. 1, 35 et 36 OIBT
Conformité de I'éclairage avec la SN EN 12464
Mention de l'instruction du personnel

Ne pas répéter les erreurs des PAP passées,
apprendre des «considérants»
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¥  Documentation possible

» Constructions soumises a la PAP:0
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Selbststudium

¥  Documentation possible

Tous les documents requis sont
indiqués a I'art. 3 OPAPIF et
dans la Dir. OPAPIF pour les

phases de planification et
d’exécution:
» courrier de demande Rapport de sécurité
” . Installations électriques
> Condense d u prOj et Phases de planification et d’exécution
» rapport technique brojet
> rapport de sécurité [E: [
- utilisation du modeéle de I"'UTP |fou Objet
a un niveau (planification et R ot
exécution) ou d'un document
équivalent B
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¥  Documentation possible
dans le RT et le RaSeéc

> RaSéc selon le
modéle de PUTP:

141
. 2
Assistant chef de projet 1-PJ
Rkt F ) BB CFF FFS 21
1DManagement des projets « Modele )
Enirée en vigueur 26032018 22
D RTE 27100-V1-1 23
[z Chef de groupe
s DepartementlUQ: CFF 3 3
Nem: Frédér 34
Date: KT M e i
| Rapport de sécurité 39
z Sigraure Installations électriques :
RQSC—CIE wiyn:|Phases de planification et d’exécution 4
Projet 4.1
;a Ol't teChni UE Entreprise ferroviaire: EF (abr.) EF| 42
5 pp q Lieu: Gare / Tron 4.3
Objet: Objet
L Mandat: Projet 5
Dates/echeances o 51
Coits et financement. ... et 52
___——-__ . e
— . Rapport de SECUTitEuuumnnn 5.3
101, EXplcaion de PrINCIDE ... | arsaueces mogiessons. 54
102 Exploitation femoviaire pendan [ —————.— Tl L% LA
103 Analyse et évaluation des risqt :
10.3.1. Phase de construction ..
10.32. Phase d'exploitation ..... E
11, Table des matisres des table o g;
12, Table des matiéres illustrations wuuuum-- g3
7

Annexe n: doss

Table des matiéres

Introduction
But de c2 document

Definition du projet (definition du systéme)
Objectifs du projet

Documents de référence

Perimetre du projet

Rapport de gestion de la qualite
Phase de planification {phases FDMS aconception a planifications )
Phase d'exsécution (phases FOMS sexecution 3 mise en senvices)

Rapport de gestion de la sécurité

Phase de planfication (phases FDMS aconcept a planifications)
Phase d'exécution (phases FOMS cexécution & mise en senvices)
Homeologations de sene

Rapport technigque de securité

Object du présent rappornt de sécurite

Preuve de la bonne conception du propet pour la planification
Catalogue des dangers (dangers | mesures | évaluation)
Conditions d'utlisation avec impact sur la securite

Evahsation de lNimportance pour [a sécurite

Reéférence a d'autres dosisiers et explications
Relations avec @ autres dossiers de securite

Prize de position envers |2 rappont Texamen d'expert
Prise de position envers le rapport & valuation de la sécurite

Résumé (déclaration du requérant)

Annexe n: dossier de expert (Exp)

luation des risques
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O

i

SiBer-EA

Documentation possible

format ferroviaire ou rapport technique

Assistant chef de projet |-P)
Reafiser des projes « PAP
10-Management des projets « Modele
Enlréz en vigueur 28.02.2019

Auteurs: Chef de grou;
DepartementlU0: CFF 54 rragrencrasuToLs

Nom: Fréaéric Rouler
Date: 30072020
Signature:

(ariginal signé par]

) SBB CFFFFS

Chef de projet
Enfreprise:
Nom:

Date:

Signature:

CFF SA mespioseaamal
Gigvanni Convertini
007200

{ongnal signe par)

Rapport technique

8.  Datesiéché

9. Colts et financement

10, Rapport de sécurité,

10.1. Explication de principe

10.2.  Exploitation femoviaire pendant la

103, Analyse et évaluation des risques
10.3.1. Phasede

10.32. Phase

1. Table des matiéres des tableaux

12, Table des matiéres illustrations

Table des matiéres

Introduction
But de c2 docy

Definition du projet (definition du systéme)
Objectifs du projet

Documents de référence

Perimetre du projet

alite
MS econception 3 planifications)
uticn 2 mise en senvices )

Rapport de
Phase de plan®
Phase d'exs

Rapport de gestion de la sécurité

Phase de planfication (phases FDMS aconcept a planifications)
Phase d'exécution (phases FOMS cexécution & mise en senvices)
Homeologations de sene

Rapport technigque de securité

Object du présent rappornt de sécurite

Preuve de la bonne conception du propet pour la planification
Catalogue des dangers (dangers | mesures | évaluation)
Conditions d'utlisation avec impact sur la securite

Evahsation de lNimportance pour [a sécurite

Reéférence a d'autres dosisiers et explications
Relations avec @ autres dossiers de securite

Prize de position envers |2 rappont Texamen d'expert
Prise de position envers le rapport & valuation de la sécurite

Résumé (déclaration du requérant)

Annexe n: dossier de expert (Exp)

Annexe n: dossy

Annexe n: requéte

I"organisme

a l'art, AA

luation des risques
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© Contréle de I'OFT

1. Examen d’exhaustivité 2. Examen technique / exploitation

par exemple...

2.3.8. Installations électriques non spécifiques
aux chemins de fer
Etat actuel ‘)

Pas concerné dans ce projet.

| s,k
Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

Projet

n
Entreprise ferroviaire: EF (abr.) EF|

Lieu: Gare /Trong -
Objet: Objet

Mandat: Projet
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP (RaSéc-IE)
Ou sont les «quick wins»?

Processus d’ameélioration continue ¢

h. ' Amélioration =——
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP (RaSéc-IE)
Structure de la décision de 'OFT

amre Safiure OFT: 411 34 - 3111048004
3003 Barma, 30 juin 3838

Décision d’approbation des plans

Procédure simplifiée selon art. 18 al. 2 de l1a loi sur les chemins de fer

Demande d'approbation des plans des I
du 21 féwnier 2020, complété ke 3 mars 2020

concemant

Sous-station « Vailly », équipement

Canton de [
commune de [N

L ETAT DE FAIT

Par demande du 22 novembre 2011, les ABC ont sournis ke projet de prolongation. ...

A Formellement

L Compétence

Le projet conceme une CONSLTUCTION, respectivement une installation servant exclusivement .

B. Matésiellement
1L Description du projet
L'objet du projet est I'installation de I'équipement électrigue dans le bitiment de la sous-station Vaily _....

101 Instaliotions electriques o basse tension

Dans le pé du projet, des &lectrigues & basse tension sont madifides ou instaliées 3 neuf. Ces
installations soumises 8 Fordonnance sur bes installations electrigues a basse tension (QIBT). Des données sur la
réalsation des contriles indispencables ne sont pas présentées

Selon art. 24 OIBT, une premiére vérification avant ka remise d'une installation électrique au propriétaire doit

dure effectuée

Les ABC établiront, pour les installations @ectriques a basse tension, le rapport de sécurité exigé par Fart. 37

OIBT et ils he soumettront aux autorités competentes. Ce point fait I'objet d"une charge

o oseosmr
Apgrobation

La demande des ABC du 21 février 2020, complété |e 3 mars 2020 concernant I'équipement
Electrique de la sous-station « Vailly » et comprenant les documents suivants mentionnés par le
timbre d'approbation

Docurnent Titre: Date
Al Rapport 1echnigue 15.02.2020
B-1 Rapport de sécurté 15.02.2020

‘ast approuwée avec kes charges suivantes.

2 Charges

21 Instaliations électrigues

211 Les ABC érabliront, pour les installations électriques & basse tension, le rapport de sécurité exigé par
Fart. 37 OIBT et ils le soumettront aux autorités compétentes.

Office fédéral des transports

Division Infrastructure Division Sécurité
Piefre-André Fianzola, Chef de Section Hermann Willi, Chef de Secion
Section Autorisations Il Section Installations Electriques

Dans les
considérants, on
apprend ce qui
manque selon 'OFT

= CHARGE

Dans le dispositif,
on apprend ce qu'il
reste a faire selon
'OFT

=» Texte de la
CHARGE

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100
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Potentiel d’amélioration du RaSeéc-IE
U Eclairage du dépét (projet 2)

B.

2

21.2

Mateériellement

Description du projet

L'objet du projet est installation de "équipement électrique dans le bitiment de la sous-station Valilly ......

Installations électnqgues & basse fension (BT)

Des installations BT soumises 3 I'ordonnance sur les installations électriques 4 basse tension (OIBT).
Des données sur la réalisation des contrdles indispensables ne sont pas présentées,

Selon - une premiere verification avant la remise d'une installation électrique au propriétaire doit
Btre effectUBe. ... s s

Selon _ lors de la prise en charge des installations par le propriétaire ...

nsérer le logo du chemin de fer

D RTE 27100-V1-1

Rapport de sécurité

Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

-

a.

4.2,

Approbation
............ est approuvée av

Charges

Installations electrigues

Les ABC doivent fournir, pour les installations électriques & basse tension, & rapport de sécurité exigé par I'art.
37 OIBT et le soumettre aux autorités compétentes.

t» UTP » Nos themes » Technique ferrovia

Démonstration de la sécurité PAP

re et RTE » Installations éléctriques » Démonstration de la sécurité PAP

ﬁ SiBer-EA Good-Practice BAV 180101 (PDF,

2.3.8 Installations électriques non spécifiques aux

chemins de fer
En ce qui concerne 1l’éclairage des quais,
1l’entreprise ferroviaire atteste présentement de
la conformité aux DE-OCF ad art. 2, DE 2.3, ch. 1
selon la norme SN EN 12464-2.

Un contrdle (selon l’art. 24 OIBT) des
installations de basse tension selon 1l’art.
est effectué par un organe accrédité
maniere prépondérante a 1l’exploitation
ferroviaire) ou par un organe de contrdle
indépendant (ne servant pas de maniere
prépondérante a l’exploitation).

La démonstration de sécurité selon 1l’art.
est/a été soumise a 1’organe de contrdle
compétent:

-selon 1l'art. 24, al. 6 OIBT (premiere vérif.)
-selon 1’art. 35 OIBT (prise en charge de 1’inst.)
-selon l’art. 36 OIBT (contrdle périodique).

1 OIRT
(servant de

37 OIBT
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U ..... Potentiel d’amélioration PAP (RaSéc-IE)

B. Matériellement

1. Examen technique par 'OFT
1.1. Installations en locaux haute tension

Les documents fournis ne permettent pas de déterminer de maniere définitive si les
installations électriques sont munies de portes et si celles-ci bloquent la voie
d'évacuation lorsqu'elles sont ouvertes, ce qui rendrait un sauvetage difficile dans

Installations en locaux haute tension

Bahn-Logo-einfugen]

‘RTE-27100-V1-1

e ] Udﬁdﬁ

ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq]
Phase-Planung-und-Ausflihrungq

2.3.4 Distribution du courant de traction

Les détails concernant les issues de secours se
trouvent dans la piéce suivante:

ces conditions étroites. ~ > xy_plan d’étage
Selon I'art. 27, al. 2 de I'ordonnance sur les ing 1loirs m
doivent étre congus et entretenus de manie;; psS 5
comme voie d'évacuation. Aucun matériel L
Selon l'art. 27, al. 3 de I'ordonnance sur t ,
d'interrupteur en position de séparation, o |
ne doit empiéter sur les profils minimaux ‘ = 178
de I'ordonnance sur le courant fort. - g ;
IIl. DISPOSITION , ./975 | w
2. charges W:;’(m ‘ i f
Le chemin de fer doit veiller a ce que | utilisés a tout “Q{J"g 7 ,
moment comme voie d'évacuation. e - [l e
1
g Grundriss
. Stationsraum
2ZULUFT M. 1:50
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1. Compréhension des roles et introduction

aux processus et aux bases spéecialiséees

(procédure, questions importantes, systéme technique de classement,
prescriptions souveraines, roles du requérant vs roles de l'autorité de
surveillance)

Principes et documentation

(variantes d’examen de I'OFT, rapport de sécurité, rapport de risques,
rapport d’examen de I'expert [POURQUOI-QUI-QUAND-QUOI-COMMENT])

Demandes exceptionnelles et dérogations
(qu’est-ce qui est possible / nécessaire?)

Preuves nécessaires dans la PAP et pour les

autorisations d’exploiter
(documents QUI-QUAND-POURQUOI-LESQUELS, trongons non I0P)

.Preuve de la sécurité selon le D RTE 27100 et
approfondissement par des exemples

pratiques

(exemples pratiques EN, application du RTE 27100, renvois au
processus continu d’amélioration)

6. Enseignements de I'atelier
(potentiel d’optimisation et d’amélioration, conclusion)
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. Potentiel d’amélioration du dossier PAP (RaSeéc IE)
Charges évitables; il y a encore du potentiel

Evaluation des PAP par I’OFT pour
les installations des entreprises présentes dans les années 2019 a 2022:
= 81 PAP d’IE de vos entreprises évaluées;

-> dont 28 (35%) sans aucune charge

-> dans 53 (65%) procédures, 127 charges ont été prononcées

avec des charges appelant une réponse

Z)avec des charges a titre de remarques (évitables!!!)
-> Ies «classiques» ont été des charges concernant:
- la mise a terre / le circuit de retour de courant; I'absence de concept de circuit de retour
et de mise a terre
- des indications manquantes concernant les installations a basse tension /
les controles de réception (preuve de sécurité, art. 37 OIBT)
- les mesures de protection contre le contact direct; distance insuffisante
- les zones de captage de courant et de la ligne de contact; empietements non
conformes dans la zone de captage, etc.
- 'instruction du personnel; absence d’analyse des risques et de mesures
- distance de protection électrique entre les parties sous tension; 'absence de distances
- le rapprochement / le parallélisme de lignes électriques; I'absence de distances
- portée et géométrie de I'installation de la ligne de contact
- références réglementaires fausses; indiquer des réglementations obsoletes
- distances au sol des lignes de contact; non-respect de la distance minimale au sol
- 'éclairage des quais / des arréts; respect des exigences des normes SN EN 12464-x
etc.

Le plus grand potentiel d’amélioration réside dans le fait d’apprendre des erreurs commises!!
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
Remarques d’exemples pratiques

Exemples préparés aujourd’hui sur:

Contenu Installatimes-bassederstorrseion 'OIBT
1. Mise a la terre et retour de courant 1.  Mise ala terre et retour de courant
2. Subdivision et possibilité de déclenchement 2. Distance au sol des lighes de contact
3. Distance au sol des lignes de contact 3. Mesures de protection contre les contacts directs
.. DEEGES CE Eieicilan Sladilins 4. Distance de protection électrique dans I'air b,
S. Mesures de protection contre les contacts directs 5 Référence réglementaire fausse
6. Zone du pantographe et zone de la ligne de contact ' )
. e 6. Zone du pantographe et zone de la ligne de contact
7. Portée et géométrie _
8. Instruction du personnel 7. Instruction du personnel
9. Installations a basse tension en lien avec d’autres 8. Infrastructure de charge des batteries des trolleybus
prescriptions 9. Eclairage (des quais)
10. Eclairage des quais - . o
1. Prot tj g - 10. Rapprochement, parallélisme et croisement de cables
- rrofection des olseaux (spécifiques aux chemins de fer) et de voies ferrées
12.  Sécurité sismique -
- ° " 11. Cables dans les tunnels
13. Prescriptions servant de référence ] . . ) . ] .
12. Chemins et voies de circulation / voies d’évacuation
https://www.utp.ch >Technique ferroviaire et RTE 13. Rapport d’examen de I'expert manquant
>Installations électrigues >Démonstration de la 14. Autorisation d’exploiter
securité PAP 15. Concept et coordination de la protection
16. Seécurite TIC
* Intervenez directement quand vous 17.  Sécurité sismique
T avez des questions. Vous pouvez nous 18. | s rabilite
W . ). I . Interopérabilite
Y interrompre n’importe quand!
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© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
1. Mise a la terre et retour de courant

Retour de courant de traction et mise a la terre

Lors de I'exécution des travaux, des travaux concernent les lignes de contact, le retour de courant et la mise a la terre.
Le concept de retour de courant et de mise a la terre n’est pas joint au dossier (ou est incomplet).

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 1, le courant de traction doit retourner a la sous-station de maniére fiable et
aussi compléte que possible par les cheminements prévus a cet effet.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 1.3, pour toutes les installations et tous les systémes de mise a la terre
[...], il y a lieu d’établir [...] un concept de retour de courant et de mise a la terre et d’en dresser la documentation.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 2, aucune tension de contact dangereuse ne doit se produire dans le
systéme de retour du courant de traction, ni en cas de rencontre de systémes de mise a la terre.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 2.1.1 en lien avec le ch. 7.1 de la norme SN EN 50122-1, une connexion
électrique a des installations de mise a la terre externes au réseau ferroviaire n’est pas souhaitable...

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 2.1.1 en lien avec le ch. 7.4.4.1 de la norme SN EN 50122-1, pour les
appareils situés dans la zone de la ligne aérienne de contact et dans la zone de captage du courant, le conducteur PE
doit pouvoir supporter le courant de court-circuit maximum.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 3, le retour du courant de traction ne doit ni déranger ni mettre en danger
les installations de chemins de fer ou de tiers.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 4, les équipements conducteurs situés dans la zone de la ligne de contact
aérienne et dans la zone de captage du courant [...] doivent faire 'objet de mesures appropriées [...].

Un mois avant le début des travaux, I'entreprise ferroviaire doit remettre le concept de mise a la terre retravaillé a
'OFT pour prise de connaissance.
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© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
1. Mise a la terre et retour de courant

Retour de courant de traction et mise a la terre

Lors de I'exécution des travaux, des travaux concernent les lignes de contact, le retour de courant et la mise a la terre.
La désignation du conducteur de retour de courant et de mise a la terre figurant dans le concept de mise a la terre ne
correspond pas aux prescriptions souveraines.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 1.7.1, lorsqu’il y a risque de confusion entre les conducteurs du systéme de
retour de courant et ceux des systémes de mise a la terre, il faut prendre des mesures pour éviter ce risque. On doit
notamment chercher a empécher que des conducteurs parcourus par des courants soient interrompus par erreur ou
que des tensions dangereuses pouvant mettre en danger des personnes résultent de situations confuses.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 1.7.2.1, les conducteurs de retour de courant et les points de raccordement
du systéme doivent étre marqués en jaune...

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 1.7.2.4, les conducteurs d’égalisation du potentiel et les conducteurs de
protection, qui ne transportent pas de courant en exploitation, se distinguent par des conducteurs isolés en jaune-vert...

9 Un mois avant le début des travaux, I'entreprise ferroviaire doit remettre le concept de mise a la terre retravaillé a 'OFT
pour prise de connaissance.
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© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
1. Mise a la terre et retour de courant

D RTE 27100-V1-1

Installations électriques

|nsérer le logo du chemin de fer

Rapport de sécurité

Phases de planification et d’exécution

2.3.6 Installations de retour de courant de traction et

de mise a la terre
Etat actuel
Le systéme de mise a la terre de 1’installation de la ligne
de contact existe déja.

Etat projeté
Le systéme de mise a la terre existant est adapté de
manieére minime du fait des nouveaux composants.

Justification (pourquoi aucune tension de contact
dangereuse ne peut se produire):

Tous les éléments conducteurs de 1’installation de la ligne
de contact sont raccordés au systeme de mise a la terre.

Aucun systeme de mise a la terre extérieur aux chemins de
fer ne se trouve dans le périmetre du projet. Le systéme
tiers le plus proche (lampadaire) est situé a au moins 10 m
de composants électriques conducteurs raccordés au systeme
de retour de courant de traction.

Il ne faut donc s’attendre a aucune influence.

Plans en annexe:
Concept de retour de courant et de mise a

la terre plan No xxx
Plan de mise a la terre, extrait des lignes de contact xxx

Conclusion

De la description ci-dessus, on déduit que le projet est
une modification de faible ampleur (mfa) des systémes de
retour de courant et de mise a la terre.
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© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
1. Mise a la terre et retour de courant

Exigences posées au concept de retour de courant et de mise a la terre:

— |l décrit le principe, pas forceément les détails.

— |l se rapporte au présent projet (les objets présents doivent étre retrouveés, les
objets absents n’y ont pas leur place).

— Il décrit les systémes de mise a la terre extérieurs aux chemins de fer présents et
leur interdépendance avec le systéme de retour de courant de traction.

— |l décrit non seulement l'installation ferroviaire mais aussi les installations a basse
tension présentes et leurs conducteurs de protection.

— |l peut comporter des dessins et/ou des textes.

— Les indications doivent étre fournies de maniére appropriée, concentrée et
compréhensible et doivent étre adaptées au projet et au reste de la documentation.

— Un simple renvoi au D RTE 27900 (manuel de mise a la terre) ne suffit pas.
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1. Mise a la terre et retour de courant

Indications requises:

Fiabilité et exhaustivité du systeme de retour de courant de traction:
présence de circuits de retour a part ou, si non, description de la garantie

Evitement de tensions de contact dangereuses:
respectent des valeurs-limites applicables ou description des autres mesures réalisées
(distance, isolation, etc.)

Installations a basse tension:
Union ou séparation des systémes de mise a la terre, convention avec le propriétaire

de l'autre réseau

Traitement du conducteur PE dans la zone de la ligne de contact aérienne et dans la
zone de captage du courant (le conducteur PE doit pouvoir supporter le courant de
court-circuit maximum; si cela n’est pas possible, une liaison directe au circuit de
retour doit étre mise en ceuvre; dans ce cas, le conducteur PE ne doit pas étre
connecté a la partie conductrice accessible de I'appareil).
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1. Mise a la terre et retour de courant

Indications requises:

Dérangement et mise en danger des installations de I’entreprise ferroviaire ou
de tiers:

Problématique des courants vagabonds, isolation des voies, isolation des objets en
lien avec le conducteur de retour de courant, séparation par des clétures

Mesures dans la zone de la ligne de contact et la zone de captage du courant:
Branchement ouvert ou fermé avec le conducteur de retour de courant, indications sur
les limiteurs de tension (VLD) (fonction O ou F, caractéristiques, capacité de supporter
le courant)

Marquage des conducteurs (couleur jaune ou jaune-vert):
Conducteur de retour de courant dans I'exploitation: jaune
Conducteur de protection non conducteur: jaune-vert

— Cb) ‘CU 1x50mm2 isolé, jaune-vert

—1—@®— b

—
_”7
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L+ A
1. Mise a la terre et retour de courant

Quelles sont les erreurs les plus
fréquentes lors de la conception d'un

projet ?

La maniére dont les tensions de contact
dangereuses sont evitées doit &tre démontrée pour
I'ensemble du périmétre du projet et pour tous les
objets concernés et conducteurs d'électricité. Or,
cela n'existe souvent que de maniére incompléte.
- Cela entraine des charges correspondantes.

Absence d'indications

sur les distances

* 'minimales a respecter
lorsque des personnes
passent la main par la

=3 T fenétre

Exemple positif avec zone neutre dessinée. Le
respect de la distance directe d'au moins 1,75 m et
2,50 m de hauteur par rapport a un systéme de mise
a la terre étranger est ainsi démontré de maniere
compréhensible.
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1. Mise a la terre et retour de courant

Indications requises:

Retour de courant a la sous-station (redresseurs):
Conformité avec la norme SN EN 50122-1, ch. 10.3

— au moins deux cables de retour

— capacité d’écouler le courant en charge maximal

— prise en compte du fait qu’'une connexion de cable peut étre interrompue

— conducteurs congus pour supporter les charges thermiques a la fois en
fonctionnement normal et pendant des courts-circuits

Le circuit de retour ne doit comporter

— ni fusibles,

— ni dispositifs de coupure non verrouillables,

— ni plages de raccordement, pouvant étre démontés sans I'aide d’'un outil.
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1. Mise a la terre et retour de courant

Le circuit de retour ne doit pas comporter de dispositifs de coupure non
verrouillables.

Provisorischer
Einspeisekasten
1 x 300 mm* | I 1 % 300 mm*
A : . . N S
l I
1 x 300 mm*® I I 1 x 300 mm®
e L = S
|'_.-‘ il i T Minus nur Spannungsos
nach getrenntem
Plus trennen 3
Provisorischer
Einspeisekasten
1 % 300 mm? I 1 x 300 mm?
| : !
I 7B-PIs |
1 x 300 mm? I 1 x 300 mm?

T|3-Minus verschraubt

L _ |
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1. Mise a la terre et retour de courant

Zone de mesures spécifiées selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 4.1.2

Lp

S3

Sel

SH

”max

Pour les composants d’installations
électriques et les constructions
métalliques, des mesures de
protection doivent étre prises pour
éliminer les risques de tensions de
contact dangereuses.

Valeur indicative X:
3 m pour la haute tension
2 m pour la basse tension

Valeur indicative Y:
Valeur «bp» (voie normale, image 12)
Valeurs «bR» + «b_» + 310 mm (voie
meétrique, image 9)

Valeur indicative Z:
0.4m, resp.2m

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 <> Exemple pratique 1: 180

Office fédéral des transports | Installations électriques

Mise a la terre et retour de courant



© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP

1. Mise a la terre et retour de courant
Quelles sont les erreurs les plus }
fréquentes lors de la conception d'un

projet ?

Les éléments latéraux armés du pont se trouvent a
I'intérieur de la zone avec des mesures spéciales.
Les indications relatives aux mesures de protection
(liaison avec le systéme de retour du courant de
traction, isolation, etc.)

Binario 100

2a TAPPA

Souvent, les éléments d'installation électriquement
conducteurs ne sont pas clairement indiqués
lorsqu'ils se trouvent dans la zone des mesures
spéciales.

La déclaration "Dans la zone 1, les objets
conducteurs doivent étre mis a la terre" est
insuffisante.

Exemple positif avec des parties d'installations
identifiées a l'intérieur de la zone des mesures
spéciales.
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2. Distances au sol des lignhes de contact

Distances au sol "
Dans le périmétre du projet se trouve un passage a niveau au
km 39,6. La preuve que la hauteur minimale des fils de contact est D RTE 27100-V1-1
respectée en tenant compte de tous les facteurs d’influence ne
o figure pas dans les documents. o
Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.c, ch. 5.2.1, la hauteur z sy r
des fils de contact (hf) et des parties conductrices connectées Rap port de Securlte
avec eux au dessus du niveau supérieur du rail ou de la voie et de Installations électriques
la piste cyclable s’éleve au moins a la valeur minimale Phases de planification et d’exécution
indiquée (hfmin). Sur les passages a niveau, cette hauteur
minimale est de 5,5 m + suppléments, et la hauteur minimale 2.3.5 Installations de la ligne de contact
absolue des fils de contact (hfmin, absolu) doit toujours étre

respectée. Les indications détaillées figurent dans les
annexes suivantes:

» xy_Profil longitudinal
» xz_Profils en travers typiques

i FFC_ Lo — 75
760 T !

Avant le début des travaux, I'entreprise ferroviaire doit garantir S
9 que la hauteur minimale des fils de contact admise est respectée ’

dans tout le périmétre du projet.

BT7m

km 3.356

M'D-‘-e ?_,.

o,
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2. Distances au sol des lignes de contact

Que disent les prescriptions?

DE-OCF ad art. 44, DE 44.c, ch. 5.2.1.1:

Sur les trongons sans plate-forme indépendante, sur les 9,om
routes publiques, surfaces de circulation, sur les passages a
niveau et sur les aires de débord (c.-a-d. en cas d'acces sans
restriction)

» Dans le cas ou la hauteur minimale du fil de contact prescrite ne peut
pas étre respectée, la hauteur maximale des véhicules routiers
autorisés a circuler sous la ligne aérienne de contact doit étre limitée .
de fagon & garantir les distances d'éloignement verticales minimales | (Hauteur des fils de
selon la norme SN EN 50122-1, ch. 5.2.4, let. a et b entre le point le contact = 5,36 m
plus haut du véhicule routier (chargement compris) et les parties
sous tension.

» En raison de prescriptions nationales et selon la situation, il peut
s’averer nécessaire de signaliser les hauteurs maximales autorisées f
pour les véhicules (hauteur maximale) ou les installations fixes e
limitant la hauteur des véhicules en dessous de la distance minimale
indiquée (dans la norme SN EN 50122-1, ch. 5.2.4).
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2. Distances au sol des lignes de contact

Contexte

A un endroit, la ligne de contact prévue ne respecte pas a la hauteur minimale prescrite de 5,5 m. A cet
endroit, les fils de contact se situent a 5,36 m.

Que disent les prescriptions?

Dir. OPAPIF, ch. 36.1 et 36.3:

L'OFT peut autoriser des demandes d’approbation au cas par cas de divergences prévues et permises
a certaines conditions par 'OCF et ses dispositions d’exécution (aussi appelées «pseudo-
dérogations»). Cette possibilité est décrite en détail au chiffre 36 de la Dir. OPAPIF relativement a I'art.
3 OPAPIF.

DE-OCF ad art. 44, DE 44.c, ch. 5.2.1.1:

Dans le cas ou la hauteur minimale du fil de contact prescrite ne peut pas étre respectée, la hauteur
maximale des véhicules routiers autorisés a circuler sous la ligne aérienne de contact doit étre limitée
de fagon a garantir les distances d’éloignement verticales minimales selon la norme SN EN 50122-1,
ch. 5.2.4, let. a et b entre le point le plus haut du véhicule routier (chargement compris) et les parties
sous tension.

Dir. OCI-CF — rappelons-nous:

Ou (au moins) faut-il des experts quant aux installations électriques (tableau 7, chap. 14)...

...(c) Installations de la ligne de contact: en cas de dérogations au sens strict aux prescriptions
d’ordre supérieur
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3. Mesures de protection contre les contacts

D RTE 27100-V1-1
Mesures de protection contre les contacts

Les documents soumis ne permettent pas de savoir si les mesures de
protection contre les contacts prescrites ont été prévues a tous les mats.
En particulier, on ne sait pas pourquoi le mur existant n’a pas été considéré - ag -
comme aire de passage. Rapport de securlte

Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

2.3.5 Installations de la ligne de contact

Les indications détaillées figurent dans les annexes
suivantes:

» xz_Profils en travers typiques

FFENTLICHER BEREICH
-bis 3.0kv DC

Avant le début des travaux, I'entreprise ferroviaire doit garantir que les mesures
de protection contre les contacts soient prises conformément a la norme SN

EN 50122-1, ch. 5.1,5.2,5.3, 5.5 et 5.6.

262 A
STANDFLACHREZ L)
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3. Mesures de protection contre les contacts

Que disent les prescriptions?

DE-OCF ad art. 44, DE 44.c, chiffre 9.2:

Les mesures de protection au toucher doivent respecter SN EN 50122-121,
chiffres 5.1,5.2, 5.3, 5.5 et 5.6.

Dans les lieux publics, ol la présence d’'installations électriques n’est pas
immédiatement détectable, il faut prendre des mesures supplémentaires sur la base
des caractéristiques locales et des risques a considérer.

De plus, sur le réseau interopérable, les spécifications techniques d'interopérabilité 5
(STI) sont applicables?.
I ?%n:—i )
|

neuer Zaun

OFFENTLICHER BEREICH
- his 3.0 kV DC

» Ou sont les surfaces de stationnement/aires de passage? "j

> Les aires de passage peuvent aussi se trouver entre des mats, ou il | .- scne [/
n’y a pas de profil en travers.

tension. Il faut aussi respecter les distances de contact.

» Le capteur de courant (et donc la zone de captage) est aussi sous ‘ X

» Les toits des quais ne sont pas considérés comme des surfaces de
stationnement s’ils ne sont pas pourvus d’acces (p. ex. échelle).

» Les éléments de construction de l'installation de la ligne de contact

ne sont pas des aires de passage au sens de la norme SN EN
50122-1,ch. 5.2.1.

> ..
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3. Mesures de protection contre les contacts

Sujet actuel: révision de la norme SN EN 50122-1 (2022), chapitre 5

» Qu’est-ce qui change?
Révision des parties 1 a 3, adaptation a I'état de la technique.
Révision totale du chapitre 5 dans la partie 1 (€loignement et obstacles).

» Pourgquoi ce changement?
Les éloignements actuels ne sont pas compréhensibles techniquement.
Prise en compte des distances électriques dans I'air selon SN EN 50124,
Prise en compte d’'une personne normée selon ISO 13857 et HD 60364.
Prise en compte d’autres circuits et zones de circulation.
Définition d’approches et d’'obstacles spéciaux.

> Quelle suite?

Prise en compte de la nouvelle norme lors de la révision des DE-OCF
édition 2024.
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3. Mesures de protection contre les contacts

Sujet actuel: révision de la norme SN EN 50122-1 (2022), chapitre 5

basse tension

haute tension

Iy

zone non accessible  zone publique zone publique zone non accessible

au public au public
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3. Mesures de protection contre les contacts

Sujet actuel: révision de la norme SN EN 50122-1 (2022), chapitre 5

Zones publiques (15 kV)

avant apres
En haut 3.50 3.50
De coéte 2.25 2.25
En bas 3.00 3.00
Zones publiques (BT)

avant apres
En haut 3.00 3.05
De cété 1.45 1.80
En bas 2.50 2.55

Zones non publiques (15 kV)

avant apres
En haut 2.75 2.70
De coéte 1.50 1.45
En bas 1.50 1.45

Zones non publiques (BT)

avant apres
En haut 2.50 2.55
De cété 1.35 1.30
En bas 1.35 1.30

Exceptions pour les isolateurs, les pantographes et les petites pieces en métal
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4. Distance de protection électrique dans l’air b,

Au périmétre chemin de fer km 26.13, la voie ferrée passe sous un pont. Un plan
indiquant les distances de protection a respecter n'est pas disponible dans le

dossier.
Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.c, ch. 5.9.2, pour une tension nominale du fil

de contact de 15 kV, la distance de protection électrique dans I'air be a respecter
entre les parties sous tension et les parties entierement ou partiellement
conductrices qui ne sont pas sous tension, doit étre d’au moins 150 mm.

D RTE 27100-v1-1

Rapport de sécurité

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.c, ch. 5.9.3, pour les parties entierement ou

partiellement conductrices qui ne sont ni sous tension ni reliées au conducteur de Installations électriques

retour de courant, la distance de protection dans l'air be doit étre multipliée de Phases de planiﬁcation et d’exécution
maniére appropriée, généralement par le facteur trois, mais elle doit étre d’au moins

150 mm.

‘ Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.c, ch. 9.2, les mesures de protection au

ﬁucher doivent respecter la norme SN EN 50122-1, ch. 5.1, 5.2, 5.3, 5.5 et 5.6. 2.3.5 Installations de Iignes de contact

Etat actuel

La chaussée est ancienne. En raison de l'usure due
au trafic ferroviaire dense, elle doit étre rénovée. De
plus, le tracé ne correspond plus aux prescriptions
actuelles.

Etat souhaité

La géométrie de la chaussée et la ligne de contact
L’entreprise doit adapter les profils en travers, avant le début des travaux, de sont adaptées.
maniére que la conformité aux distances minimales est visible. Les documents .
doivent étre soumis a I'OFT pour information avant le début des travaux. Ce point fait Conclusion

Fobjet d'une charge dans la présente décision. La description ci-dessus permet de déduire que ce

projet est une rénovation. Le projet ne comporte pas
de modification significative.
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4. Distance de protection électrique dans l’air b,

Que disent les dispositions ?

AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, ch. 5.9.1:
Une distance de protection électrique suffisante doit séparer les parties sous tension et les parties
entierement ou partiellement conductrices qui ne sont pas sous tension.

AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, ch. 5.9.2:
En fonction de la tension nominale du fil de contact Un, la distance de protection électrique dans I'air be doit
correspondre au moins :

a. aux valeurs visées par la SN EN 50119, ch. 5.1.3 et 5.1.4 sur les trongons a voie Un IV be [mm]

normale qui ne sont pas énumérés a I'annexe 5 OCF ; <15 35
>15..<3,0 50

b. aux valeurs visées par la SN EN 50119, ch. 5.1.3 et 5.1.4 sur les autres trongcons ; >3,0..<100 100

si cela n’est pas possible, il y a lieu d’appliquer les valeurs du tableau ci-aprés : >10,0 10-Un [kV]

AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, ch. 5.9.3:

Pour les parties entierement ou partiellement conductrices qui ne sont ni sous tension ni reliées au
conducteur de retour de courant, la distance de protection dans I'air b, doit étre multipliée de maniére
appropriée, généralement par le facteur trois, mais elle doit étre d’au moins 150 mm.

AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, ch. 5.9.4:
S’il n’est pas possible de respecter les distances de protection électrique entre les parties nues sous tension
et les parties conductrices d’ouvrage ou d’installations, il faut poser une gaine isolante.

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 R Exemple pratique 4.

Office fédéral des transports | Installations électriques Distance de protection
électrique dans l'air b,

191



© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP

4. Distance de protection électrique dans l’air b,

Quelles sont les erreurs les plus
fréquentes lors de la conception d'un

projet ?

Les parties de l'installation sous tension sont trés proches

les unes des autres. En raison de I'absence de cotation, il
n'est pas certain que la distance de protection electrlque
minimale a respecter soit respectée dans l'air. -

[z T T =

< hp = 760
hf = 570

= 780 hp = 760
0 f = 585

Dans I'exemple, la distance entre le fil
de contact b, + fo et le pont est visible.
Le respect de la distance de protection
électrique en l'air b, par rapport au pont

DPlo/18

n'apparait pas clairement, car la hauteur _> f 496 cm

maximale possible du fil de contact

) Tragseil bei -20°C und 70% beschliffen
(hf + Z,; 1ax) €t Sa distance par rapport

(Tragseil 50mm? StaCu)

au pont ne sont pas visibles.
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5. Mauvaise référence des prescriptions

Dans le rapport de sécurité, intégré au rapport technique, des

DE-OCF du 1er juillet 2010 sont indiquées. Celles-ci ont été

révisées en 2020. Dans le dossier, le requérant n’a pas confirmé

que le projet sera planifié et exécuté, entre autres, conformément

aux DE-OCF dans leur version du 1er novembre 2020. e

Selon l'art. 42, al. 1, OCF, les installations électriques des chemins
de fer doivent étre planifiés, construits, exploités et entretenus de

D RTE 27100-v1-1

sorte que les personnes et les objets ne soient pas mis en danger Rapport de secu I'Ite
dans des conditions d’exploitation conformes aux prescriptions ou Installations électriques
en cas de perturbations previsibles. Phases de planification et d’exécution

Les CFF doivent confirmer par écrit a I'OFT deux mois avant le
début des travaux, que le projet sera planifié et exécuté
conformément aux DE-OCF version du 1.11.2020.

7. Résumé ( déclaration du requérant)

Le présent projet respecte les bases légales
déterminantes, 'Ouvrage de référence en
matiére de technique ferroviaire (RTE) ainsi que
les prescriptions internes de I'entreprise
ferroviaire.

(Extrait du rapport de sécurité selon RTE 27100)
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
Remarques d’exemples pratiques

Exemples préparés aujourd’hui sur:

Contenu Installations a basse tension selon 'OIBT
1. Mise a la terre et retour de courant . .
1.  Mise ala terre et retour de courant
2. Subdivision et possibilité de déclenchement . .
. . 2. Distance au sol des lignes de contact
S, Distance au sol des lighes de contact _ _
4 Distance de protection électrique 3. Mesures de protection contre les contacts directs
5, Mesures de protection contre les contacts directs 4. Distance de protection electrique dans l'air be
6.  Zone du pantographe et zone de la ligne de contact 5. Reéférence réglementaire fausse
7. Portée et géométrie 6. Zone du pantographe et zone de la ligne de contact
R =1 1 e B = T 7. Instruction du personnel
9. Installations a basse tension en lien avec d’autres .
prescriptions 8. Infrastructure de charge des batteries des trolleybus
10. Eclairage des quais 9. Eclairage (des quais)
11.  Protection des oiseaux 10. Rapprochement, parallélisme et croisement de cables
12.  Sécurité sismique (spécifiques aux chemins de fer) et de voies ferrées
13. Prescriptions servant de référence 11. Céables dans les tunnels
12. Chemins et voies de circulation / voies d’évacuation
. - . . , ,
https.//wvyw.utp.ch .Technlqu’e ferrowa.lre et RTE 13. Rapport d’examen de l'expert manquant
>Installations électrigues >Démonstration de la o .
sécurité PAP 14. Autorisation d’exploiter
. 15. Concept et coordination de la protection
Intervenez directement quand vous N AT
. . . Sécurité
avez des questions. T
WT Vous pouvez nous interrompre 17. Securite sismique
L& n’importe quand! 18. Interopérabilité
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
6. Zone du pantographe et zone de la ligne de contact

Zone de captage de courant

Selon les profils en travers typiques de la ligne de
contact, des empiétements ne sont pas autorisés
dans la zone de captage du courant. De plus, un
espace libre suffisant est nécessaire pour le
soulévement.

Selon les DE-OCF ad art. 18 Voie métrique, DE 18.2,
ch. 1.1, le gabarit limite des installations fixes est

le contour minimum nécessaire pour le passage des
véhicules, compte tenu d’'un comportement des
véhicules défini.

Selon les DE-OCF ad art. 18 Voie métrique, DE 18.2,
ch. 1.1.2, le gabarit limite tient compte de la distance
de sécurité électrique dans la zone du pantographe.

Selon les DE-OCF ad art. 18 Voie métrique, DE 18.2,
ch. 1.2, pour les constructions et les installations

fixes, le gabarit limite constitue un espace minimum. Il

doit aussi étre respecté pour les constructions

temporaires destinées aux équipements de technique

ferroviaire.

Selon les DE-OCF ad art. 18 Voie métrique, DE 18.2,
ch. 1.3, les parties nécessaires au fonctionnement de
la ligne contact aérienne peuvent empiéter dans
'espace pour le pantographe a condition qu'elles
aient le méme potentiel électrique que la ligne de
contact aérienne et qu’a aucun moment un contact

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.c, ch. 5.3.3, la
géomeétrie de la ligne de contact aérienne doit étre
conforme, dans la mesure ou les DE-OCF ne précisent
rien d’autre, a la SN EN 50119, ch. 5.10.

Selon la norme SN EN 50119, ch. 5.10.2, le
soulévement admissible et sans restriction du fil de
contact au niveau du support doit étre au minimum
égal a deux fois celui du soulévement théorique. Si la
conception prévoit des restrictions pour le soulévement
du fil de contact, une valeur supérieure ou égale a 1,5
doit étre utilisée.

Un mois avant le début des travaux, I'entreprise
ferroviaire doit soumettre a I'OFT les profils en travers
typiques corrigés de linstallation de la ligne de contact.

mécanique ne puisse étre établi avec le pantographe.
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
6. Zone du pantographe et zone de la ligne de contact

2.3.5 Installation de la ligne de contact

Etat actuel

D RTE 27100-V1-1 L’ installation actuelle de la ligne de contact située
dans le périmetre du projet comprend des éléments datant
de 25 a 40 ans environ. Il s’agit d’un systeme
entiérement compensé de type CFF R-FL. Les caténaires
sont composées de fils de contact 107 mm2 Cu et d’un
cdble porteur 92 mm2 StaCu.

Rapport de sécurité ,

. . . Etat projeté
Installations e]eCtnques Du fait de 1’adaptation de la topologie des voies a la
Phases de planification et d’exécution gare STU, toute 1’installation de la ligne de contact

(env. 3 km) et les postes de sectionnement doivent étre
coupés et rénovés.

La nouvelle installation sera un systéme entierement
compensé de type CFF RI1.

Plans en annexe:
Profils en travers typiques de
l’installation Plan No xxx

Conclusion
De la description ci-dessus, on déduit que le projet est

une modification de faible ampleur (mfa) de
1’installation de la ligne de contact.

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 196
Office fédéral des transports | Installations électriques



U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
6. Zone du pantographe et zone de la ligne de contact

Que disent les nouvelles
prescriptions?

Voie normale
DE-OCF ad art. 18, DE 18, figures, figure 12

Voie métrique
DE-OCF ad art. 18, DE 18, figures, figure 9

Zi: max N'€st pas pareil a fo.

Zy: max COMprend aussi les tolérances du
montage.

Pertinent pour le libre soulevement au niveau
du support selon la norme SN EN 50119.

VOIE METRIQUE
(DE 18, figures)

Légende

1 Fil de contact a la hauteur nominale

2 PDR

3 Superstructures

LH Hauteur libre des superstructures (LH = hfs + hx + be)

hf Hauteur nominale du fil de contact, conformément aux
DE-OCF ad art. 44, DE 44.c. ch. 5.3.3, lit. f

hfs Position supérieur du fil de contact, hfo = hf + Znt max

Zwmax | SOmme des majorations conformément aux DE-OCF ad art. 44, DE 44.c,ch. 5222

h.f" Hauteur de la construction de la ligne de contact

Distance de sécurité électrique conformément aux DE-OCF ad art. 44, DE 44.c, ch. 5.9

be
be | Demi-largeur de la construction de Ia ligne de contact

bR Demi-largeur du contour du pantographe (bw + 65 [70] (y c. déplacement latéral sous
I'effet d’'une force horizontale ainsi que les tolérances de fixation latérales en fonction de

Ia hauteur), bw - demi-largeur de I'archet du pantographe

M Dans le systéme d'axes horizontal-vertical (voir aussi figure 8)

Dimensions en mm

////{%//////A//////////////////// A

LH

&
2
e

hf A
hf

N\

e

I
1 I
I

Les valeurs indiquées sont valables pour des positions supérieures du fil de contact jusqu’ a
5500 mm [valeurs entre crochets valables jusqu’'a 5700 mm]. Ces valeurs doivent étre redéfinies
lorsque les positions sont plus élevées.

Figure 9 : Espace pour le pantographe et espace pour la ligne de contact aérienne
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
6. Zone du pantographe et zone de la ligne de contact

DE-OCF 2020 DE-OCF 2016
W\g//////.’/////V/////////////////////A 7 Uvetbaien 77 / 7 Al’// 2 < %
e — -
by bk !be

s . } | )

% = P Y A W W ,\‘,0““0
i h\fb | i I( o NoorhOhe f -\Iaso

/ - | : > bp - - 7-=E"'7

[® ! T ]

zhf, max = fO + tho
Znf max = me des suppléments, conformément aux indications du gestionnaire de

I'infrastructure pour :

fo  Rehaussement du fil de contact suite aux variations de température et in-
fluences statiques et dynamiques, y compris le soulévement

tho tolérances de montage verticales vers le bas de la ligne de contact

Depuis le 01.11.2020, vous tracez les tolérances de montage verticales vers
le bas de la ligne de contact! Pour les mémes dimensions, votre
rehaussement a été réduite !
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
6. Zone du pantographe et zone de la ligne de contact

Quelles erreurs sont souvent _
commises dans le projet?

La zone du pantographe n’est pas représentée
pour la hauteur la plus élevée du fil de contact.

Cela ne peut pas étre controlé par 'OFT.

L? 1
IT i i_x_’_\
T+

L’isolateur se trouve dans la zone b,. Par
conséquent, la distance de sécurité n’est plus
garantie.

Cela ne correspond pas aux prescriptions
souveraines.
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
6. Zone du pantographe et zone de la ligne de contact

Quelles erreurs sont souvent
commises dans le projet?

Le conduit portant le bras de retenue se trouve
dans la zone b..

Certes, c’est en principe autoris€, mais dans cette
configuration, le soulévement libre et sans
restriction n’est pas garanti.

Dans ce cas, on peut méme se demander si le
libre soulevement est garanti en cas de : v
soulévement normal du fil de contact. !
Cette configuration ne correspond pas aux .
prescriptions souveraines.

M W

Des éléments porteurs fixes se trouvent dans la 180
zone du pantographe et nuisent a la libre

circulation mécanique du pantographe. _
Cela ne correspond pas aux prescriptions )
souveraines.
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
6. Zone du pantographe et zone de la ligne de contact

Quelles erreurs sont souvent
commises dans le projet?

Le bras de retenue est presque horizontal.
Il'y a un surhaussement.

Il n’est pas certain que la libre circulation
meécanique du pantographe dans le cas d’un

by . " . \ "\‘
soulévement normal du fil de contact soit garantie. a4 \ \
I
Cela ne peut pas étre controlé par 'OFT. - 302023 -
— i :
De plus, dans cette configuration, le soulevement ||
libre et sans restriction n’est pas garanti. ; 5
|
Cela ne correspond pas aux prescriptions LN
souveraines. r——— | T q
?“"o— -~ — L
[ | | :
|
| | o
| I |f |
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
6. Zone du pantographe et zone de la ligne de contact

Quelles erreurs sont souvent .
commises dans le projet? '\L,,\ £

La hauteur la plus élevée du fil de contact a été el
représentée (bras de retenue au repos et soulevé).

Le pantographe doit étre représente pour le
soulévement (tout en haut du fil de contact).

e 1§
N

La représentation ne correspond pas aux
prescriptions souveraines.
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© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
7. Instruction du personnel

Le rapport de sécurité n’aborde pas dans le détail les dangers possibles
lors de travaux de construction dans le domaine des installations

électriques.
D RTE 27100-V1-1

Selon l'article 45 de I'ordonnance sur la construction et I'exploitation des
chemins de fer (ordonnance sur les chemins de fer, OCF; RS 742.141.1),
le personnel n’est autorisé a effectuer des travaux sur des installations
électriques ou a proximité de telles installations que s’il est protégé contre
les dangers du courant électrique. Le personnel doit étre formé et équipé A 1tA
pour les travaux a effectuer. Lors de la planification et de I'exécution des Rapport de securlte
travaux, il faut respecter des distances de sécurité et des mesures de Installations électriques

sécurité particuliéres. Phases de planification et d’exécution

5.3 Catalogue des dangers (dangers / mesures / évaluation)

Dans ce tableau son

Ve

ngers ne pouvan aire cou

ris par

osifions légales

Avant le début des travaux, I'entreprise ferroviaire doit procéder a une
analyse des risques afin d’identifier de possibles dangers lors de travaux de
construction dans le domaine des installations électriques, et en particulier
dans celui des lignes de contact, puis définir et appliquer les mesures de
protection correspondantes.

les mesures de réduction d

I'évaluation de acité (fréquence de la ue avant, resp. aprés la mesure)

valuation de l'efficacité doivent comprendre des informations concrétes,

on des risques résultant du projet!

50562:2011, annexe A
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© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
7. Instruction du personnel

Que disent les prescriptions? OCF

- (® Art. 10®* Responsabilité

! Les entreprises ferroviaires sont responsables de la planification et de la construction en bonne et due forme, de
I'exploitation en toute sécurité et de I'entretien des ouvrages, des installations et des véhicules.

4 5'agissant des installations électriques, I'exploitant au sens de I'art. 46 se substitue a I'entreprise.

- (@ Art. 422%1 Exigences de sécurité

T Les installations électriques des chemins de fer et les éléments électriques des installations de [gllg doivent
étre planifiés, construits, exploités et entretenus de sorte que les personnes et les objets ne soient pas mis en danger
dans des conditions d’exploitation conformes aux prescriptions ou en cas de perturbations prévisibles. Les

installations électriques sont décrites plus en détail a 'annexe 4.292

2|y a lieu de prendre toutes les mesures de protection proportionnées propres & éviter les mises en danger.

- @ Art. 452% Travaux sur des installations électriques ou a proximité de telles
installations

! Le personnel n‘est autorisé & effectuer des travaux sur des installations électriques ou & proximité de telles
installations que s'il est protégé contre les dangers du courant électrique. Il y a notamment lieu de mettre les
installations en court-circuit et d'effectuer la mise a la terre ou la connexion avec le conducteur de retour de maniére

a eéviter tout risque.
2 Le personnel doit &tre formé et équipé pour les travaux & effectuer.

3 Lors de la planification et de I'exécution des travaux, il faut respecter des distances de sécurité et des mesures de

securité particuliéres.

1

- Davantage de précisions figurent dans les DE-OCF.

ﬁ\
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
7. Instruction du personnel (redresseur)

|
L’installation du redresseur de courant est alimentée par le réseau a D RTE 27100-V1-1
moyenne tension du fournisseur d’énergie local et contient des installations
électriques exploitées d’une part par I'entreprise ferroviaire et d’autre part
par le fournisseur d’énergie. Aucun systéme de sécurité ne figure e
cependant dans les documents soumis.
Selon l'art. 12, al. 1 de I'ordonnance sur le courant fort, aprés avoir élaboré Rapport de SeCU I'Ite
un systeme de sécurité spécifique de l'installation, I'exploitant d’'une Installations électriques
installation a courant fort doit instruire, dans le cadre de ce systéme, les i A , - .
personnes qui ont accés a la zone d’exploitation, qui exécutent des Phases de planlflcatlon et d’exécution

manceuvres de service ou qui travaillent sur 'installation.

5.4.3 Desserte et entretien

Les indications détaillées figurent dans les
annexes suivantes:

» xy_Concept de sécurité

Ordonnance sur
le courant fort
OLEIl Contenu d'un concept de sécurité électrique (que faut-il réglementer?):
OIBT * Domaine d'application

= Notions / définitions

Concept de sécurité électrique

« Organisation et responsabilités
* Accés
« Formation et instruction
L’entreprise de chemin de fer doit remettre le concept de sécurité a 'OFT o = Activités

o avant la mise en service pour prise de connaissance. * Autorisations
« Organisation des cas d'urgence
* Maintenance des installations
= Contrdle et audits

o Documentation

(La présente liste n'est pas exhaustivel)
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
7. Instruction du personnel (redresseur)

Que disent les prescriptions? Ordonnance sur le courant fort

= (# Art. 11 Qualifications des personnes travaillant dans des installations a courant fort

! seules des personnes compétentes peuvent étre employées a surveiller les travaux effectués dans ou sur des
installations a courant fort ou sur les équipements auxiliaires qui en font partie, ainsi qu'a prendre les mesures
propres a assurer la sécurité au travail.

2 Des personnes instruites peuvent également étre chargées du contrdle et de la commande des installations, ainsi
que de travaux speciaux.

= @ Art. 12 Instruction des personnes admises dans la zone de service

1 aprés avoir élaboré TR G R Sa R L a il TR ARl ey, ['exploitant d'une installation & courant fort
doit instruire, dans le cadre de ce systéme, les personnes qui ont accés a la zone d'exploitation, qui exécutent des

manceuvres de service ou qui travaillent sur I'installation.

2 'instruction doit &tre répétée périodiquement. L'intervalle entre deux instructions dépend de la formation des
personnes en cause, des travaux a exécuter et du genre d'installation.

3 'instruction doit en particulier transmettre des connaissances sur:

les dangers que court I'individu qui s’approche d'éléments sous tension;
les mesures d'urgence a prendre et les premiers secours a donner en cas d'accident;
les installations a desservir, avec I'indication des voies de fuite et des emplacements des stations

téléphoniques de secours;

d. les manipulations de service et les travaux a exécuter par le personnel;
e. le comportement a avoir en cas d'incendie.
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+ R Potentiel d’amélioration du dossier PAP
8. Installations de recharge de batteries pour
trolleybus

Contexte

Une unité de recharge de batteries doit étre alimentée par le fournisseur d’énergie local a partir d’'une
station de transformateur. La capacité de charge est d’environ 100 kW. Cette unité de recharge de
batteries doit étre directement reliée a la distribution basse tension. L'objectif est de créer une
possibilité de recharger les batteries aux terminus de lignes de trolleybus opérant sans ligne de contact
sur des trongons.

Un trolleybus n’en est pas seulement un lorsqu’il circule sous la ligne de contact, mais aussi lorsqu'il
roule en tant que «bus électrique a batteries». Le bus en tant que tel est toujours un trolleybus et reste
donc soumis — de méme que ses installations — a la loi sur les trolleybus (LTro).

Les installations de recharge de batteries pour les trolleybus a batteries sont soumises a 'OFT selon
I'art. 11, al. 1 LTro. La procédure d’approbation des plans de ces installations est quant a elle régie par
la loi sur les chemins de fer conformément a I'art. 11, al. 2 LTro. La LCdF renvoie a 'ordonnance sur les
chemins de fer (OCF) et a ses dispositions d’exécution (DE-OCF).
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... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
8. Installations de recharge de batteries pour

trolleybus

Que disent les prescriptions?

LTrgart 11

"Les constructions et installations servant exclusivement ou principalement a la
construction et & I'exploitation d'une ligne de trolleybus (installations de trolleybus)
ne peuvent étre mises en place ou modifiées que si les plans du projet ont été
approuves par I'autorité de surveillance.

2L a procédure d'approbation des plans est régie par la loi fédérale du 20
décembre 1957 sur les chemins de fer

OPAPIF art. 1a

"Les constructions et les installations visées en annexe peuvent étre établies ou
modifiées sans étre soumises a la procédure d’approbation des plans:

a. si elles ne touchent aucun intérét digne de protection de 'aménagement du
territoire, de la protection de 'environnement, de la nature et du patrimoine ou de
tiers;

h.si elles ne requiérent aucune autorisation ou approbation fondée sur d'autres
dispositions du droit fédéral.

Annexe OPAPIF
Constructions et

installations au sens

p. installations électriques régies par Mordonnance du 7 novembre 2001 sur les
installations & basse tension, sans modification du concept de mise a la terre;

de l'art. 1a

QIBT art. 1 "La présente ordonnance régle les conditions applicables aux interventions sur des
installations électriques a basse tension (installations électriques) et le contrdle de
ces installations.
% La présente ordonnance n'est pas applicable:
a. aux installations électriques visées & I'art. 42, al. 1, de I'ordonnance du
23 novembre 1983 sur les chemins de fer;
b. aux installations électriques des installations & cdbles selon I'ordonnance du
21 décembre 2006 sur les installations a cédbles;
c. & I'éclairage des routes et des places publiques.

QCF art. 42 " Les installations électriques des chemins de fer et les éléments électriques des

installations de trolleybus doivent étre planifiés, construits, exploités et entretenus
de sorte que les personnes et les objets ne soient pas mis en danger dans des
conditions d’exploitation conformes aux prescriptions ou en cas de perturbations
prévisibles. Les installations électriques sont décrites plus en détail a l'annexe 4.

Annexe 4 OCF
Installations
électriques|

e. les autres installations électriques spécifiquement ferroviaires
3. les installations d’alimentation électrique des véhicules ferroviaires ou des
trolleybus a I'arrét
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o - Potentiel d’amélioration du dossier PAP ¢ naviduele

8. Installations de recharge de batteries pour
trolleybus

Que disent les prescriptions? DE-OCF

Les articles suivants des DE-OCF peuvent vous aider lors de la projection d’infrastructures de
charge de trolleybus a batterie:

» DE-OCF ad art. 44, DE 44.c, ch. 5.5 (lignes de contact multipolaires)
» DE-OCF ad art. 44, DE 44.c, ch. 7.2 (dimensionnement électrique)

» DE-OCF ad art. 44, DE 44.c,ch. 9  (protection au toucher direct;
les mesures de protection contre les contacts directs
figurent dans la norme SN EN 50122-1, ch. 5.1, 5.2, 5.3,
55et5.6.)

» DE-OCF ad art. 44, DE 44.d, ch. 1.3 (concept de retour de courant et de mise a la terre)

» DE-OCF ad art. 44, DE 44.d,ch. 2  (principe relatif aux tensions de contact dangereuses)
» DE-OCF ad art. 44, DE 44.e, ch. 1.1 (dispositions complémentaires)

» DE-OCF ad art. 44, DE 44.f, ch. 1 (principes)

- La liste n’est pas exhaustive!
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9. Eclairage (des quais)

Eclairage

L’éclairage des quais est modifié dans le cadre du projet. Aucune
indication n’a été faite quant a la conformité de cet éclairage a la norme
SN EN 12464-2.

Selon les DE-OCF ad art. 34, DE 34.4, ch. 2, les quais doivent pouvoir
étre éclairés.

Selon les DE-OCF ad art. 34, DE 34.4, ch. 2.1, I'éclairage doit
permettre d’atteindre un bon contraste, en particulier dans la zone de la
ligne de sécurité, de la bordure de quai et des escaliers et tendre a
conduire le public dans la zone slre. L’éclairage ne doit éblouir ni les
voyageurs ni les conducteurs de véhicules moteurs; il doit étre planifié
et réalisé conformément & la norme SN EN 12464.

Selon la norme SN EN 12464-2, ch. 5, des exigences relatives a
I'éclairage doivent étre indiquées pour les quais utilisés en tant que
lieux de travail extérieurs par rapport a I'éclairement a maintenir, a
I'uniformité d’éclairement minimal, a la valeur limite du taux
d’éblouissement, aux indices minimaux de rendu des couleurs et a la
diversité de I’éclairement.

Avant le début des travaux, I'entreprise ferroviaire doit garantir que les
exigences de la norme SN EN 12464-2 concernant I'éclairage des
quais sont respectées.

2.3.8

© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP

D RTE 27100-V1-1

Rapport de sécurité

Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

Installations électriques non spécifiques au chemin de fer

Installations servant
grue ferroviaire, .
nigues, quais) et étant so

=ntiérement ou de maniére prépondérante a l'exploitation ferroviaire (p. ex.
alators, éclairage extérieur, des tunnels, voies, espaces fech-
ole selon 'OIBT.

Etat actuel
Etat projeté

Conclusion

- L’EF (abr.) declare la conformité de I'éclarage des quais selon la DE Fad art. 2, DE2.3

ch. 1 en lien avec la norme SN EN 12464-2.
- Un organe accrédité (servant principalement I'exploitation ferroviaire) ou un organe de contréle

indépendant servant pas principalement I'exploitation ferroviaire) effectuera / a effectué un
contréle (selon OIBT, art. 24) des installations a basse tension au sens de I'OIBT, art. 1.

- L'attestation de sécurité selon OIBT, art. 37 sera / a été envoyée a l'organe de contréle compé-
tent selon OIBT, art. 24, al. 6 (premiére vérification),

selon OIBT, art (reprise de l'installation),

selon OIBT, art. 36 (controle périodique)
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v .. Potentiel d’amélioration du dossier PAP
9. Eclairage (des quais)

Que disent les prescriptions?

DE-OCF ad art. 34, DE 34.4, ch. 2.1 -> renvoi a la norme SN EN 12464

EN 12464-2:2014 (F)

Tableau 5.12 — Zones ferroviaires et tramways

N° de | Type de zone, de tache et d’'activité Fmm Uy Rg. | R, Exigences spécifiques

réf. x _ _ _

Générali | Zones ferroviaires comprenant les Eviter I'éblouissement des

tés lignes secondaires, les tramways, les conducteurs des véhicules
monorails, les minirails, le métro, etc.

5.12.1 Quais ouverts, nombre de passagers 5 0,20 55 20 1. Une attention particuliére
trés faible, par exemple arréts doit é&tre accordée a la
ferroviaires bordure du quai.

2.U42 110

5126 Quais ouverts, faible nombre de 10 0,25 50 20 1. Une attention particuliére
passagers, par exemple trains doit étre accordée a la
circulant dans la campagne ou trains bordure du quai.
pour petits parcours 2.Ugz 118

5.12.9 Quais ouverts, nombre moyen de 20 0,30 45 20 1. Une attention particuliére
passagers, par exemple trains de doit é&tre accordée a la
banlieue ou régionaux ou services bordure du quai.
inter-villes 2.Ugz1/8

5126 Quais ouverts, faible nombre de 10 0,25 50 20 1. Une attention particuliére
passagers, par exemple trains doit étre accordée a la
circulant dans la campagne ou trains bordure du quai.
pour petits parcours 2.Uqz 118

5127 Passerelles dans des zones 10 0,25 50 20
ferroviaires, passerelles ouvertes pour
piétons

5.12.9 Quais ouverts, nombre moyen de 20 0,30 45 20 | 1. Une attention particuliére
passagers, par exemple trains de doit étre accordée & Ila
banlieue ou régionaux ou services bordure du quai.
inter-villes 2. Ugz 1/6

Actes normatifs et normes:

» Les normes ne sont pas juridiquement contraignantes pour
les tiers; I'élaboration d’une norme s’effectue en accord
entre les instances qui la créent.

» Le processus a travers lequel une norme obtient un
caractére juridiquement contraignant est traité de différentes
maniéres par les organes juridiquement contraignants.

» Dans notre domaine d’activité, une norme ou des parties
d’'une norme deviennent juridiquement contraignantes
lorsqu’elles sont intégrées aux DE-OCF. Le texte de la
norme est ensuite considéré comme faisant partie des
DE-OCF.

» L’annexe 3 des DE-OCF indique quelles normes sont
juridiguement contraignantes dans les chemins de fer.

Atelier UTP 2023
Office fédéral des transports

| Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100

| Installations électriques

211



v .. Potentiel d’amélioration du dossier PAP
9. Eclairage (des quais)

Que dit I’'Ouvrage de référence en matiére de technique ferroviaire (RTE)?

410 Classification des gares et haltes

Les valeurs d'éclairage des deux normes SN EN 12464-1 et SN EN 12464-2 sont caté-
gorisees en fonction du nombre de passagers juge «faible», «moyen», «important», etc.
Les classes sont les suivantes:

Les réglementations RTE
» ne sont en principe pas

Nombre de passagers i
firatc m :;:: ::Laj:{?rsj::cr:ﬂf;; Définition selon SN EN 12464, parties 1 et 2 contraignantes
selon R RTE 26201 » sont conformes aux
1 = 20°'000 passagers / jour | Nombre important de passagers rég|ementati0ns souveraines
2a 10'000 — 19999 passagers / jour | Nombre moyen de passagers > sont des régles reconnues de la
2b 1'500 — 9'999 passagers / jour | Nombre moyen de passagers technique et représentent 'état de
3 50 — 1'499 passagers / jour | Faible nombre de passagers la techn |q ue
4 < 50 passagers / jour | Trés faible nombre de passagers

Tableau 4-4: Classification des gares et haltes.

La norme SN EN 12464 s’applique aussi aux haltes/arréts!

L’OFEV s’intéresse également a I’éclairage, en mettant I’accent non pas sur la
sécurité de I'exploitation ferroviaire, mais sur la pollution lumineuse et la protection
des animaux (= aussi peu de lumiére que nécessaire).

S
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© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
10. Rapprochement, parallélisme et croisement de
cables (spécifiques aux CF) et de voies ferrées

e
sur le

OLEl
OIBT

Ordonnance

courant fort

Passage de cables au-dessous d’installations de
traction

Dans le périmeétre du projet, de nouveaux
croisements de cables sont établis sous les voies.
Aucune déclaration n’est faite quant au respect des
distances requises.

Selon 'art. 103 de I'ordonnance sur les lignes
électriques (OLEI, RS 734.31), les distances entre les
lignes en cébles et le niveau inférieur des rails doivent
étre de 1,3 m au moins pour les voies avec plate-
forme indépendante et de 0,7 m au moins pour les
voies établies en chaussée.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.b, ch. 5, en cas
de rapprochements, de parallélismes et de
croisements entre des liaisons cablées de I'entreprise
ferroviaire et ses voies ferrées, il y a lieu de respecter
des distances suffisantes pour que les liaisons par
céble ne soient pas mises en danger. Les distances
mentionnées par I'OLEI n'ont pas besoin d’étre
respectées si une sécurité suffisante est attestée.

Avant le début des travaux, I'entreprise ferroviaire doit
garantir que les distances mentionnées par 'OLEI
relativement aux nouveaux croisements de liaisons
cablées soient respectées. Pour les cables propres a
I'entreprise ferroviaire qui ne peuvent pas observer
ces distances, il faut remettre a 'OFT, avant le début
des travaux, une preuve que la sécurité suffit.
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© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
10. Rapprochement, parallélisme et croisement de
cables (spécifiques aux CF) et de voies ferrées

) ekt Asgen

Ordonnanc
'sur le
| courant for
OLEI
OIBT

D RTE 27100-V1-1

Rapport de sécurité

Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

2.3.4 Installations de distribution du courant de
traction

Etat actuel

Le périmetre du projet comprend plusieurs croisements de
cébles sous les voies. Les distances requises ne peuvent
pas étre respectées.

Etat projeté

Les croisements existants seront démontés et remplacés
par des nouveaux. Il s’agit de cédbles propres a
1’entreprise ferroviaire.

La distance entre le niveau inférieur des rails et les
lignes en cébles se monte a 1,60 m, elle respecte donc
les prescriptions de 1’OLEL.

La distance entre le niveau inférieur des rails et les
lignes de cébles se monte a 1,10 m. Puisque les cébles se
situent dans le bloc en béton, 1l’entreprise ferroviaire
juge cette configuration suffisamment slre.

Plans en annexe:
Plan de situation prlan No xxx
Profils en travers prlan No xxx

Conclusion

De la description ci-dessus, on déduit que le projet est
une modification de faible ampleur (mfa) des
installations de distribution du courant de traction.
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10. Rapprochement, parallélisme et croisement de
cables (spécifiques aux CF) et de voies ferrées
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© ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
11. Cables dans les tunnels

Cables dans les tunnels Un mois avant le début des travaux, I'entreprise
ferroviaire doit remettre a 'OFT pour prise de

o De nouveaux cables sont montés dans un tunnel et 9 connaissance la déclaration des performances des
pourraient étre en contact avec le feu en cas cables utilisés s’ils sont exposés au feu en cas
d’incendie. Aucune indication n’est donnée sur les d’incendie.
propriétés des cables, ni sur d’éventuelles
particularités relatives au comportement en cas
d’incendie.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.b, ch.4, les
cables des tunnels qui sont exposés au feu en cas
d’'incendie doivent avoir des caractéristiques
spécifiques en matiére d’inflammabilité, de
propagation du feu, de dégagement de fumée, de
toxicité, de libération d’énergie et de gouttelettes.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.b, ch. 4.1, cette
condition est considérée comme remplie lorsque les
cables concernés répondent aux exigences
minimales de la classification B2ca, s1a, a1 selon le
reglement délégué (UE) 2016/3644.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.b, ch. 4.3, la
démonstration doit étre faite a I’aide d’une
déclaration des performances conformément a
I’'ordonnance sur les produits de construction
(OPCo).
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11. Cables dans les tunnels

D RTE 27100-V1-1

Rapport de sécurité

Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

2.3.4 Installations de distribution du courant de
traction

Etat actuel

Dans le périmetre du projet, plusieurs cédbles parcourent
les parois du tunnel. Ceux-ci peuvent étre exposés au feu
en cas d’incendie.

Etat projeté
Les céables existants ont atteint leur durée de vie et
seront remplacés par des nouveaux cables.

La déclaration des performances se trouve en annexe XxXX.

Les céables des tunnels ne sont pas exposés au feu en cas
d’incendie puisqu’ils sont situés dans le bloc en béton.
Aucune autre preuve sur les caractéristiques spécifiques
relatives au comportement en cas d’incendie n’est donc
nécessaire.

Plans en annexe:

Plan de situation plan No xxx

Profils en travers prlan No xxx

Déclaration des performances des cébles
utilisés nannexe No xxx

Conclusion
De la description ci-dessus, on déduit que le projet est

un renouvellement (Rn) des installations de distribution
du courant de traction.
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11. Cables dans les tunnels

J\Jexans
©

Datum: 28.11.18

Produktname

LEISTUNGSERKLARUNG (DOP)

NR: 1000768-CHCD

FE05-C 6X2.5 GB LPE

Eindeutiger Identifikationscode: 10562455

Verwendungszweck des Bauprodukis

Kabel / Leitung fur allgemeine Anwendungen in Bauwerken in Bezug auf die Anforderungen an das

Brandverhalten

AVCP (Assessment and Verification of Constancy of Performance): System 1+

Notifizierte Stelle: 2653

Deklarierte Leistung und harmonisierte Norm

€

WESENTLICHES MERKMAL LEISTUNG HARMONISIERTE NORM
Reaktion auf Feuer Ce=-s1,d1,a1 nach EN50575:2014+A1:2016
Freisetzung von gefahrlichen Stoffen NPD NA
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11. Cables dans les tunnels

Remarque:

Tout produit de construction doit étre signalé comme tel afin de permettre le
tracage jusqu’au fabricant. Sur 'emballage doivent figurer une étiquette avec les
indications du fabricant, un numéro univoque renvoyant a la déclaration des
performances et le marquage CE.

Une déclaration de performances refléte I'examen et I'attestation par un organisme
notifié et prouve que le cable donné répond aux exigences de I'ordonnance
sur les produits de construction (OPCo).

La déclaration de performances doit étre mise a disposition pour le
téléchargement sur le site Internet du fabricant. Elle doit comporter les données du
fabricant, les indications sur le comportement en cas d’'incendie et I'Euroclasse.

Klasse des Brandverhaltens Ao | Bl | B2, | [ D | Ea Fa
System der Kenformititsiberwachung 1+ 3 4

Typenmusterpriifung und regelmassige Werksauditierung mit

Pflichten der notifiziertan Stalle Typenmusterpriifung —

Mustemahme
Pflichten des Herstallers Faertigungsiberwachung Fertigungsiiberwachung -
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11. Cables dans les tunnels

Modifications dans les DE-OCF 2024.

4 Cables posés dans les tunnels et a des endroits spéciaux

Dans

— les tunnels,

— les espaces intérieurs accessibles au public,

— les dépbts et les installations de maintenance,

— tous les autres endroits ou les suites d’un incendie des cables peuvent avoir des conséquences négatives sur la sécurité,
les cables qui sent pourraient étre exposés au feu en-cas-d’incendie ont des caractéristiques spécifiques en matiére
d’'inflammabilité, de propagation du feu, de dégagement de fumée, de toxicité, de libération d’énergie et de gouttelettes.

4.1 Cette condition est considérée comme remplie lorsque les cables cencernés répondent au moins aux exigences minimales du
reglement délégué (UE) 2016/364 :

Tunnels classification B2ca, s1a, a1
Espaces intérieurs accessibles au public classification Cca, s1, d2, a1
Dépdts et installations de maintenance (>100 personnes) classification Cca, s1, d2, a1
Dépdts et installations de maintenance (<100 personnes) classification Dca, s2, d2, a2
Sous-stations et stations de redresseurs de courant classification Eca

(seules ou dans des batiments non accessibles au public)

Sous-stations et stations de redresseurs de courant classification Cca, s1, d2, a1

(souterraines ou dans des batiments accessibles au public)

Les spécifications techniques d’interopérabilité (STI) sont en outre applicables sur le réseau interopérable.

4.2 Lorsque la classification est inférieure a celle indiquée au ch. 4.1, la classification du cable peut étre définie par le gestionnaire
d’infrastructure d’aprés une analyse des risques en tenant compte des caractéristiques de I'ouvrage et du type d’exploitation

projete.

4.3 Les matériaux qui ne contribueraient pas de maniére significative a la charge combustible doivent étre listés et peuvent étre
exclus des dispositions ci-dessus.
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12. Passages et voies de circulation / voies de fuite

Passages et voies de circulation

Les documents remis n’indiquent pas entierement si les installations électriques
sont équipées de portes, ni si celles-ci, lorsqu’elles sont ouvertes, entravent le
chemin de fuite, compliquant ainsi un éventuel sauvetage.

Selon I'art. 27, al. 2 de I'ordonnance sur le courant fort, les lieux de passage doivent
étre réalisés de maniere qu'ils puissent servir en tout temps de voies de fuite. On ne
doit y entreposer aucun matériel.

Selon I'art. 27, al. 3 de I'ordonnance sur le courant fort, aucun organe de
commande ou chariot de disjoncteur en position de sectionnement, aucune armoire
de commande, aucune fenétre ouverte, etc., ne doit réduire le profil libre des
passages indiqué dans I'annexe 1 de la méme ordonnance.

Ordonnance sur
le courant fort
OLEIl

OIBT

L’entreprise ferroviaire doit garantir que les passages puissent étre utilisés en tout
temps comme voies de fuite.

D RTE 27100-V1-1

Rapport de sécurité

Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

2.3.4 Installations de distribution du
courant de traction

Les indications détaillées figurent dans I'annexe
suivante:

» xy_Plan

i Grundriss
Stationsraum
M. 1:50
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
12. Passages et voies de circulation / voies de fuite

Que dit ’'ordonnance sur le courant fort?

= (@ Art. 27 Passages et voies de communication

T Les différentes sections d'une installation doivent étre accessibles par des passages de service, des voies de
communication et, le cas échéant, par des passages réservés au montage.

2 Les lieux de passage doivent &tre réalisés de maniére qu'ils puissent servir en tout temps de voies de fuite. On ne
doit y entreposer aucun matériel.

|

3 Aucun organe de commande ou chariot de disjoncteur en position de sectionnement, aucune armoire de
commande, aucune fenétre ouverte, etc, ne doit réduire le profil libre des passages indiqué dans I'annexe 1.

V0T

<R
bt 4 LWL
'TMS /| FWA| Backbone

|0

Kabelkanal TC 600 br

SF1 Trenner

i

1425

im Kabelhohlraum n !
e Gleifhrichjeranl. O
- @ Annexe 1 e \ |5
(art. 27 et 35) + E ’ﬁ 3 }
- @ Dimensions minimales des passages et accés dans les installations - — i.n{wzpl'o &
en locaux 1l eel ! i
S ™E - T !
Largeur | Hauteur 30, 158 E -~ % i :
libre libre S ;:___:g_% A— : A ; -
B 1 = i B
A s i e ¢
1 Cauloirs de service + Bf §_§_°_%_% i@mrv 0‘.?'*701 i % =
o Bhp=== o " — i =]
Installations a basse tension 0.8 2,0 E % :{é g ,»%L 1 i !
£ 8 = = -7 = |
Installations & haute tension 1.0 2.1 =5 = o — i e
2 3 | '
2. Couloirs de montage - i ~
Installations & basse tension ouvertes | 9.7 2,0 P o -7 ABLUFT
Installations blindées 0.5 2,0 _' I—
8 =
Largeur | Hauteur X
m m § Grundriss
3 Acces Slstonsratm
Portes des installations & basse tension| 0.63 1.95 R o
Portes des installations & haute tension| 9.8 1.95
Sortie de secours 0,6 1,95
Puits d'accés (diamétre) 0.8
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U ... Potentiel d’amélioration du dossier PAP
12. Passages et voies de circulation / voies de fuite

Que dit 'ordonnance sur le courant fort?

= (@ Art. 35 Passages et accés

T Les dimensions minimales des couloirs et accés des installations doivent correspondre aux indications de 'annexe 1.
Au besoin, 'organe de contrdle peut accorder des déragations si la sécurité et I'espace libre pour les travaux de
réfection ne sont pas affectés de maniére inadmissible.

2 Les couloirs d'installations électriques ne doivent pas servir de lieux de passage pour d'autres locaux.
3 Les couloirs de plus de 20 m de longueur doivent étre pourvus d'une issue & chaque extrémité.

4 Les portes de sortie doivent s‘ouvrir vers I'extérieur. Les portes séparant deux locaux de service doivent s"ouvrir du
local a plus haut risque potentiel vers le local 8 moindre risque.

5 Les issues de secours doivent pouvoir s‘ouvrir de I'intérieur sans moyen auxiliaire et conduire en plein air ou vers un

emplacement s{ir.

- @ Annexe 1
(art. 27 et 35)

- @ Dimensions minimales des passages et accés dans les installations

en locaux

Largeur | Hauteur
libre libre
m m

1 Couloirs de service

Installations & basse tension 08 2.0

Installations & haute tension 1,0 21

2 Couloirs de montage

Installations 2 basse tension ouvertes | 07 2,0

Installations blindées 0.5 2,0
Largeur | Hauteur
m m

3 Acces

Portes des installations a basse tension| 965 1,95

Portes des installations a haute tension | 0:8 195

Sortie de secours 0,6 1,95

Puits d’acces (diameétre) 0.8
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13. Rapport d’examen de I’expert manquant

Subdivision et possibilité de déclenchement des lignes de contact dans les dépbts et les
installations de maintenance

Selon les documents remis, des travaux sont prévus sur l'installation de la ligne de
contact, les commandes de la ligne de contact et le verrouillage. Les documents
initialement remis et ceux remis par aprés présentaient une grande dissonance selon
I'examen de I'OFT et doivent a présent étre approuvés dans le cadre d’une procédure
détaillée a la demande de I'entreprise ferroviaire.

D RTE 27100-V1-1

Selon I'art. 18, al. 1 LCdF, les constructions et installations servant exclusivement ou ”, ug »
principalement a la construction et a I'exploitation d’'un chemin de fer (installations Rapport de SECU rlte

ferroviaires) ne peuvent étre établies ou modifiées que si les plans du projet ont été Installati slectri
approuveés par l'autorité compétente. nstaliations € e_c_ "q.ues , i i
Phases de planification et d’exécution

Selon I'art. 18i, al. 2 LCdF, la procédure simplifiée s’applique aux plans de détail
élaborés sur la base d’un projet déja approuvé.

Selon l'art. 6, al. 3 OCF, 'OFT peut contréler lui-méme les documents ou les faire
contrdler par des spécialistes compétents et indépendants (experts), ou encore exiger
Kd\u\requérant des attestations et des rapports d’examen d’experts.

Référence a d’autres dossiers et explications
Relations avec d'autres dossiers de sécurité
Prise de position envers le rapport d'examen d'expert

v Prise de position envers le rapport d'évaluation de la sécunte

7 Résumé (déclaration du requérant)

Annexe n: dossier de I'’expert (Exp)
L’entreprise ferroviaire doit remettre a I'OFT pour approbation un projet détaillé ] ] . . i
Annexe n: dossier de I'organisme d’évaluation des risques

comprenant le rapport d’examen de I'expert et la prise de position de I'entreprise au plus
tard trois mois avant le début de la construction ou de la transformation de l'installation

: ) g Annexe n: requéte de divergence a I'art. AA
de la ligne de contact, des commandes de la ligne de contact et du verrouillage. q 9
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13. Rapport d’examen de I’expert manquant

Que disent les prescriptions? Souvenons-nous:

Art. 6, al. 3 OCF

» L’OFT peut contréler lui-méme les documents ou les faire contrdler par des spécialistes
compétents et indépendants (experts), ou encore exiger du requérant des attestations et des
rapports d’examen d’experts.

Art. 8a, al. 4 OCF

> Pour les projets qui ont une grande importance pour la sécurité, 'OFT demande en regle
générale que des examens soient effectués par des experts. |l renonce a ces examens
notamment lorsque ceux-ci ne contribuent pas a éviter les erreurs qui ont des effets sur la
sécurité.

Directive Organismes de controle indépendants pour les chemins de fer (Dir. OCI-CF)

» Ou (au minimum) faut-il des experts pour les installations électriques (tableau 7, chapitre 14)

Type de réseau ;| Réseau Réseau
non [OP princip. IOP
§lalz|l8olz]|E|e
=z =z 4
- S|o|lo|g|o|olg|o| O
Description w w w
4.4 (c) Installations de la ligne de contact hors de la X X X2

zone accessible au public

- ATlaide de solutions innovantes, nouvelles ou
complexes lors de la nouvelle construction, de
I'équipement ou du renouvellement

- Sur des systemes de commande de la ligne de
contact dans les installations de lavage, les
depots et les installations de maintenance

- Sur des superstructures d’'une hauteur libre < (Gg,
+20m)

- En cas des dérogations au sens strict aux
prescriptions d’'ordre supérieur
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13. Rapport d’examen de I’expert manquant

Attribution du mandat

» Claire délimitation de I'objet a examiner: lors d’'un examen des commandes de la ligne de contact,
I'expert ne doit pas examiner toute I'installation de ligne de contact du périmétre.

» Documentation: I'expert doit toujours disposer des documents les plus actuels. Si vous changez
quelque chose aux plans, informez I'en.

Objectif du rapport d’examen de I'expert

A l'aide de sa profonde compréhension de I'objet & examiner, I'expert atteste vis-a-vis du mandant
sur la base des prescriptions et normes en vigueur que celui-ci a planifié et exploitera I'objet de la
demande de fagon correcte et slire, ou quelles sont les éventuelles étapes que le mandant doit
encore réaliser afin qu’il en soit ainsi.

& L'entreprise ferroviaire (ci-dessus «le mandanty») remet a 'OFT le rapport
A d’examen de I'expert avec sa prise de position au sujet des résultats de
y
I'examen.
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14. Autorisation d’exploiter

Autorisation d’exploiter Dnsér

D RTE 27100-V1-1

Selon I'art. 18w, al. 1 LCdF, une autorisation est e
nécessaire pour exploiter les installations ferroviaires

et les véhicules. L'OFT peut prévoir des dérogations.

En l'occurrence, les conditions d’une dérogation ne

sont pas données.

Rapport de sécurité

Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

En vue de recevoir I'autorisation d’exploiter, Autorisation d’exploiter
I'entreprise ferroviaire a abordé t6t 'OFT pour
discuter de I'étendue et du contenu des documents Décision de I'OFT sur la base:

nécessaires.
— de la qualité de la démonstration de sécurité
— des spécificités de l'installation
— de I'absence de possibilités de contréle
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14. Autorisation d’exploiter

Base léqgale: art. 18w LCdF, art. 8 OCF

Selon I'art. 8, al. 1 OCF, une autorisation d’exploiter conformément a 'art. 18w LCdF est requise pour la mise
en service d’une installation ferroviaire aprés des changements significatifs.

Selon I'art. 8, al. 2 OCF, dans les autres cas, I’OFT décide lors de 'approbation des plans si la mise en
service requiert une autorisation d’exploiter.

Selon I'art. 8, al. 3 OCF, si une autorisation d’exploiter est requise, I'entreprise ferroviaire doit présenter a
'OFT un dossier de sécurité conformément a I'art. 8a.

Selon I'art. 8, al. 4 OCF, aprés examen du dossier de sécurité, 'OFT octroie I'autorisation d’exploiter si les
autres charges prévues par I’approbation des plans sont remplies.

Selon I'art. 8a, al. 2 OCF, I'OFT vérifie si le dossier de sécurité est complet. Sur cette base, il contrble
également si les mesures décrites dans le rapport de sécurité ont été exécutées.

Selon I'art. 8a, al. 3 OCF, I'OFT peut controler les dossiers de sécurité en effectuant des vérifications sur
'installation.

Installations ou composants concernés:

Installations ou composants déterminants pour la sécurité dans les dépdts et ateliers (mesures de protection
contre les contacts fortuits, systemes automatiques de mise a la terre, commandes de lignes de contact,
affichages).
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14. Autorisation d’exploiter

Base léqgale: art. 18w LCdF, art. 8 OCF

Selon I'art. 8, al. 1 OCF, une autorisation d’exploiter conformément a 'art. 18w LCdF est requise pour la mise
en service d’une installation ferroviaire aprés des changements significatifs.

Selon l'art. 8, al. 2 OCF, dans les aytres ca 6’0FT déci(e lors de I'gpprobation des plans si la mise en

ans-accord de'VOFT (généralement la

@éﬁi Si@ Ji m@t&ml ale):?'a}rﬁtrdﬁéﬁtibeﬁrroviaire doit présenter a
‘exploiter); Linstallation ne-peut-pas.étre-

autres charges prévues par 'approbation des plans sont remplies.

!elor! §r%a.eal.r! O§F?(!‘|:Y\!éﬁieesrle dossier de sécurité est complet. Sur cette base, il contréle

également si les mesures décrites dans le rapport de sécurité ont été exécutées.

Selon I'art. 8a, al. 3 OCF, I'OFT peut controler les dossiers de sécurité en effectuant des vérifications sur
'installation.

Installations ou composants concernés:

Installations ou composants déterminants pour la sécurité dans les dépdts et ateliers (mesures de protection
contre les contacts fortuits, systemes automatiques de mise a la terre, commandes de lignes de contact,
affichages).
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14. Autorisation d’exploiter

Priifpunkt

Nr. | Prifpunkt

Besichtigung der Anlage

Ergebnis

Testschaltungen Normal

Senksignale

z.B.

Anlage unter Spannung

Trennstellen in d
tung

er Fahrlei-

Fahrieitungsschalter

Signalisierung:
Anzeige Schall
Schlisselfreigz

Zugang zu Arb |

Kransteuerung

Ausschaltvorgang

Erdungsschalter

Lauft automati
abschalten, erc

Anlage spannungsfrei, geer-

Anzeige Schaltzustand der

det, FL weggeschwenkt

Signalisierung:
Anzeige Schall

Fanrieitung Schliisselfreige
Zugang zu Arb
Kransteuerung
Kransteuerung Schilissel blocl |
Bedienung FL-Steuerung Einschalten bic
Mobile Gerate Verhindern des
Fahrieitung ) s
Funktionalitat ¢
Erdung |
Einschaltvorgang Lauft automati
ginschwenken,
Zugang zu Arbeitsblihnen verriegelbar
Schutzmassnahmen gegen Schutz durch Abstand

direktes Berihren

Schutz durch Hindernisse

Nr.

Prufpunkt

Ergebnis

Testschaltungen Fehler

z.B.

Fehlersimulation:
Ruckmeldung Erdungsschal-
ter fehlt beim Ausschalten
der Fahrleitung

Signalisierung Stdrung: Stdrung wird angezeigt
Anlage blockiert: ja

Anzeige Schaltzustand: vorhanden (rot)
Aufheben der Stdrung: instruierte Teamleiter
Anweisung an das Personal: vorhanden

Unterweisung Personal

das Werkstattpersonal ist unterwiesen, wie es sich bei einer
Storung zu verhalten hat (z.B. Ausfall der Anzeige des
Schaltzustandes der Fahrleitung wahrend der Arbeit):

Arbeitsplatz auf sicherem Wege verlassen
oder

Personal arbeitet weiter, da Fahrleitung weggeschwenkt ist
und sich diese auf Grund der Zwangserdung im sicheren
Zustand befindet

oder
warten aus Anweisungen

Kontroliméglichkeiten fur die
Anzeigen im Schaltschrank

Kontrolitaste fur Meldeleuchten und akustische Warnung
vorhanden

Notaus

Abbruch Einschaltvorgang: ja

Fahrleitung abschalten: ja (Schalter, Schaltvermégen)
gegen Wiedereinschalten sichern: ja (Steuerung blockiert)
Spannungsfreiheit feststellen: nein

Erden: ja (Schalter, Schaltvermdgen)

Anzeige Schaltzustand:

Sicherer Anlagenzustand hergestelit:

Wartungsanweisungen

Fahrieitungsschaiter:
Erdungsschalter:
Intervalle:

Dokumentation

Aufbewahrungsort:
Aktualitat:
Verantwortlichkeit:

A titre informatif uniqguement et n’a donc pas été traduit
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15. Concept et coordination de protection

Concept de protection Avant le début des travaux, I'entreprise ferroviaire doit
o 9 garantir que le concept de protection est adapté a la
La construction d’'un nouveau redresseur peut nouvelle situation et sera mis en ceuvre.

requérir d’'adapter le concept de protection existant.

Le requérant ne fournit aucune indication a cet égard.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.f,ch. 1.1,ily a
lieu de prendre des mesures de protection
organisationnelles nécessaires, qui sont réalisables
techniquement et économiquement, contre les cas de
défauts électriques dangereux. Ces mesures sont
définies par I'état de la technique de protection.

Selon les DE-OCF ad art. 44, DE 44.f, ch. 2, pour
chaque secteur d’alimentation en courant de traction,
un concept de protection adapté aux exigences doit
étre établi et mis en ceuvre.
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15. Concept et coordination de protection

D RTE 27100-V1-1

Rapport de sécurité

Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

2.3.9 Technique de protection et installations de la
technique de télésurveillance et d’acquisition de
données (technique de conduite)

Etat actuel
Dans le périmetre du projet se trouve une station de
redresseur datant de 1971.

Etat projeté
La station existante sera démontée et remplacée par une
nouvelle plus performante.

Cela ne change rien au concept de protection.

Pour protéger le transformateur redresseur, un relais de
protection secondaire sera installé dans la cellule
disjoncteur. La protection thermique du transformateur
est assurée par une protection hermétique complete. Les
parametres de la protection secondaire sont définis avant
la mise en service.

Les parametres des appareils de protection et de contrdle
du troncon sont vérifiés au cours de la mise en service
de l’installation par le biais d’essai de courts-
circuits. Ils font 1’objet d’un proces-verbal.

Plans en annexe:
Concept de protection Pplan No xxx

Conclusion

De la description ci-dessus, on déduit que le projet est
une modification de faible ampleur (mfa) de la technique
de protection.
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16. Sécurité TIC

Sécurité TIC L’entreprise ferroviaire doit remettre a 'OFT la

9 documentation relative a la sécurité TIC pour prise de
Les sujets de la sécurité TIC et de la cybersécurité ne connaissance avant le début de la construction. Une
figurent pas dans les documents remis. éventuelle charge est reprise dans la décision.

Selon la norme IEC 62443, les systémes de contrble
industriels doivent étre surveillés et controlés
conformément a leur besoin de protection. Les
systémes critiques pour I'exploitation doivent étre
protégés techniquement et physiquement en fonction
des dangers, en particulier afin de garantir les
processus déterminants pour la sécurité.

La sécurité TIC doit étre prise en compte et
documentée dans le projet en fonction du besoin de
protection selon la norme IEC 62443. Les risques
doivent étre indiqués et les mesures qui en découlent
doivent étre définies. Si aucun risque déterminant
n’est identifié dans le domaine de la sécurité TIC, cela
doit étre justifié dans la documentation.
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16. Sécurité TIC

e D RTE 27100-V1-1

Rapport de sécurité

Installations électriques
Phases de planification et d’exécution

2.3.9 Technique de protection et installations de la
technique de télésurveillance et d’acquisition de
données (technique de conduite)

Etat actuel
Dans le périmetre du projet se trouve une station de
redresseur datant de 1971.

Etat projeté
La station existante sera démontée et remplacée par une
nouvelle plus performante.

Cela ne change rien au concept de protection.

Commande a distance:

Les risques en matiére de sécurité TIC ont été identifiés
et des mesures correspondantes en ont été déduites.
(tableau)

Technique de protection:

Aucun risque déterminant en matiere de sécurité TIC n’a
été identifié dans le présent projet, car la technique de
protection n’est pas paramétrable a distance et que
1’acces au badtiment est fermé aux personnes non
autorisées grace a un systeme de fermeture adéquat.

Plans en annexe:
Documentation relative a la sécurité TIC

Plan No xxx

Conclusion

De la description ci-dessus, on déduit que le projet est
une modification de faible ampleur (mfa) de la technique
de protection.
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16. Sécurité TIC

Bases légales:

Selon les DE-OCF ad art. 5¢, DE 5c¢.1, ch. 1.1, les installations, systemes et véhicules qui contiennent ou utilisent
des systemes de technologies de I'information et de la communication (TIC) doivent étre protégés

contre les acceés abusifs, compte tenu du principe de proportionnalité. Sur la base d’une analyse des
risques, un concept de protection doit &tre élaboré et mis en ceuvre, ainsi que continuellement réexaminé et
mis a jour.

Selon les DE-OCF ad art. 5¢, DE 5c¢.1, ch. 1.2, 'application de mesures suffisantes pour maitriser les risques
d’accés abusifs aux systémes TIC pendant tout leur cycle de vie doit se faire dans le cadre d’'un systéme de
gestion de la sécurité de l'information (SGSI) faisant partie du systéme de gestion de sécurité (SGS). Il est
souhaitable d’assurer la conformité avec la norme SN ISO/IEC 27001 et, lorsque cela s’avére pertinent, avec sa
caractéristique spécifique IEC 62443.

Selon les DE-OCF ad art. 42, DE 42.2, ch. 1.2, en vue de la communication importante pour la sécurité entre
les dispositifs importants pour la sécurité, il y a lieu d’appliquer en outre les normes SN EN 50159 et UIC 930.

Installations et composants concernés:

Commandes a distance, administration et diagnostic a distance (systémes
SCADA, systémes de protection), systémes de conduite (tunnel, courant
ferroviaire, courant de traction), interfaces avec des systémes partenaires
(systémes de monitoring), réseaux (WAN), field devices (appareils de guidage
et de protection).

Acceés locaux aux installations (autorisations d’acces, systémes de fermeture).
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17. Sécurité sismique

Sécurité sismique

Dans les documents remis, il manque des indications concernant la zone
sismique concernée et les preuves selon lesquelles les dispositions
correspondantes relatives a la mitigation des séismes sont respectées.

D RTE 27100-V1-1

Selon le ch. 46.3.3 de la directive de I'OFT concernant I'art. 3 de
I'ordonnance sur la procédure d’approbation des plans des installations

ferroviaires du 2 février 2000 (OPAPIF, RS 742.142.1), pour les A itA
installations de distribution du courant de traction, le requérant doit indiquer Rapport qe SeCUrIte

la zone sismique conformément au ch. 16.2.1 de la norme SN 505 Installations électriques

261:2003 et confirmer que les dispositions déterminantes sur la protection Phases de planification et d’exécution

contre les séismes conformément a la directive N° 248 de 'ESTI «Sécurité
sismique de la distribution d’énergie électrique en Suisse» sont
respectées.

) Fehsiche Awagen

Ordonnance sur
le courant fort
OLEl

OIBT 2.3.10 Aspects environnementaux en relation avec les installations électriques

Avant le début des travaux, I'entreprise doit indiquer la zone sismique Et"": el
conformément au ch. 16.2.1 de la norme SN 505 261 et confirmer que les (E;a ‘j‘f{m

dispositions déterminantes sur la protection contre les séismes I , R o .

. N . . ° , . ap sz s . - Ce projet comprend les mesures requises selon la directive de I'Inspection fédérale des installa-
conformément a la directive N° 248 de 'ESTI «Sécurité sismique de la fions & courant fort (ESTI) No 248 sur la sécurité sismique
distribution d’énergie électrique en Suisse» sont respectées. Indications sur la zone sismique selon la norme SN 505 261, ch. 16.2.1:

(pour les détails, voir 'état projeté)
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17. Sécurité sismique

Respect des dispositions déterminantes sur la protection contre les séismes:

Directive ESTI N° 248:
Tableau 1 - Constructions et installations dans le domaine d’application de la directive

Sécurité sismique de Niveaux de tension
Transformateurs Tous les niveaux de tension *! Somtlor} pOSS‘Ib|.e:

o ) Le requérant indique la zone
Appareils électriques Tensions de 220 kV (50 Hz) resp.

132 KV (16,7 Hz) ou supérieures ¥ sismique, garantit le respect des
dispositions et confirme par écrit

Installations de distribution d’énergie dans des | Tous les niveaux de tension

armoires gue les dispositions
Connexions par cables (mou) Tensions de 220 kV (50 Hz) resp. determmanic‘es sur la protec:clon
132 kV (16,7 Hz) ou supérieures contre les séismes conformément

. . . R ,

Systémes secondaires et autres installations Tous les niveaux de tension a la directive N° 248 de I'EST!
«Sécurité sismi I

Batiments de la technique secondaire et des Tous les niveaux de tension _Sec_u t? 315 , ,que (,:Ie ,a .

installations distribution d’énergie électrique

Lignes aériennes Tensions de 220 kV (50 Hz) resp. en Suisse» sont respectees.

132 kV (16,7 Hz) ou supérieures

Lignes en cdbles Tous les niveaux de tension

1 tenir compte de la dépendance de la zone sismigue (voir tab. 5 et tab. 7)
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17. Sécurité sismique

Sécurité sismiqgue des transformateurs:

Directive ESTI N° 248:
Tableau 5 - Dispositions parasismiques pour nouveaux transformateurs

Selon le tableau 5 de la directive ESTI:

Certificat sismigue a

demander au fabricant Transformateurs de tous les niveaux de tension . . . A ,
Sila puissance est Ancrage concernant » un certificat sismique doit étre demandé au
>2,5 MVA Y : ’
fabricant pour les transformateurs d’une
Zone pour une accélération le cisaillement . . ;. x
spectrale 2 de resp. e roulement le soulévement puissance supérieure a 2,5 MVA, et
z0 122 m/s* > un ancrage est nécessaire pour tous les
e 100m/s justificati par e calcul exigé transformateurs (indépendamment de la
2 7,7 m/s? . . .
- puissance et du niveau de tension) et
Z1b 6,1 m/s?

nécessite un justificatif par le calcul. Dans Ia

pour tensions = 220 kV (50 Hz)

resp. 132 kV (16,7 Hz) zone Z1a, une sécurisation purement
[ustiicatif sécurisation constructive constructive sans preuve est possible en
. contre le soulévement . . .
s a6 par le calcul exigé exigée fonction du niveau de tension et de fagon

Sinon toujours au moins différenciée pour le cisaillement ou le

sécurisation constructive sécurisation constructive rou I eme nt.

contre le cisaillement contre le soulévement
resp. le roulement exigée conseillée

U Si des transformateurs sont assignés a la classe d'ouvrage Il (cas normal pour le domaine des chemins de fer),
un certificat sismique doit &tre demandé pour une accélération spectrale multipliée (réduite) avec le
facteur 0,8 (1,2/1,5).

2 Pour les classes de terrain de fondation A, B et C, les valeurs réduites du tableau 6 peuvent &tre utilisées.
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zB. Einleitung:

interopérable

Aktivitat Bahn

Renouvellement ou
modification de faible
ampleur

v umfangreich

X

PRINCIPE - Procédure pour les projets sur le réseau principal

Projekt / Viorhaben bei der Migration vom
Bestandsnetz zu |OP-Hauptnetz-Strecken

leistunssteigen-id

Critéres pour equipement:

- Modification majeure

- Augmentation de la
puissance

¢—

Art der
Bauarbeiten
(gem
Kriterien)

Nouvelle construction

Equipement

chrittweis:
Bauarbeiten aul

Mit der TSI-Konformitatserkldrung, erklart die Bahn,
-alle TSI-Priifpunkte aingehalten sind odar

bei nicht umfangreichen Anderungen sich die
-Interoperabilitatsvorgaben picht verschlechtern

-> Bescheinigung(en) eines BS/BBS nicht notig

aufgrund eigenverantwortlich durchgefiihrter Priifung(en):

Bahn reicht die im Zeitpunkt mégliche EG-{Zwischen-)

Priiferklarung ein:
- mit EG-Priifpescheinigung(en) der BS{TSI]
mit NNTV-FPriifbescheinigung(en) der BBS [NNTV]

- und zelgt an, bis wann die ausstehenden Prifpunkte-
Nachweise fir eine «sinnvolle Betrachtungseinheits
nachgereicht werden.

Bahn reicht EG-Priferklarung ein:

- mit EG-Priifbescheinigung(en) der BS[TSI]
mit NNTV-Priifbescheinigung(en) der BBS [NNTV]

BAV priift ob die Interoperabilitat nicht besintrachtigt ist

. Auflage keine BBw

BAV priift ob geniigende TSI-Konformitat fir BBw
-> Verfilgung mit Auflage(n):
- Nachreichung der EG-Priferklarung (Bahn) +
EG- 1 /-Priifbescheinigung (BS/ )
fiir ausstehenden TSI-Prifpunkte

BAV priift ob geniigende TSI-Konformitat fiir BBw
-> Verfilgung mitiohne Auflage(n)

. BBw-Auflage
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¥  Exemple de projet (réseau principal)

» Aménagement a deux voies du tunnel de base du
Lotschberg

Equipement des installations de la ligne de contact :

» la valeur efficace prévisionnelle du courant est
supeérieure au courant thermique limite existant au
moment du projet (double voie)

« extension d'une ligne par une ou plusieurs voies

« projet s'étendant sur plus de quatre longueurs de
canton de pose de la ligne de contact (env. 5 km)
par voie

Km 14+363 Km 22+ Km 35+842
| I

=t

i
\
\
\
\
’
\
\
i
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@ ..... Potentiel d'amélioration Dossier PAP

18. Déclaration de conformité a l'interopérabilité

Considération:

Interopérabilité

Le périmétre du projet se trouve dans le réseau
principal interopérable. Du point de vue des
installations électriques, le projet est un equipement.
Selon l'art. 15n, al. 2, de 'ordonnance sur les
chemins de fer OCF, le requérant est tenu d’attester
que la réalisation est conforme aux prescriptions, en
présentant a 'OFT une déclaration « CE » de
vérification visée a 'annexe V de la directive
2008/57/CE pour les sous-systémes structurels
conformément a 'annexe I, ch. 1, let. a, de la
directive 2008/57/CE.

Selon le chiffre 14.2.3 de la Directive Organismes de
contréle indépendants Chemins de fer (Dir OCI-CF),
lors de la migration du réseau actuel vers le réseau
principal interopérable, en cas de nouvelle
construction ou de réaménagement, 'OFT exige pour
le sous-systéme structurel ENE une déclaration « CE
» de vérification de I'entreprise ferroviaire sur la base
d’'un certificat de vérification CE effectué par un ON
et, le cas échéant, d’'un certificat de vérification RTNN
effectué par un OD.

Charge:
Avant le début des travaux de construction,

I'entreprise ferroviaire doit présenter a 'OFT une
attestation de contréle intermédiaire CE sur la base
d'une attestation CE de contrdle intermédiaire (ACI)
délivrée par un ON.

D RTE 27100-V2

Attestation de conformité
d’interopérabilité
Installations électriques

Phase de planification et d’exécution

Déclaration intermédiaire de vérification CE au
chapitre 4.

Les signataires de la présente déclaration CE de
vérification déclarent par la présente, sous leur seule
responsabilité, que le projet est conforme aux dispositions
des directives européennes applicables et aux
spécifications techniques d'interopérabilité (STI)
pertinentes.

Il s'agit notamment de ...., qui a été évalué par
I'organisme notifié suivant :

SCONRAIL AG, Zircherstrasse 41, 8400 Winterthur
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Déclaration intermédiaire de vérification CE

I Kiterien fur AUFROSTUNG €
= > umfangreiche Anderung
“Laistungaverbesserung

v

D RTE 27100-V2

Attestation de conformité
d’interopérabilité
Installations électriques

Phase de planification et d’exécution

Projet Indications pour Iauteur
Entreprise ferroviaire: EF (br.
Lieu Gare/
Objet: Objet

Mandat Projet

Kantone Bern und Wallis

wbls

Beilage Nr. PGV 179

Gemeinden Reichenbach i. K. / Frutigen / Kandergrund / Kandersteq / Ferden / Gampel-Bratsch

/ Niedergesteln / Steg-Hohtenn / Raron / Baltschieder / Visp

330 Létschberg-Basisstrecke LBS
Wengi-Ey — St. German

Ausbau Lotschberg-Basistunnel (LBTA)

km 10+500 bis km 36+000

Auflageprojekt Teilausbau

Interoperabilitats-Konformitatsnachweis, Elektri-
sche Anlagen Phase Planung und Ausflihrung

BLS Netz AG  Abptransit, Genfergasse 11, CH-3001 Bem

Bericht Nr.  PGV_Y81_BE_0767

Version freigegeben

Verfasst Gepriift

Datum: 17.08.2018

Datum: 28.02.2019

Version: 1.0 Freigabe durch:
07.08.2018 e Name: P. Strasser Name: C. Rudin
Daniel Pixdey
Version Bemerkungen | Datum
PROJEKTVERFASSER: Erstausgabe 01.03.2019
20
IG VALBT 20
40
SRP Ingenieur AG | HBI Haerter AG | BG Ingénieurs Conseils SA
Emch+Berger AG Bem | PRA Ingénieurs Conseils SA | IUB Engineering AG 50

EG- Zwischen- Priiferklarung

Die Unterzeichner dieser EG-Zwischen-Priferklarung (Interoperabilitats-Konformitats-
nachweis) erkléren, dass im vorliegenden Vorhaben die folgenden Anlageteile des Teil-

system Energie und allenfalls weitere, wie TSI SRT betroffen sind:

(N) Neubau / (U) Umristung (umfangreiche Anderung mit Leistungsverbesserung)

- (U) von technischen Zentralen (Schaltstellen)

- (N) von Trennstellen (Schutzstrecke, Sektorentrennstrecke)
- (U) von Fahrleitungsanlage (Wengi-Ey, Tellenfeld)

- (N

)
)
)
- (N) von Ruckstromfithrung

von Fahrleitungsanlage (Tunnel Engstlige, Latschberg-Basistunnel)

Sie erklaren hiermit in alleiniger Verantwortung, dass das Vorhaben die Bestimmungen
der einschlagigen EU-Richtlinien und die einschlagigen Technischen Spezifikationen fur

die Interoperabilitat (TSI) einhélt. Diese sind insbesondere:

1301/2014/EG, TSI Energie vom 18. November 2014
Tabelle 2: Bewertete Merkmale nach TS| ENE

Zu bewertende Merkmale gemiss erfiillt ' nicht ' nicht ' Bemerkungen
TSI ENE erfiillt tangiert
4223 X Verweis auf
4217
4.2.3 Spannung und Frequenz X 15 kV, 16,7 Hz
Wechselstrom
4.2 4 Leistungsparameter des Energie- X Gemass EN
versorgungssystems 50388
4.2.5 Strombelastbarkeit, Zige im Still- X Gemass
stand EN 50367 und
EN 50119
4.2.6 Nutzbremsung X -
4.2.7 Koordination des elektrischen X Gemass
Schutzes EN 50388
4.2 8 Oberschwingungen und dynami- X Gemass
sche Effekte in AC-Systemen EN 50388
4.2.9.1 Geometrie der Oberleitung; X GemasS
Fahrdrahthohe EN 50119
Hohe =53 m
4.2.9.2 Geometrie der Oberleitung; ma- X Auslenkung
ximale horizontale g 40cm
4.2.10 Stromabnehmer Begrenzungsli- X NNTV - CH-TSI
nie ENE-001
4.2.11 Mittlere Kontaktkraft X Gemiss
EN 50367
4.2 12 Dynamisches Verhalten und X Gemass
Stromabnehmerqualitat EN 50119
4.2.13 Stromabnehmer Abstand firdie X Gemiss
Auslenkung der Oberleitung EN 50119
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Déclaration intermédiaire de vérification CE

D RTE 27100-V2

d’interopérabilité

Installations électriques

Projet

Entreprise ferroviaire: EF (abr.|

Lieu
Objet:

Mandat

Y a
SCENRAIL SCENRAIL
Railway C mity £ ss Europe Ausbau Létschberg-Basistunnel (LBTA) SRL.388.01 ENE-2257
b Prufung EG-Konformitat (TSI) Version 2.0
- Zwischenprifbericht
F]  erenorurrosToNG
> umfangreiche Anderung
2 Laistungeverbesserung
6.3 Inhaltliche Priifung der Unterlagen
Beilage Nr. PGV 180
6.3.1 Inhaltliche Priifung Phase 1 "Entwurfspriifung”
Nachfolgend erfolgt eine Zusammenfassung der Bewertung der Anforderungen, die vom Prufer im
Rahmen der Projekt-Phase "Entwurfsprifung” (Phase 1) hinsichtlich der in Kapitel 6.1 relevanten
= - i Anforderungen aus der /TSI_ENE/ (Tabelle B.1 der /TSI_ENE/) durchgefihrt wurden. Details zur
Ausbau Lotschberg Basistunnel (LBTA) Bewertung sind in der Checkliste /ENE_2226/ zu finden. Diese Checkliste befindet sich im Archiv der
Projekt No.SRL.388.01 benannten Stelle.
Zu bewertende Merkmale geméss Abschnittin | Phase1 | Relevantfir | Ergebnis Priifer
.. . ITSI_ENE/ ITSI_ENE/ Projekt
Priafung EG-Konformitét (TSI) - - Entwurts- o
planung (JIN}
Attestation de conformité ZWISChenprufberlcht Spannung und Frequenz 423 X Ja erfallt NyS
. - Leistungsparameter der 424 X Ja erfullt NyS
Teilsystem Energie - TSI ENE Energieversorgung Y
Phase de planification et d’exécution
Dokument No. ENE-2257 Nutzbremsung 4286 X Ja erfullt NyS
Version 2.0 Koordination des elekirischen Schutzes  |4.2.7 X Ja erfullt NyS
Oberwellen und dynamische Effekte bei (4238 X Ja Noch nicht NyS
Gare/ AC- Systemen priifbar
Objet Auftraggeber: ‘ :
Geometrie der Oberleitung 429 X Ja Noch nicht NyS
Projet whbis priifbar
Stromabnehmerbegrenzungslinie 4210 X Ja Noch nicht NyS
BLS Netz AG prifbar
Ausbau Létschberg Basistunnel Mittlere Kontaktkraft 4211 X Ja Noch nicht NyS
Genfergasse 11 prufbar
3011 Bem Dynamisches Verhalten und 4212 X Ja Noch nicht NyS
Stromabnahmequalitat prifbar
Herausgeber: Stromabnehmerabstand 4213 X Ja Noch nicht NyS
SCONRAIL AG Benannte Stelle NB 1991 prafbar
Zarcherstrasse 41 Fahrdrahtwerkstoff 4.2.14 X Ja Noch nicht NyS
CH-8400 Winterthur prufbar
Tel +41 (0)52 262 75 30 -
Fax +41 (0)52 262 75 20 Phasentrennstellen 4215 X Ja erfullt NyS
e-mail: certify@sconrail.ch
www sconrail.ch
Schutz vor elektrischem Schlag 4218 X Ja erfullt NyS
Freigegeben
11.03.2019
ENE-2257.V2.0.Pruefbericht_TS|_ENE.docx Tabelle 6: Ergebnisse der inhaltlichen Priifung gemass /TSI_ENE/ im Rahmen der Entwurfsprifung
© SCONRAIL AG
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¥  Exemple de projet (réseau principal)

» Renouvellement de la caténaire sur un trongon de ligne
avec le méme systeme caténaire
Renouvellement de |la caténaire:
» la valeur efficace prévisionnelle du courant ne
change pas
« pas d'extension d'une ligne par une ou plusieurs
voies
» projet s'étendant sur plus de quatre longueurs de
canton de pose de la ligne de contact (env. 5 km) par
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© ..... Potentiel d'amélioration Dossier PAP

18. Déclaration de conformité a l'interopérabilité

Considération:

Interoperabilité

Le périmétre du projet se trouve dans le réseau
principal interopérable. Dans la perspective des
installations électriques, il s’agit d’un renouvellement.
Selon l'art. 15n, al. 2 de 'Ordonnance sur les chemins
de fer OCF, le requérant est tenu d’attester que la
réalisation est conforme aux prescriptions en
présentant a 'OFT pour les sous-systémes de nature
structurelle conformément a 'annexe Il, ch. 1, let. a,
de la directive 2008/57/CE, une déclaration « CE » de
vérification visée a 'annexe V de la directive
2008/57/CE.

Selon le chiffre 14.2.3 de la Directive Organismes de
contréle indépendants Chemins de fer (Dir. OCI-CF),
lors de la migration du réseau actuel vers le réseau
principal interopérable, pour un renouvellement, lOFT
exige pour le sous-systéme structurel Energie ENE,
une déclaration de conformité des spécifications
techniques d’interopérabilité STI de I'entreprise
ferroviaire sur la base d’'un contrdle réalisé sous sa
responsabilité propre.

Charge:
Avant le début des travaux, I'entreprise doit soumettre

a 'OFT sa déclaration de conformité sur la base d’'un
contréle de tous les points pertinents des STI réalisé
sous sa responsabilité propre.

D RTE 27100-v2

Attestation de conformité
d’interopérabilité
Installations électriques

Phase de planification et d’exécution

Déclaration intermédiaire de vérification CE au
chapitre 5.

Les signataires de la présente STI déclarent par la
présente, sous leur seule responsabilité, que le projet
respecte toutes les spécifications d'interopérabilité
pertinentes et que la compatibilité avec les systémes
périphériques est maintenue.

Le rapport d'essai suivant constitue la base de cette
déclaration:

Rapport STI No. 13 ,Bahnhof Thun, ISP 1159445%
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Preuve IOP et déclaration de
conformité a la STI

5. TSI-Konformititserkldrung

Projektleiterassistent I PJ -€|) 3
:‘PIFekrt‘e ?urcrfuvehr;en » 32-Auflageprojekt | PGV SBB CFF FFS Die Unterzeichner dieser TSI- Erklarung (Interoperabilitats-Konformitatsnachweis) erklaren, dass
i -Fahrstrom - Vor e B F il H
s ,fﬂ‘"‘.l;‘:;.“,’.in“fiﬂiﬁﬁ?c: Sl ab 1105 2016 im vorliegenden Vorhaben das/die folgende(n) Anlageteile des Teilsystems Energie betroffen
“>Leistungsverbesserung Seite 1/8 sind

(N) Neubau, (U) Umriistung (Umfangreiche Anderung mit Leistungsverbesserung), (E)
Erneuerung (U[nfangre\che Anderung ohne Leistungsveranderung) oder (nuA) nicht
@ umfangreiche Anderung

(E) von Fahrleitungsanlagen, im Sinne von Ziffer 2 der nachstehenden TSI-ENE
(E) von Riickstromfithrung, im Sinne von Ziffer 2 der nachstehenden TSI-ENE
D RTE 27100-V2

Aufgrund der nicht umfangreichen Arbeiten wurde das Vorhaben nicht von einer unabhangigen
Prifstelle bewertet.

agmg n Die Unterzeichner erkldren hiermit in alleiniger Verantwortung, dass das Vorhaben alle/die
I n te ro e ra b I I Itats - relevanten Interoperabilitatsvorgaben einhalten, die Interoperabilitatseigenschaften gegenuber
vor der Massnahme nicht verschlechtert und die Kompatibilitat mit den Umsystemen erhalten

D RTE 27100-V2 .y mm - bleiben.
. . Ko nfo rm Itats n a C hwe I S Diese sind insbesondere folgende Merkmale gem. TSI-ENE 1301/2014/EG
Attestation de conformité . T
d’interopé rabilité ElektrlSChe Anlagen Zu bewertende Merkmale gem. TSI ENE erfillt | oo (e Bemerkungen
Installations électriques T 423  Spannung und Frequenz X
Phase de planification et d’exécution P hase P I anun g u nd A USfu h ru ng 424 Leistungsparameter des X Keine Veranderung
Energieversorgungssystems durch das Vorhaben
. 425 Strombelastbarkeit, DC-Systeme, X
Projet Zuge im Stillstand
Entreprise ferroviaire: EF (abr. Vorhaben 126 Nutzbremsung X Keine Veranderung
Lieu Gare /T durch das Vorhaben
Objet objet Bahn: SBB / Schweizerische Bundesbahnen 427 Koordination des elektrischen X Keine Veranderung
. o Schutzes durch das Vorhaben
. 428 Oberschwingungen und Keine Veranderung
Ort: Bahnhof Thun dynamische Effekte in AC-Systemen X durch das Vorhaben
. i 429 Geometrie der Oberleitung X
Objekt: Fahrleitungsanlage 4.2.10  Stromabnehmerbegrenzungslinie X
4211 Mittlere Kontakikraft X
Auftrag:  FsE M 290 TH FL-Teilerneuerung 4212  Dynamisches Verhalten und X
Stromabnahmequalitét
4213  Stromabnehmerabstand fur die X
Auslegung der Oberleitung
Erstellt durch SBB / Infrastruktur / Yuliya Zaytseva 4214 Fahrdrahtwerkstoff X
4.2.15  Phasentrennstellen X Nicht betroffen
4216  Systemtrennstellen X Nicht betroffen
Anderungsgeschichte: 4217  Streckenseitiges Energie- X Nicht betroffen
Datenerfassungssystem
Version Datum Ersteller Reviewer | Anderungshinweise 4218 Schutz vor elekinschem Schlag X
241121 Yuliya Christoph 1. Ausgabe
Zaytseva | Belser welche von der folgenden SBB Stelle bewertet wurde:
SBB AG / Infrastruktur, Projekte, Engineering, Fahrstrom
Yuliya Zaytseva
Bahnhofstrasse 12
4600 Olten, Schweiz
Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 246

Office fédéral des transports | Installations électriques



Preuve IOP et déclaration de
conformité a la STI

Kiterien fur AUFROSTUNG €
> umfangreiche Anderung
“Laistungaverbesserung

D RTE 27100-V2

Attestation de conformité
d’interopérabilité
Installations électriques

Phase de planification et d’exécution

Projet
Entreprise ferroviaire: EF (abr.]
Lieu Gare/
Objet: Objet

Mandat Projet

=T) SBB CFF FFS

(13)
TSI Prufbericht

Elektrische Anlagen
Phase Planung und Ausfiihrung

Vorhaben

Bahn: SBB, Schweizerische Bundesbahnen AG, Bern
Ort: Bahnhof Thun

Objekt: Fahrleitungsanlage

Auftrag:  Erneuerung

Erstellt durch  SBB AG
Infrastruktur, Ausbau- und Erneuerungsprojekte
Engineering, Fahrstrom
Martin Windlin
Bahnhofstrasse 12
4600 Olten

Anderungsgeschichte:

Version Datum Ersteller Anderungshinweise

10 24112021 MW Initialversion

Basis: D RTE 27100, 01.05.2018

TSI-Priifbericht - Elektrische Anlagen - Phase Planung und Ausfiihrung
SBB, Schweizerische Bundesbahnen AG, Bern / Bahnhof Thun
Erneuerung / Fahrleitungsanlage

3 Durchfiihrung der TSI Priifung

Beim Vorhaben handelt es sich um eine Erneuerung

Die Prufung der Interoperabilitatsanforderungen und der Kompatibilitat zu den Umsystemen
kann daher eigenverantwortlich durch die Bahn erfolgen. Der Einbezug einer BS/BBS ist nicht

notwendig.

Die Interoperabilitatseinhaltung darf durch das Vorhaben nicht verschlechtert werden.

4 TSI-Konformitédtsprifung

Bemerkung

Zu bewertende Merkmale gem. TSI ENE Erfullt Nicht | Nicht
efilit tangiert

|4 23 Spa;nung und Frequenz X

Id.Z 4  Leistungsparameter des X

Energieversorgungssystems
|4.25  Strombelastbarkeit, DC-Systeme, X
Ziige im Stillstand

Keine Veranderung
durch das Vorhaben

426  Nutzbremsung X Keine Veranderung
durch das Vorhaben
427  Koordination des elektrischen X Keine Veranderung
Schutzes durch das Vorhaben
428  Oberschwingungen und X Keine Veranderung
dynamische Effekte in AC-Systemen durch das Vorhaben
4.2.9  Geometrie der Oberleitung X | Gem. NNTV
4.2.10 Stromabnehmerbegrenzungslinie X Gem. NNTV
4.2.11_Mittlere Kontaktkraft X
4.212 Dynamisches Verhalten und X
Stromabnahmequalitat
4.2.13 Stromabnehmerabstand fur die X
Auslegung der Oberleitung
4.2.14 _ Fahrdrahtwerkstoff X,
4.2.15 Phasentrennstellen X Nicht betroffen
4.2.16 Systemtrennstellen X Nicht betroffen
4.2.17 Streckenseitiges Energie- X Nicht betroffen
Datenerfassungssystem
4.2.18 Schutz vor elektrischem Schlag : X
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zB. Einleitung:

9 PRINCIPE - Procédure pour les projets sur le réseau

complémentaire interopérable

Abktivitat BAV

Bestandsnetz zu IOP-Ergdnzungsnetz-Strecken

Projekt / Vorhaben bei der Migration vom

Renouvellement ou
modification de faible

umfanqmch
ampleur e

leistungssteigernd

Critéres pour equipement:
- Modification majeure e

- Augmentation de la

puissance

Nouvelle construction

m

quipement

[ Bahn bestétigt aufgrund der eigenverantwortlich durchge-
filhrten Prifung(en) die TSI-Konformitdtserkldrung, ein
und erklart, dass sich die Interoperabilititseinhaltung
(TSi-Antorderungen fur das 10P-Erganzungsnetz) dUrch die Massnahmen
nicht verschlechtert haben und dadurch (mind.) gleich
sind wie vor der Massnahme.

== Bescheinigung(en) eines BS/SV nicht notig

[ Bahn reicht die TSI-Zwischenkonformititserkldrung fr
die zum Zeitpunkt méglichen TSI-Anforderungen

(for 10P-Erganzungsnelz) auf Basis der TSI-Zwischen-
konformitdtshescheinigung(en) der BS od. SV (Bahn)
gin und zeigt an, bis wann die ausstehenden TSI-
Konformit&tsnachweise fiir eine «Betrachtungs-einheit
|z8. sreckenabzennitg» Nachgereicht werden.

Bahn reicht die TSl-Konformititserkldrung
(T8I-Kenfemititsnachweisiey), T alle TSI-Anforderungen

(fur das 10P-Erganzungsnetz) auf Basis der TSl-Konfor-
mititsbescheinigung(en) der BS od. SV (Bahn)
im Rahmen des Bewilligungsverfahrens ein.

BAV priift ob die Interoperabilitét nicht beeintréchtigt ist.

BAV priift ob genligende TSI-Konformitét fir BBw vorliegt.

BAV prift ob gentigende TSI-Konformitat for BBw

-> Verfiigung mit Auflage(n): e
-> Verfiigung mit/ohne Auflage(n): Nwhremrn der W#ndtaﬂm} + -> Verfiigung mitiohne Auflage(n)
- Auliage (Keine W) TﬂlrdaleP—Erghlzungﬂm - BBw-Aufiage
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¥  Exemple de projet (réseau
complémentaire interoperable)

» Remplacement de la ligne de contact avec le méme
systeme (N-FL)
Renouvellement de la caténaire:
 la valeur efficace prévisionnelle du courant reste
inchangée
» pas d'extension d'une ligne par une ou plusieurs
voies
« projet s'étendant sur plus de quatre longueurs de
canton de pose de la ligne de contact (env. 5 km) par

\V/Nnia , o |
| | a0 |

Obere Ischiag ‘

|4 Kmissss T
Strackentrenniing !
—siaufdorf Thurnen ™5 mbe |

— Streckentignoung

— treckeniry &)
/ T Kaudort Ay
- Km 1A RER———_ —d
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Q - Potentiel d'amélioration Dossier PAP

18. Déclaration de conformité a l'interopérabilité

Considération:

Interoperabilité

Le périmétre du projet se trouve dans le réseau
complémentaire interopérable. Dans la perspective
des installations électriques, il s’agit d’un
renouvellement.

Selon l'art. 153, al. 2 de I'Ordonnance sur les chemins
de fer OCF, pour les trongons interopérables ne
faisant pas partie du réseau principal interopérable, le
requérant est tenu d’attester le respect des
spécifications techniques d’interopérabilité (STI) dans
la mesure nécessaire pour garantir la circulation de
véhicules qui y satisfont. L'OFT a édicté les
exigences d’interopérabilité IOP pertinentes sur des
trongons complémentaires interopérables dans une
directive (Dir IOP).

Selon le chiffre 14.2.3 de la Directive Organismes de
contréle indépendants Chemins de fer (Dir. OCI-CF),
lors de la migration du réseau actuel vers le réseau
complémentaire interopérable, pour un
renouvellement ou une modification mineure, 'OFT
exige pour le sous-systéme structurel Energie ENE,
une déclaration de conformité STI de I'entreprise
ferroviaire sur la base d’'un contrdle réalisé sous sa
responsabilité propre.

Charge:
Avant le début des travaux, I'entreprise doit expliquer

par écrit a 'OFT que, par les mesures le respect de
l'interopérabilité n’a pas été détérioré et ce faisant
reste au moins le méme qu’avant les mesures. .

D RTE 27100-V2

Attestation de conformité
d’interopérabilité
Installations électriques

Phase de planification et d’exécution

Déclaration de conformité STI au chapitre 5.

Les signataires de la présente déclaration de STI
déclarent sous leur seule responsabilité que les
caractéristiques d'interopérabilité ne se détériorent pas
par rapport a celles existant avant les mesures et qu'elles
sont donc au moins égales a celles existant avant les
mesures.

Il est également possible de faire cette déclaration dans
le rapport technique, le rapport de sécurité ou la lettre de
demande.
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1. Compréhension des réles et introduction

aux processus et aux bases spéecialiséees

(procédure, questions importantes, systéme technique de classement,
prescriptions souveraines, roles du requérant vs rbles de l'autorité de
surveillance)

2. Principes et documentation

(variantes d’examen de I'OFT, rapport de sécurité, rapport de risques,
rapport d’examen de I'expert [POURQUOI-QUI-QUAND-QUOI-COMMENT])

3. Demandes exceptionnelles et dérogations
(qu’est-ce qui est possible / nécessaire?)

4. Preuves nécessaires dans la PAP et pour les

autorisations d’exploiter
(documents QUI-QUAND-POURQUOI-LESQUELS, trongons non 10P)

5. Preuve de la sécurité selon le D RTE 27100 et
approfondissement par des exemples

pratiques

(exemples pratiques EN, application du RTE 27100, renvois au
processus continu d’amélioration)

6. Enseignements de I'atelier
(potentiel d’optimisation et d’'amélioration, conclusion)

Atelier UTP 2023 | Preuve de sécurité et interoperabilité selon D RTE 27100 251
Office fédéral des transports | Installations électriques



U Procédure d’autorisation

Les 6 principales questions de la direction du
projet d’IE

1. Quel projet?
(composant électrique, réseau IOP ou non, changement significatif...)
2. Quel type de procédure?
(PAP, autorisation d’exploiter, simplifiée/ordinaire, homologation de série...)
3. Quelles prescriptions souveraines?
(technique, environnement, aménagement du territoire, protection de la nature et du
patrimoine...)
Surveillance de I’'OFT: - législation sur les chemins de fer
- législation sur les IE (partie ferroviaire)
- législation sur la protection de I’environnement
(p. ex. RNI, mazout...)
4. Quelles preuves?
(sécurité, aptitude a I'exploitation...)
5. Quelles dérogations?
(exigences impeératives)
6. Quelles lacunes des décisions précédentes?
(potentiel d’'amélioration de décisions passées)
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U  Demande simplifiée f
QUESTION 6: Contenu du dossier?==
Potentiel d’amélioration?

Des potentiels d’amélioration peuvent | @ oo Bl
notamment résulter des charges qui e S—-——

figurent dans les considérants regus.

Numigro 4" afalre OFT - 411.213-20200152
Beme, Ie 14 julliet 2020

DECISION D’APPROBATION DES PLANS

Selon I,art' 10 LCdF7 I’OFT eSt I,aUtorité Procédure simplifiee (Art. 18i al. 1 lit. b LCdF')
de surveillance pour les chemins de fer

et leurs installations. A.,N
® L'OFT doit donc vérifier si les installations comprenan e documento et S ssten SEssemene
(notamment électriques) planifiées, a R T T
) construire o en service respectent les e
R, prescriptions en vigueur. e — =
** Ce contréle s’effectue en fonction des S| Repportdo s~ 2562 2020
risques et de maniére ponctuelle, p. ex. sur T oo o s
la base du dossier PAP complet. ot approv dans e sens des considrantsavec charges
Si tout est en ordre, une decision est prise. |* e
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Enseighements
Potentiel d’optimisation des dossiers PAP

» ... 300 a 450 dossiers d’IE (PAP, autorisation d’exploiter, ESTI-StN) par année

mAnzahl 2018 maAnzani 2019 Anzahl 2020 @ Anzahi 2021

leichte Auflage mittlere Auflage schwere Auflage

Y

.. concernant 'exhaustivité du dossier

Y

.. concernant la qualité du dossier

> ... concernant des réponses inutiles a 'OFT sur les charges
p. ex. lorsque figure «L’entreprise doit garantir xxxxx avant
la mise en service.»

» Ces enseignements ont formé la base du contenu
de I'atelier d’aujourd’hui

» Mettez-vous a la place de I’examinateur de I’OFT;
en cas d’incertitude, n'hésitez pas a contacter 'OFT
au préalable
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Enseignements
L+ o . .
Ameélioration continue

Appel aux requérants étre autocritiques

* Quelles lacunes auraient été évitables?
(sur la base des charges recues)

* Y a-t-il des lacunes dans les compétences ou la diligence?
' ;! \ (requérant / mandataire)
&A « La qualité de notre propre travail de projet ou de celui du

Y M '\ mandataire est-elle bonne?
V" " . Le contréle de qualité est-il efficace du cété du requérant / du

/ .
‘/ mandataire?

Des lacunes grossieres déterminantes pour la sécurite
surviennent-elles de maniére systématique?

Conclusion sur la question 6:

— les charges peuvent étre mises a profit en tant que «potentiel d'amélioration»
(processus continu d'amélioration)

— ne payez pas vos soutiens externes pour commettre toujours les mémes erreurs!
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Etude individuelle

Enseighements
Responsabilité

L'OFT ne procede jamais a un examen complet des
installations déterminantes pour la securité sur le plan
technique et de I'exploitation.

Le requérant (ou son mandataire) doit avant tout garantir un
travail soigneux.

Le requérant (ou son mandataire) doit partir du principe
gue tous les aspects sont soumis a un potentiel contréle
par 'OFT.

Le requérant ne doit pas se reposer sur le fait que
d'éventuelles erreurs de projet soient decouvertes par
'OFT.

CONCLUSION:

Le requérant est seul responsable de la conformité du projet aux
prescriptions (aussi pour d’éventuelles erreurs du bureau d’ingénieurs).
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¥  Enseignements
Un OBJECTIF commun supréme

« L'objectif commun du requérant et de 'OFT est Ia
sécurité du systéme ferroviaire.

Chaque partie prenante contribue a atteindre cet objectif
commun supréme en assumant consciencieusement son
réle.

} |’effet souhaité est atteint par une compréhension des
" roles mutuelle, la conscience de la responsabilité liée a
| son role et la chance de s’améliorer continuellement.

)

ENSEMBLE, NOUS CREONS LA SECURITE.
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U OBJECTIFS de I’atelier commun

v

v

OBJECTIFS v

—

/\

Connaitre mutuellement les réles, les compétences et les
interlocuteurs liés a la PAP des installations électriques (IE)

Mieux comprendre le déroulement/processus de la PAP et les
attentes de 'OFT quant au contenu (minimal) d’'un dossier
PAP portant sur les installations électriques

Appliquer les normes de la branche et de I’'UE et
connaitre leurs liens avec I’OCF et les DE-OCF

Indiquer les prescriptions souveraines applicables (aux PAP
d’'IE) et les expliquer si nécessaire

Mieux comprendre la nécessité et la documentation du rapport
de sécurité des installations électriques

|[dentifier les potentiels d’amélioration concrets de vos
PAP et comprendre les propositions d’amélioration

() Donnez-vous pour objectif personnel en 2023
«ne jamais recevoir deux fois la méme charge de ’OFT)»
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Enfin, un grand MERCI
de votre intérét pour
ce sujet!

... et donnez-nous votre avis sur l'atelier
d'aujourd’hui




