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Herzlich willkommen

RTE-Einfuhrungsschulung
Basis- und Aufbaumodul

R RTE 20012
Lichtraumprofil Normalspur

R RTE 20512
Lichtraumprofil Meterspur

Donnerstag, 04.05.2023, Allresto
Donnerstag, 11.05.2023, Curlingbahn

Tagungsleitung und Organisation:

Dr. Senta Haldimann, VoV
Projektleiterin Technik Bahn
RTE Coach PGR R RTE 20012/20512

Nicole Reinhard, V6V
Assistentin Technik Bahn

Urs Walser, V6V
Projektleiter BTE
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RTE-Schulung LRP

Referenten

Peter Guldenapfel, KPZ Fahrbahn
Fachspezialist LRP

Pascal Haller, KPZ Fahrbahn
Fachspezialist LRP

Christoph Lauper, RhB
Leiter Arbeitsgruppe R RTE 20512

Anthony Monnier, MOB
Mitglied Arbeitsgruppe R RTE 20512

Lorenz Riesen, ehemals BAV
Mitglied Arbeitsgruppe R RTE 20012

Unterstutzende AGr-Mitglieder

Thomas Bernet, SBB
Leiter Arbeitsgruppe R RTE 20012

Patrick Brunisholz, SBB
Mitglied Arbeitsgruppe R RTE 20012

Thomas Kobel, BLS
Mitglied Arbeitsgruppe R RTE 20012

Martin Zander, BAV
Fachspezialist LRP

wbls

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Hompetenzzentrum

FAHR )« BAHN

BI==) SBB CFF FFS
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RTE-Schulung LRP

Organisation durch das VOV Programm
Bildung Technik Eisenbahn (BTE)

Ziele:

« Bereitstellung von gentigend gut
gualifiziertem Personal mit Bahntechnik-
und System-Know-How

» Professionalisierung des in der Branche
beschaftigten Personals

« Erhebung des notwendigen
Bildungsbedarfs und Férdern von
Weiterbildungsangeboten

www.voev.ch/bildung-bte

Schweizer Eisenahn-Revue 52023

Bildung-Technik-Eisenbahn im V6V

Der 6V-Branche fehlen hunderte von Fachleuten

Urs W
Pm]-ktlomr BTE
Varband 6ffentiicher Varkehr (VoV)

Michael Nold
Institut fir Vey

Transportsysteme

rkehrsplanung und
Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) Zirich

Soit enigen Jahran beobachtst die Bahn-
inche, dass zunehmend Spezialisten im
Bereich Eisencahntachnik fenlen und
row-how schyindet.
Der ETHZ.Studs .Technalogische Wele:
entwicklung des Bshneystems 2050°,
Alling Geg Bundesam s \erkens (BAY)
erstelt wurde und in deren Rahmen 30 Ex-

lassen sich in diesem Zusammenhang
Unde¥ sndseom olgands v Punkte. 0%
nefimen [1]

~ Experton aus verschiedenon Bareichen dar
Bahnoranche sislen fest, dass im Bahbe
reich ein zunehmender Mangel an qualifi-
Tertom Personal ostnt, tm tié Bunen
2u betraiben.

~ Vieiter wurden Bedenken gedussert, dass
das elsenbahnspezifische Ingenieurwissen
in der Schweiz verioren gehl. Eine grosse
Herausforderung ist es daher, das Wissen
beizubehsiten.

- Als Foige mangeinder Fachkompetenz wird
beschrieben, dass tochnische Systome oft
Probleme haban, die auf mangeinde Inge-
niurskompetanz zuriickzufiiren sind und
hoho unntige Kostan verursachen.

~ Eine weitera Foige Ist der Aspekt, dass Var-
Kelvsuntermehmen Innovationan gar nicht
et umestzen Konnen, wall das qualf-
zlete Person fahi

Das smmssu«mwu X Bbdorm uind For

schung hat fest, dess in

e WINT Berufon (Mathamatic. mformaux

Naturwissenschaften und Tachnik) der
Kampt um Fachiafte lingst entbrannt et
Der verschiete Wetibewerb um die Fach
iuaita fuht dazu, dass das Anwerben mdg-
cher Taarts n MINT Garufen mmer one
beginnt. Das hat zur Folge, dass e Frage,
wie Nachwuchs Rir die Bahnbranche ge-
wonnen wesden kann, immer wichtiger wird.
Faxt ist, dass der Schwe

Konzept Biidung Technik Eisenbann” (BTE)

erardaltel, dss zwei grundsétziche Stoss-

richtungen enthalt

- Die Forderung der gazieiten Vermittiung von
annspezifischen Kompetenzen i tech-

Bildungsangebote im Beceich des Bal

die aktuesa Nachfrage hach ingenieuren fix

- Sichtbarket der Berutswege

die nicht in der
Gualitat und Quantitit abdeckt.

Branchanschatzungen beziftem die jahdiche
Vakanz in der Bahnbranche (Bahnuntsr-

fir_Berufsbilder im Bahntechnikbareich
damit ein Vitalisieren des Images der
Bahnbranche for Ensteigends.

sollen damit dia Zusammen-

men, u
auf bie zu 500 Ingeniews, davon bis zu
100 Nachwuchskrifte. Der deraus ent-
stenende hohe Bedarf Kontrastiert existant
mit ger geringen Vermittiung von bahnspe-

tuckengangen
sowie in den (a:hspu\(!chm Weiterbil-
dungen.

Initiative m VV: Programm
/Bildung Technik Eisenbahn"

im techni-

arbedt innarhalb dar Brancha gefestigt und

6ing engere Zusammenarbit mit Bikdngs-

anblatem arreicht wa

Der VoV-Vorstand hat im M 2021 die Um-

setzing des Programine BTE beachicaen

und eine Projekigruppe mé dessen Durch-

fheung mandabert, Folgende Zieke solen

damit ereicht werden:

- Beceitstelung von gendgend qut cualfi-
letem Personal mit Bahntechnik- und
System-Know-how.

der
ersich der Bannen zusshands
Shaentuerte, nat der Vorstand des VOV
Dezamber 2019 den Aufirsg erteil, eine
Ansiyse 21x Problamali duchastihven und
entsprechende swege aufzuzeigen.

sogenann- « Eine Arbeltsgruppe mil Teilnehmern aus
iecanen ein

verschis Bahnuntemehmen

e
Instanraltung

rotandhatieg
infra

Links: bersic
Baraysesmuiasen
{Grasic Vo

- In der Branche
beschitigten Personals durch Enuieren
des_notwendigen _Bildungsbedarts und
Feedar von Walterbidungsangsboten

= Langfristige Férderung des Yor}!mknnrl‘!
‘wuchses mit dem Fokus technische Hoch:
schulen, In zweiter Prioritat dann auch die
Férdorung von Quersinstaiger un En-
steigern aus der beruflichen Grundbddung.

Massnahmen im Bereich Weiter-
bildung
Ein zentraise Handlungsteld st die Erarbel-
ung von Aus- und Welterbiungamodien
insystem in Zusammen-
el it verschadanén Bidumgsanbioiem.
Ein Modul ist sin in sich abgeschiossaner
n sinnvoll zusam-

rastrukur als Schilssel-Erfoigsfadoren

Schwsizer Eisenbahn-Revus §/2023

241

Vertiefungsmodule

Aktuolo Angobots BTE (Grath: VoV)

dann zu einem Studiengang ar ein Certit-
cate of Advanced Stucis (CAS) usammen-
gestedt werden, und metvere CAS konnen
2y einem Master of Avanced Studies MAS
finren

Fachbereichsbazogena Workshops mit Ex-
partan der Brancha zaigten die Dringlichkeit
von Basismodulen zur Einsteigerschuiung
mit Vermetiung von Geundlagenwissen in
den Bereichen Bahnsystem. Sahnproduk-
tion, Rolimaterial und Infrastruktur inklusive
der

wendig. Einen wetersn Edolgstakior bildet

Die Bildungsangebote und die Hochschul-

die Bereitschaft der Brancheruntemehmen,  massnahman werden in den nichsten Aus-
den wissbagierigen Mitabaiiem don Besuch  gaben dor SER vorgestalt
der Module zu emdgichen beziehungs-

weiso diesen zu unterstitzen

Quelien

Sait dem Start des Programms BYE konnten (1) Nold, M.; Bachel, B.; Leutwilr, 7, Lotz, . Mar
jsamme

enige neue Angebota In anger 24
arbsit mit den Jewellgan Fachhochschulen
erfolgreich gastartet werden. Akiuet stshen

n- " m, A, D: Coman.F- Technlogacho istorent
wicklung ces Bahnsystems 2
i Vorkatr. 10,3603 6 5 000884408 2023)

igral
damit die wxanamununqsmgennm geméss (2 Getrig, M. Gardol & Schaars, 1 Der MINT-
chung oben zur Verfoguny

En Ubevnlmk  ber die Iau‘
ungen B

VoV 28 Tnden:

Fachuratiemangsl i der Schweiz. Stasissere-
{anal 13 Bl Fosg, SO, BO10H

den Spezial- tpe./iwm dmin. i
E ist auf den Webseiten des a5 ook b e

dokumantawebshop/2D10icke. mint-
P

A0 diese Basismodule sollan dann Aufbau-
und Vertiefungsmoduia anschiiessen, die ei
brodes Fachessen i (FachiProekloie
und Expartenwissen flr angeben
Spasintaten zur_ Vertigung stellen. Diese
Madule diencn ebenfalls zur Wissenserwes
terung beziehungsweise zur Deckung von
eskannten Wissensdef
Eine Bodarfsumirage in der Branche hat
mehr ats 20 Modula als vor-
dringfich beurtelt warden. Der Abgiaich mit
bestehendan Weiterbidungsangeboten hat
gezeig, dass rund 16 diser Modulo in ahn-
liches Form bereds existiersn oder im Ent-
stehen begrfien sind und damdt prioritar
angeboten werden knnen.

Fur one fachiich tundierte Umsetzung muss

und umzusetzen.
Entsprechend sind 2um Aufbau und zur
Durchfihrung der Module personelle Res-
sourcen  dar Branchenunternehmen not-

Bildung Technik Eisenbahn BTE
Bildungsangebote 2023

Schweizer Eisenbahn Revue — Aktuelle Ausgabe Mai 2023

26.9.2023
29.9.2023
12.10.2023

VOV UTP (e
----- U st et
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http://www.voev.ch/bildung-bte

RTE-Schulung LRP

R RTE 20012/20512
Lichtraumprofil

Organisatorische Hinweise Normal- und

Meterspur

RTE-Einfihrungsschulung

« Programm gemass Einladung Basi- tnd Aubaumod

VOV UTP | Verband sttonticher Vot

- Kaffeepausen und Mittagessen mmms——
zum Netzwerken nutzen! R RTE 20012/20512

Profil d’espace libre
Voie normale et

« Referenten und AGr-Mitglieder stehen in N s

Formation introductive aux RTE

Fragerunden und bilateral zur Verfligung Modue do bass o

module de consolidation

« SimultanUbersetzung deutsch-franzosisch

* Prasentationen stehen auf der Webseite
zum Download bereit.

vov utp
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Ausgangslage

« FDV vom 01. Juli 2016: Paradigma-Wechsel
mit EinfGhrung von sogenannten Sicherheits-
Zwischenraumen fur das Personal der EVU

 Dies fuhrte zu neuen Anforderungen an die
Sicherheitsraume fur betriebliche Tatigkeiten,
die im Merkblatt BAV vom 17.12.2018
festgelegt wurden.

© Paradigma-Wechsel FDV
Ausgangslage / Umsetzung

Im Bahnhof durfte grundsatzlich
zwischen die Gleise getreten
werden.

* Neu (giltig seit 1. Juli 2016):
Es darf nur zwischen die Gleise
getreten werden, wenn ein
«Sicherheits-Zwischenraum»
vorhanden ist (und das Personal
dies eindeutig erkennt oder weiss).

* Grund:
Veranderte Rahmenbedingungen

Bundesamtfur Verkehr, Bruno Revelin / Lorenz Riesen

hweizerische Eidgenossenschaft Eidgenossisches Departement fur
onfédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
onfederazione Svizzera

fed i

O

I a Rl

Bundesamt fur Verkehr BAV
Abteilung Sicherheit

Aktenzeichen: BAV-511.9-00002/00001

14. Dezember 2018

Merkblatt

Anwendungsinformationen

fur Abweichungen nach Art. 5 Abs. 2 EBV’
im Kontext mit Gleisachsabstédnden

(und Sicherheits-Zwischenrdumen)

vov utp
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Ausgangslage

« Darauf basierend wurde mit der Ausgabe 2020 die AB-EBV weiterentwickelt
und das Baukastensystem in AB 18 und AB 19 eingeflhrt.

 Dies hat zur Folge:
» Totalrevision der R RTE 20012 mit Ausgabedatum 28.02.2022

» Totalrevision der R RTE 20512, aktueller Stand:
« Lesung und Einarbeitung der Rickmeldungen aus der Lesung
abgeschlossen
« Lektorat und Ubersetzung FR ab Mitte Mai

« voraussichtliche Publikation per 1.9.2023

vov utp
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Programm Vormittag o— e otm

09:00 - 09:15 Uhr Begrissung e
Senta Haldimann b el

Basismodul o
09:15 -10:00 Uhr EinfiUhrung/Geschichte - e

AL RTE R ATE 20512 du 28002014

Hoheitliche Vorgaben (AB-EBV)
Genehmigungen BAV

Entrée on vigusur Versions Inguistques
v Chague ertregrise de chemin de ar
for et (n date S wotven w0
T | epoms e onte regiamentaton o | NemEr 00 pages
bomroris -

Lorenz Riesen
10:00 — 10:45 Uhr Aufbau und Begriffe
Anwendung des Baukastensystems
Lorenz Riesen
10:45 - 11:00 Uhr Pause
11:00 — 11:45 Uhr Grundlagen, RTE Kapitel 5
Pascal Haller
11:45 - 12:00 Uhr Fragerunde
Senta Haldimann
12:00 Uhr Mittagspause e

vov utp
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Programm Nachmittag

Aufbaumodul Normalspur

13:00 — 15:30 Uhr

15:30 — 16:00 Uhr

Praktische Anwendung der
Grundlagen, RTE Kapitel 6

Zusammenhange erkennen und
verstehen

Abgrenzungen
Stromabnehmer und Perronkanten

Peter Guldenapfel / Pascal Haller

Frage- und Schlussrunde
Senta Haldimann

Aufbaumodul Meterspur

13:00 — 15:30 Uhr

15:30 — 16:00 Uhr

Praktische Anwendung der
Grundlagen, RTE Kapitel 6

Zusammenhange erkennen und
verstehen

Abgrenzungen
Stromabnehmer und Perronkanten

Christoph Lauper / Anthony Monnier

Frage- und Schlussrunde
Urs Walser

vov utp
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RTE Schulung LRP S ——
Basismodul — = e

09:15 -10:00 Uhr Einfuhrung/Geschichte
Hoheitliche Vorgaben (AB-EBV)
Genehmigungen BAV ' , A

RTE 20512 D [ B ) G .. f::".'.E’fEf‘.z

o e SUDOFGONNS 3
oo 202

Lorenz Riesen
10:00 — 10:45 Uhr Aufbau und Begriffe
Anwendung des Baukastensystems

Lorenz Riesen

10:45 - 11:00 Uhr Pause

11:00 — 11:45 Uhr Grundlagen, RTE Kapitel 5
Pascal Haller

11:45 - 12:00 Uhr Fragerunde
Senta Haldimann

12:00 Uhr Mittagspause

vov utp
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RTE Schulung LRP

Basismodul

09:15 -10:00 Uhr

10:00 — 10:45 Uhr

EinfiUhrung/Geschichte
Hoheitliche Vorgaben (AB-EBV)
Genehmigungen BAV

Lorenz Riesen

Aufbau und Begriffe

Anwendung des
Baukastensystems

Lorenz Riesen

AUSFUHRUNGSBESTIMMUNGEN

ZUR EISENBAHNVERORDNUNG

(AB-EBV)
Stand am 1. November 2020

DAS EIDGENOSSISCHE DEPARTEMENT FUR UMWELT, VERKEHR, ENERGIE

UND KOMMUNIKATION

gestitzt auf

Art. 81 der Eisenbahnverordnung vom 23. November 1983'

74214111

Schweizerische Eisenbahnen

Schweizerische Fahrdienstvorschriften FDV

(R 300.1-.15)

Stand 1. Juli 2020

742.173.001

v
D <o oEEBE
amx
raroetio curch Progate enute e
““ yestgrupoe Vou PLRTE RRTE 20012 vom 18
orteler ORI eten SPOACTWISUNe
Nmtorisin o O Osem s bivetwnrs. | .1
Gese Rageung g woss o
Bundesamt \r Verkery BAY o son Aennre
TE STE-O Sebet st w
e

11
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Kurzer historischer Ruckblick (1)

Meterspur

« Das Mass aller Dinge: Gotthardbahn
Referenzfahrzeug: 2-achsiger Giterwagen
@a=548m;n=1,13 m)

« Technische Einheit (Staatsvertrag ,Grenz-
Uberschreitender Eisenbahnverkehr")

* Lichtraumverordnung Schweiz (1929) » ,Nebenbahnverordnung (1929)“: Nur Angabe
von Mindestabstanden

« UIC 505: Kinematische Begrenzungslinie
(1958)
—> Bezugslinienprinzip

vov utp
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Kurzer historischer Ruckblick (2)

« Lichtraumprofile EBV und AB-EBV (1984)  Lichtraumprofile EBV und AB-EBV (1984)
Kommentar 2 zur EBV: Ubernahme Regeln Kommentar 3 zur EBV: Ubernahme des
UIC 505 fir die Schweiz Bezugslinienprinzips fur Meterspurbahnen*

Referenzfahrzeug: 4-achsiger Wagen (a =
14m;n=3m;p=2m)

« EN 15273  Lichtraumprofile EBV vs. Bahneigene
- TSI Wag, TSI Loc&Pas, TSI Inf* Lichtraumprofile
- A-Deviation fir Umsetzung CH vs. TSI
(UIC 506!)
* Paradigmawechsel TSI (Differenz zu EBV) * Auch far Spezialpur, Rollschemel, Rollbock,
Trambahnen

vov utpP
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Bezugslinie vs. BeO-Strab

« Bezugslinie = definierte Schnittstelle
zwischen Fahrzeug und Infrastruktur

« Unabhangige Betrachtung von Fahrzeug
und Infrastruktur madglich

« Klare Zuteilung der Zustandigkeiten und
Verantwortung (Fahrzeug und Infrastruktur)

 Basis fur den Austausch und die
Interoperabilitat von Fahrzeugen

 Braucht etwas mehr Platz

« Ermoglicht die Abstimmung auf das

tatsachliche Bewegungsverhalten der
Fahrzeuge - optimale Ausnutzung des
vorhandenen Raumes (Braucht weniger
Platz)

Bsp: Breitere Trams in Innenstadten

Vermischung von fahrzeugtechnischen und
gleistechnischen Einflussfaktoren - Unklare
Zustandigkeiten und Verantwortungen.

Behindert resp. Mehraufwand bei Fahrzeug-
austausch und bei Einfihrung neuer
Fahrzeuge.

VoV utp



Anderungen 2020

Grunde

Lichtraumprofilvorschriften bildeten Bahnbetrieb von 1984 ab (z.B. Geschwindigkeiten im
Bahnhof, Bahnhdofe / Stationen ohne betriebliche Tatigkeiten, verpendelte Reisezlige).

Wiederherstellung der Personensicherheit des Personals, insb. bei hdheren Durchfahrtsge-
schwindigkeiten im Bahnhofsbereich.

Sicherheit Bahnpersonal Uber Papierverschlisse (Ausnahmegenehmigungen) unerwinscht.
Ausdehnung von Bahnhofen (Streckengleise werden zu Bahnhofgleisen).

Flexibilitat in der Anlagengestaltung (z.B. Reduktion Achsabstand bei Gleisen ohne dienstliche
Tatigkeiten) erwiinscht.

Trennung Bahnhof und offene Strecke nicht immer sinnvoll (Doppelspurinseln, ETCS).

9
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RTE Schulung LRP S ——
Basismodul — = e

09:15 -10:00 Uhr EinflUhrung/Geschichte O
Hoheitliche Vorgaben (AB-EBV) | - —
Genehmigungen BAV ' ' I, Tnenn
Lorenz Riesen " : vl oo

10:00 — 10:45 Uhr Aufbau und Begriffe
Anwendung des Baukastensystems
Lorenz Riesen
10:45 - 11:00 Uhr Pause
11:00 — 11:45 Uhr Grundlagen, RTE Kapitel 5
Pascal Haller
11:45 - 12:00 Uhr Fragerunde
Senta Haldimann
12:00 Uhr Mittagspause

vov utp
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Begriffe (1)

Bezugslinie (Nr. 6)

« Eindeutige Schnittstelle zwischen
Fahrzeug und Infrastruktur

« Raumbedarf des Referenzfahrzeuges
Kein Fahrzeug darf mehr Platz beanspru-
chen als das Referenzfahrzeug (gilt auch
fur z.B. aufgesattelte Fahrzeuge)

« Grundlage zur Berechnung* von
- Fahrzeugen und Ladungen
- Grenzlinie fester Anlagen (Infrastruktur)
und Lichtraumprofil

vov utp
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Begriffe (2)

« Maximale Fahrzeugabmessungen
(Fahrzeugbegrenzungslinie)

* Wird vom Fahrzeughersteller auf Grund der
effektiven Fahrzeugeigenschaften wie

- Federn horizontal / vertikal rahrzeugbe-  Tasachiicher
- Wanken grenzungslinie  Fahrzeugumriss Verjlingung ;;;’L

iy

- Spurkrankabnutzung

T

- Bautoleranzen

- Einstelltoleranzen
berechnet (Einschran- =
kungsrechnung)

750
650

59
620

18
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Begriffe (3)

Grenzlinie fester Anlagen (Nr. 8)

« Minimal freizuhaltender Raum fir die
Fahrzeugdurchfahrt

» Beriucksichtigt Erweiterungen infolge
Gleisgeometrie und Gleislage wie
- Radius (horizontal und vertikal)
- Uberhohungsfehlbetrag resp. -liberschuss
- Gleislagefehler
- Uberhéhungsfehler

vov utp
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Begriffe (4)

Grenzlinie fester Anlagen: Genauigkeitsgrade

« Sollwert
Standardwerte der Gleisgeometrie und Gleislagetoleranzen
- Normalfall fir die Anwendung

e Sonderwert

und Standardwerde der Gleislagetoleranzen
- Anwendung in Sonderfallen bei bestehenden Anlagen und in Depots und Werkstatten

« Ausnahmewert
Effektive Werte der (versicherten) Gleislage und
- Anwendung nur in Sonderféllen in bestehenden Anlagen

» Grenzwert

= Nur zur Berechnung der Befahrbarkeit eines Gleises (darf nie zu Planungszwecken
verwendet werden)

20
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Begriffe (5)

Sicherheitsraume des Lichtraumprofils

* Fensterraum

Schutz fur Passagiere (offene Fenster) und
Rangierpersonal (seitlicher Rangiertritt)

Anordnung beidseitig

/

& 14

@5 | |

.

“f“—~

;

; 7

;@

s

7 10

I (B -

; 14

& (11

;

B

---------- . - 9
— e, o ST 13
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Begriffe (6)

Sicherheitsraume des Lichtraumprofils | i
L TR
1// Ra _\\,
« (Raum fir den) Schlupfweg 23 | |
Jotle i ) & |
Schutz fur Rangierpersonal (seitliche ? ;
Rangiertritte) | -
Ermoglicht Passieren entlang stehender Zlge | @
Anordnung beidseitig = -' 8
D 10
L;‘ ! 6 14
P RSk
: |
\ (4 12
< | B =
i, SRR e
b, ————— == —— T 13

vov utp
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Begriffe (7)

-8 % ¢ H ek
<« Y] [v™] [ =

P! 0%0%6% %e%%0%0 %:%% "o ¥
l

Sicherheitsraume des Lichtraumprofils
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ST % 8%
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* (Raum fur den) Dienstweg in der erforderlichen
Breite
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V00 009 0 0099994
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Begriffe (8)

Sicherheitsraume des Lichtraumprofils | b
L T E——D
B2
N
e e
“fr“—-— N,
;
|
.i 7
« Raum flr offene Tlren | D
. . e
Sicherheitsraum fir offene Tiren und JiEms
ausgeklappte Trittbretter Lf | (6 Kz
Schutz fur Rangierpersonal (seitliche f ,.f . 1%
Rangiertritte) \ |
. . | 4
Anordnung beidseitig = T (A 192
= Abs R o DT o =
b, ————— == —— T 13
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Begriffe (9)

Sicherheitsraume des Lichtraumprofils

* Oberleitungsraum

XX XD

10
14
11

12

25
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Begriffe (10)

Weltere Sicherheitsraume
fur besondere betriebliche und technische
Bedlrfnisse, wie z.B.

* Hebungsreserve fir Oberbau

 Sicht auf Signale

« Schneeraumung

 Instandhaltung (Lagerung von Material)

* Raum fur Aufhangung der Fahrleitung

« Sendungen mit Lademassuberschreitung
sind zusatzlich freizuhalten.

<
ot
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Begriffe (11)

vov utp

RTE Schulung LRP

Nr. 8

« Bereich | (Nr. 2), umfasst

Bereiche I, [+S und Il
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Begriffe (12)
Bereiche I, I+S und Il

 Bereich I+S, umfasst
Bereich I, Nr. 2

Schlupfweg,

Raum zwischen Bereich | und Schlupf-
weg (im unteren Bereich),

vov utp
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iffe (13)

Begr

vov utp
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Begriffe (14)

Achsensysteme

yf ih
5) i 4
« Achsensystem der Lichtraumprofils (Nr. 2) — (3 g
Masse als Breite und Hohe (1) T }I,"*—————————— @
« Waagrecht-lotrechtes Achsensystem (Nr. 3) \ ‘
Masse in x und y B— -j:—i---_.ﬁ_k_ X
—____________________'IIL__:::‘&-E——A"‘-&L___ - b
 Hilfsgrossen:
- Kurveninnenseite (Nr. 4)
- Kurvenaussenseite (Nr. 5)
vov utp
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Anderungen 2020 — Umsetzung FDV (1)

Anpassung FDV

e Bisher
In Stationen darf immerzwischen die
Gleise getreten werden, auf der offeren
Strecke nie.

5§

RTE Schulung LRP I

vov utp
31



Anderungen 2020 — Umsetzung FDV (2)

Anpassung FDV

* Ein «Sicherheits-Zwischenraumy» ist vorhanden, ...
wenn ein Gehweg besteht
- wenn er in der Aussenanlage mit Merktafeln gekennzeichnet ist
- zwischen Nebengleisen geméss FDV
- wenn in Betriebsvorschriften der ISB bezeichnet

- wenn bei Fuhrerstandsignalisierung im EGB der «Erhaltungsbezirk» 7
beidseits «ein» %
- wenn in einem Sicherheitsdispositiv (Arbeitsstelle der Infrastruktur) éi
aufgeflihrt 4 71 smb dmt
« Achtung: In Tunnels gibt es nie «Sicherheits-Zwischenrdume» ﬁ

vov utp
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Anderungen 2020 — Umsetzung AB-EBV (1)

Anpassung AB-EBV

Schnittstelle AB-EBV — FDV

Keine Unterscheidung mehr zwischen Station und Strecke

« AB 20 aufgehoben (resp. in AB 19 integriert)

Baukasten aus

- Grenzlinie fester Anlagen,

- Sicherheitsraumen des Lichtraumprofils
- weitere Sicherheitsraume

vov utp
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Anderungen 2020 — Umsetzung AB-EBV (2)

Anpassung AB 71 Sicherheitsraume fur betriebliche Tatigkeiten

« Sicherheitsraume fir betriebliche Tatigkeiten* (gem. AB-EBV) sind Sicherheits-
Zwischenraume (gem. FDV) und der neben einem Gleis freizuhaltende Raum.
In der Ist beschrieben, solche Raume
sind.

» Beziglich Erkennbarkeit sind die FDV massgebend.

« Beziglich ISt
massgebend (Breite in Funktion der Geschwindigkeit)

* Betriebliche Tatigkeiten: Tatigkeiten am (stehenden) Zug wie Rangierdienst, Zugvorbereitung,
Interventionen z.B. bei ZKE-Alarmen

vov utp
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Anderungen 2020 — Umsetzung AB-EBV (3)

Anpassung AB 18 Lichtraumprofil o —

« Lichtraumprofil = Grenzlinie fester Anlagen
+ Sicherheitsrdume des Lichtraumprofils ST E
(Raum fur Dienstweg, Raum fur Schlupf- <

weg, Fensterraum ....)
Somit
- Baukasten LRP

mehr

an Sicherheitsraume

vov utp
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Anderungen 2020 — Umsetzung AB-EBV (4)

1x

Anpassung AB 18 Lichtraumprofil omm_

i

* Neu: Mindestens 1 Dienstweg von jedem
Gleis erreichbar (gilt tberall, d.h. flr Station
und Strecke)

* Neu: Breite des Raumes flr den
Dienstweges (bp) in Funktion der
Geschwindigkeit (Raum far Dienst-
weg in der erforderlichen Breite)

* Neu: Klare Abgrenzung zu weiteren
(Sicherheits)-Raumen
Nr. 4. Zusatzliche Raume ausserhalb
des LRP gemass AB 18.4

vov utp
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Anderungen 2020 — Umsetzung AB-EBV (5)

Anpassung AB 18 Lichtraumprofil

 Neu mogliche Losungen aus Sicht LRP

IR R SRR T
St WQEW =t
D20 A I

iR ISR

Achtung (siehe = =»): Raum fur Schlupfweg (und Fensterraum) beachten

l
v

vov utp
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Anderungen 2020 — Umsetzung AB-EBYV (6)

Anpassung AB 19 Abstande zwischen und neben den Gleisen

« Gleisachsabstande von 2 Parallelgleisen ohne dazwischenliegende Sicherheitsraume, Bauten
oder Anlagen («echte» Parallelgleise). Siehe AB 19.2.

» Sicherheitsraume fir Personal (AB 19.3) und Dritte (AB 19.4)
- zwischen und neben den Gleisen
- zwischen den Gleisen und Bauten und Anlagen (Mauern, Fahrleitungsmasten ...... )

Sicherheitsraum = Raum fur Dienstweg in der
erforderlichen Breite*

Fensterraum, Schlupfweg ... nicht vergessen

* geschwindigkeitsabhangige Dienstwegbreite

vov utp
38 RTE Schulung LRP I



Anderungen 2020 — Umsetzung AB-EBV (7)

Baukastensystem (LRP und betriebliche Tatigkeiten)

Sicherer Raum flr das
Personal ist
gewahrleistet (nach AB
18 und AB 71)

Raum fur Dienstweg Festes Hindernis (z.B. Wand)

Raum fur den Dienstweg in der erforderlichen Breite:

neben einem Gleis zwischen Gleisen zwischen festem

ohne festes Hindernis Hindernis und Gleis
Aufenthalt Arbeiten gemass FDV* und Aufenthalt | Aufenthalt * FOr Arbeiten an der

Infrastruktur gilt das
Sicherheitsdispositiv!

vov utp
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Anderungen 2020 — Umsetzung AB-EBYV (8)

Baukastensystem (Spezialfall Schutztrennung)

Raum flr — _

Schlupfweg Raum fo Dlenst\m_eg in der

erforderlichen Breite fir
Aufenthalt mit 2 fahrenden
Ziigen,

- Arbeiten am Zug (Gleis
Seite Dienstweg) mit
fahrendem Zug auf dem
Gleis Seite Schlupfweg
Raum fiir Dienstweg in der Spezialfall mit Schutztrennung: AB 19.3, Ziffer 2.2.2
erforderlichen Breite Anwendung z.B. bei hoher Durchfahrtsgeschwindigkeit neben
(zwingend)

Zugvorbereitungsgleis (Anforderung an Schutztrennung:
Normalspur siehe Typenzulassung / RTE 20012)

Achtung: Erstellungs- und Unterhaltskosten beachten

vov utp
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Anderungen 2020 — Umsetzung AB-EBV (9)

Unterschiedliche Anforderungen AB 71 und

« Stationsgleise mit dienstlichen Verrichtungen
Anforderung AB 71

1=l 1wt

* 4 Nebengleise (FDV) bzw. Rangiergleise (AB-EBV)
Anforderung AB 71

i (e
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Anderungen 2020 — Terminologie

Dienstweg in der erforderlichen Breite (Lage neben und zwischen Gleisen)
- Sicherheitsraum des Lichtraumprofils (AB 18)

+ Betriebliche Tatigkeiten (Lage neben und zwischen Gleisen)
- Sicherheitsraum fur betriebliche Tatigkeiten (AB 71)

+ Erkennbarkeit nach FDV (Lage zwischen Gleisen oder zwischen Gleis und Hindernis)
-> Sicherheits-Zwischenraum

Gehweg: Entsprechend gebauter (feiner Kies, Sand, Asphalt) Weg im Gleisbereich ausserhalb
von Tunneln, der durch das Personal zum Aufenthalt oder Arbeiten genutzt werden kann.

Fluchtraum: Rluckzugsort auf einer Arbeitsstelle (geméass Sicherheitsdispositiv)
Fluchtwege (in Tunnel): Zusatzlich geforderter Raum gemass SIA-Tunnelnorm

42
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Anderungen 2020 — Umsetzung in Projekten (1)

Vorgehen bel der Projektierung:

« Wo braucht es einen ?
* Wie werden die Vorgaben (mind. 1 Dienstweg pro Gleis) erftllt? Mehrere Losungen
moglich.

« Ist es sinnvoll, auf alle anderen Dienstwege zu verzichten?

« Wahl der Losung (Beispiel). Alle'Losungen sind moglich, welche die Anforderungen
und emeinsam erfullten.

- =

vov utp
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Anderungen 2020 — Umsetzung in Projekten (2)

Vortelle des Baukastens:

* Flexible Anwendung, Verzicht auf Dienstweg und kleinere Gleisachsabstande sind wo notig
maoglich

« Dienstwegbreite FDV und AB-ABYV identisch (Nutzungsanpassung aus Sicht Breite moglich)

Herausforderungen:
« Bei hoher Geschwindigkeit neu grossere Gleisachsabstande notwendig

« Erfordert langerfristige Sicht (Geschwindigkeitserh6hungen ggf. nicht mehr mdglich)
9

* Verzicht nur wo unbedingt notwendig = Unterhaltbarkeit (Si-Dispo), Ausbaubarkeit, passive
Sicherheit

VoV utp
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Bewilligungen des BAV (1) — Genehmigung LRP

Genehmigungen des Lichtraumprofils

« Art. 18 EBV, Abs. 5:
Die Eisenbahnunternehmen bestimmen fir zusammenhangende Teile des Eisenbahnnetzes

das der jeweiligen Nutzung entsprechende Lichtraumprofil und unterbreiten es dem BAV zur
Genehmigung

« Ziel: Fur jeden Meter des Eisenbahnnetzes ist klar, welches Lichtraumprofil (Bezugslinie,

Grenzlinie fester Anlagen) gultig ist als Basis flr
- Fahrzeugbestellungen

- Fahrzeugeinsatz

- Unterhalt der Infrastruktur

- Neu- und Ausbauten

45
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Bewilligungen des BAV (2) — Genehmigung LRP

EBV 1. Minimales Lichtraumprofil
(einstockige Reisezugwagen, Glterwagen)

EBV 2: Doppelstockige Reisezugwagen

EBV 3: Strecken fur kombinierten Verkehr
(4m-Korridor)

EBV 4: Neubaustrecken Nord-Sud,
Geschwindigkeiten > 160 km/h

Es gibt eine Umsetzungstabelle zu den
iInternationalen Lichtraumprofilen (G1, GA,
GB, GC) geméass EN 15273-x

 EBV A (Adhé&sions-, Zahnrad- und gemischte
Meterspurbahnen)

« EBV B (Adhasions-, Zahnrad- und gemischte
Meterspurbahnen mit Rollschemel- oder
Rollbockbetrieb)

« EBV C (Strassenbahnen)

» Spezialspurbahnen: eigene; siehe AB 1.3,
nach Grundséatzen der Meterspurbahnen

Ziel (1984):
Vereinheitlichung, Austauschbarkeit im
Fahrzeugeinsatz

46
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Bewilligungen des BAV (3) — Genehmigung LRP

« Wenige Ausnahmen z.B.  Historisch bedingt haben viele
- Seetal Meterspurbahnen eigene Lichtraumprofile
- Rigi-Bahnen (Bezugslinie, Grenzlinie fester Anlagen)
« Dabei gilt:

- mussen vom BAV genehmigt sein

—> Vor- und Nachteile beachten (Fahrzeug-
austausch)

—> Es gilt nicht mehr die AB-EBYV, sondern das
genehmigte Lichtraumprofil

- Wenn in der Genehmigung nichts steht, gilt
weiterhin die AB-EBV

vov utp
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Bewilligungen des BAV (4)

Genehmigungen im Einzelfall vs. Ausnahmegenehmigungen

Abweichung von einer Vorschrift (,echte“ Ausnahme)

Beispiel Lichtraumprofil:
Fehlender Dienstweg in der erforderlichen Breite
Fehlender Sicherheitsraum fir betriebliche Tatigkeiten

Gesetzliche Grundlage (Art. 5 Abs. 2 EBV)

Es (das BAV) kann in Einzelfallen Abweichungen (von den Vorschriften) bewilligen, wenn der

Gesuchsteller nachweist, dass die Interoperabilitét [....] nicht beeintrachtigt wird und:

a. der gleiche Grad an Sicherheit gewahrleistet ist; oder

b. Kkein inakzeptables Risiko entsteht und alle verhaltnisméassigen risikoreduzierenden
Massnahmen ergriffen werden.

- Keine Bewilligung ohne Gesuch im PGV

VoV utp
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Bewilligungen des BAV (5)

Genehmigungen im Einzelfall vs. Ausnahmegenehmigungen

Gesetzlich vorgesehene Abweichung von den Vorschriften (,unechte Ausnahme®)

Beispiel Lichtraumprofil:
Anwendung des Sonderwertes in einem Zuggleis

Gesetzliche Grundlage (fur Beispiel in AB 18.2, Ziffer 1.1.4):

Das BAV kann in begrindeten Einzelfallen, insbesondere wenn die Einhaltung des Sollwertes
bel bestehenden Bauten und Anlagen einen unverhéaltnismassigen Aufwand zur Folge hatte,
die Berechnung der Grenzlinie fester Anlagen auf Grund der effektiven Eigenschaften der
Fahrbahn genehmigen (Sonderwert, Ausnahmewert; siehe Kommentar Nr. 2 resp. 3 zur EBV,
KOM EBV 2 resp. 3).

- Keine Bewilligung ohne Gesuch im PGV

49
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Ausnahmegenehmigungen (1)

Einzureichende Unterlagen (1/2)

Der des PGV-Dossiers muss enthalten:
« Technische Vorschrift, von der abgewichen werden soll

« Dauer des Ausnahmezustandes

- Ortliche Angaben (Linie, Streckenabschnitt, Gleiskilometrierung etc.)

« Begrindung des Gesuchs, insbesondere
- Vergleich mit einer Losung ohne Ausnahmebewilligung,
- Risikoanalyse und geplante Massnahmen zur Reduktion der Risiken,
- Auswirkungen auf den (heutigen und ktinftigen) Betrieb,
- Kosten flr zusatzlichen Unterhaltsaufwand, Uberwachung etc.

vov utpP
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Ausnahmegenehmigungen (2)

Einzureichende Unterlagen (2/2)

* Folgen bei Nichterteilung der Ausnahmebewilligung, z.B.
- Auswirkungen auf die Sicherheit bei spaterem Beginn der Arbeiten,
- Kostenschéatzung fur die Anpassung an die massgebenden Normen,
- Terminschwierigkeiten, Probleme bei der Koordination mit anderen Projekten

« Plane und Unterlagen, die flr die Einschatzung der Situation notwendig sind

« Stellungnahmen der bahneigenen Spezialisten, die fir den von der Ausnahmebewilligung
betroffenen Bereich zustandig sind (z.B. Lichtraumprofil, Bahnbetrieb, Unterhalt)

Vollstandige Auflistung siehe Richtlinie BAV zu Art. 3 VPVE ,Anforderungen an Planvorlagen®,
Ziffer 36)

vov utpP
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Genehmigung in Einzelfall (1)

Einzureichende Unterlagen (1/2)
Der des PGV-Dossiers muss enthalten:

» Betroffene technische Bestimmung
« Dauer (temporéar / dauernd)
- Ortliche Angaben (Linie, Streckenabschnitt, Gleiskilometrierung etc.)

« Begrindung des Gesuchs, insbesondere
- Vergleich mit einer LOsung ohne Abweichung vom Regelfall,
- Geplante Massnahmen zur Senkung von Risiken,
- Auswirkungen auf den (heutigen und ktinftigen) Betrieb,
- Folgen bei Nichtgenehmigung der Abweichung

vov utpP
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Genehmigung in Einzelfall (2)

Einzureichende Unterlagen (2/2)
« Plane und Unterlagen, die flr die Einschatzung der Situation notwendig sind

« Stellungnahmen der bahneigenen Spezialisten, die fur den von der Genehmigung im Einzelfall
betroffenen Bereich zustandig sind

Vollstandige Auflistung siehe Richtlinie BAV zu Art. 3 VPVE ,Anforderungen an Planvorlagen®,
Ziffer 36)

vov utp
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Unterlagen im PGV-Dossier (1)

« Grundsatzlich gilt die
Richtlinie BAV zu Art. 3 VPVE ,Anforderungen an Planvorlagen*®

« Welches Lichtraumprofil ist auf welchem Streckenabschnitt anwendbar (und ggf.
Begrundung)
Beispiel:
Umbauten 4mK in einem Bahnhof. Nicht alle Gleise werden auf EBV3 umgebaut, flr einige
Gleise qilt (weiterhin) EBV2.

« Immer Querschnitte mit den kritischsten Verhaltnissen einreichen (Abstande zu Mauern,
Mastabstande ...)

vov utpP
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Unterlagen im PGV-Dossier (2)

« Wenn notwendig, Gesuche um Abweichung von den Vorschriften (Genehmigungen im
Einzelfall und Ausnahmegenehmigungen) nicht vergessen

« Unterlagen gemass Merkblatt ,Anwendungsinfor-

mationen im Kontext mit Gleisachsabstanden bzw. e /
Sicherheitsrdumen AB-EBV zu Art. 18, 19, 20 und | === S g

71 (und Sicherheits-Zwischenrdumen nach FDV)* | . 22— T~ . _ 2.
nicht vergessen. ~N L " e
Insbesondere - ” )\

- V 80 km/h € = V 100 km/h

- Begruindung bei spezieller Anordnung der oder
VerZICht an dle SICherheltSFaume fur betrleb“Che Sicherheitsrdume AB 71 (betriebliche Tatigkeiten, Nebengleise nach FDV,

T . Erhaltungsbezirke im EGB [FSS])
Tatl g ke Ite n Sicherheitsrdume AB 18 (Dienstweg)

Geschwindigkeiten
Gleise 21, 1, 41, 51 und 34 = 40 km/h
Gleise 12, 22, 2,42 und 52 = 80/ 100 km/h (vgl. V-Schwelle)
Gleise 3 und 43 = 60 km/h

vov utpP
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RTE Schulung LRP
Basismodul

09:15 -10:00 Uhr  Einfihrung/Geschichte

Hoheitliche Vorgaben (AB-EBV)

Genehmigungen BAV
Lorenz Riesen
10:00 — 10:45 Uhr Aufbau und Begriffe

Anwendung des
Baukastensystems

Lorenz Riesen
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=22 = hh i lonkhun DR
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Pause

« Getranke und Gipfeli im Foyer

e Bitte um 10:55 wieder Platz nehmen
* Nachstes Referat beginnt um 11:00
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RTE Schulung LRP S ——
Basismodul — = e

09:15 -10:00 Uhr EinflUhrung/Geschichte O
Hoheitliche Vorgaben (AB-EBV) | - —
Genehmigungen BAV ' ' I, Tnenn
Lorenz Riesen " : vl oo

10:00 — 10:45 Uhr Aufbau und Begriffe
Anwendung des Baukastensystems
Lorenz Riesen
10:45 - 11:00 Uhr Pause
11:00 — 11:45 Uhr Grundlagen, RTE Kapitel 5
Pascal Haller
11:45 - 12:00 Uhr Fragerunde
Senta Haldimann
12:00 Uhr Mittagspause

vov utp
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Themen Grundlagen, RTE Kapitel 5

Thema Referenz Referenz R RTE 20512
R RTE 20012

Grenzlinie inkl. Genauigkeitsgrade 5.4,5.7-5.10, 6.2, 6.3

Stromabnehmerraum 5.6.10, A1.6 5.5.9, A1.5

Sicherheitsraume
Fensterraum 5.5.1,5.5.2
Raum fir offene Tiren 55.4 553
Raum fur Schlupfweg 5.5.7 5.5.6
Raum fiur Dienstweg 5.5.5,5.5.6,5.5.8, 6.5, 6.6 5.54,555,55.7,6.6,6.7
Schlupfweg 5.5.7 5.5.6
Oberleitungsraum 5.5.10 5.5.10

Bereich Il 5.6.5

Bereich | +S 5.6.4

Bereich | 5.6.3

Raume fiir besondere betriebliche und technische Bediirfnisse 5.5.3,5.6.6,5.12, 6.8 5.6.6,5.12, 6.9

vov utp
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Prinzipieller Aufbau LRP Normal- Meterspur

LRP Normalspur prinzipieller Aufbau AB-EBV LRP Meterspur prinzipieller Aufbau AB-EBV
= | Legende:
| -
/ //H O A, 1 ﬁ:;ﬁélérnFahrzeuge und 10 | Fensterraum (Breite br)
| N b R = - -
——= I e .. aum fur den Dienstweg in der erfor-
Lol [Tq— 2 | Raum flr Stromabnehmer 11 derlichen Breite (Breite bp)
. oy 3 | Oberleitungsraum 12 | Raum fir offene Turen

Begrenzung der Fahrzeuge bzw. Raum zwischen Raum fiir den

4 | Ladungen und des Stromabneh- 13 | Schlupfweg und Bereich | im unteren
merraums Bereich
Vom Fahrzeugbauer einzuhal- Lichtraumprofil (Grenzlinie fester An-

5 tende Einschrénkungen infolge 14 | lagen plus Sicherheitsrdume des
Fahrzeugcharakteristik und Lauf- Lichtraumprofils)
werkspielen 15 | SOK

6 | Bezugslinie 16 | Achsensystem des Lichtraumprofils
Von der Infrastrukturbetreiberin 17 Waagrecht - lotrechtes Achsensys-

7 (Baudienst) einzuhaltende Erwei- tem V4
glr ;lig%;golge Gleisgeometrie und 18 | Nullpunkt der Achsensysteme

8 | Grenzlinie fester Anlagen be | Elektrischer Schutzabstand 8

g | Raum fur den Schiupfweg h | Hohe der Standflache
(Breite bs) 1 0

(1D
(1D

—~9

Zusatzliche Raume (siehe AB-EBV zu Art. 18,
Normalspur, AB 18.4), zum Beispiel fur
Gleishebungsreserven (Abschnitt 5.6.6) und
erweiterter Fensterraum (Normalspur 5.5.3), sind in
dieser Zeichnung nicht bertcksichtigt.

vov utp
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Grenzlinie fester Anlagen
* Auch nur Grenzlinie _mmm

e \/on der Bezugs”nie aus berechnet Vertikalausrundungsradius 5’000 500 (nur EBV A)
Sollwert: Radius R 250 -
Uberhéhungsiiberschuss ! aa 150 105
Uberhéhungsfehlbetrag uf 150 99 bzw. 1072
maximale Spurweite Smax 1’470 1’030
Gleislagetoleranz Seitenlage tl +25 +25
Gleislagetoleranz Querneigung () fl +15 +15
Gleislagetoleranz Hohenlage Ah +30 +50/-20
Allgemeiner Zuschlag in der Breite B, h>1'300 mm 50 h>900 mm 50
B, h<1'300 mm O h<900 mm 10
1 Stillstehendes Fahrzeug bei maximaler Uberhéhung
2 Werte (99 mm fiir EBV A und 107 mm fir EBV B und Stromabnehmer) ergeben sich durch
Rundungszuschlage. Gerechnet wurde mit iif = 86 mm.

vov utp
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Grenzlinie fester Anlagen

Es werden 4 «Genauigkeitsgrade» angewendet: (
Sollwert, Sonderwert, Ausnahmewert (und Grenzwert) Vi
Vertikalausrundungsradius 5’000 500 (nur EBV A)
Radius R 250 - |
Uberhdhungsiiberschuss 1 ad 150 105 i
Uberhdhungsfehlbetrag uf 150 99 bzw. 10772 |
maximale Spurweite Simax 1’470 1’030 i
Gleislagetoleranz Seitenlage tl 25 25 |
Gleislagetoleranz Querneigung () fa +15 +15 i
Gleislagetoleranz Hohenlage Ah +30 +50/-20 l
Allgemeiner Zuschlag in der Breite B, h>1'300mm 50 h2>2900mm 50 |
B, h<1'300mm 0 h<900mm 10 |
1 Stillstehendes Fahrzeug bei maximaler Uberhéhung i
2 Werte (99 mm fur EBV A und 107 mm fiir EBV B und Stromabnehmer) ergeben sich durch :
Rundungszuschlage. Gerechnet wurde mit tif = 86 mm. i
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Stromabnehmerraum

Grenzlinie =
+ elektrischer Schutzabstand (b,)

* b, abhangig von Stromart und Nennspannung
 hf und hf, abhéngig von Konstruktion der Fahrleitung

« Sollwert, Sonderwert, Ausnahmewert (und Grenzwert)
analog zu Grenzlinie im Raum fur Fahrzeuge und
Ladungen

« Nur funktionsbedingt notwendige Teile der
Oberleitung

« Mit gleichem elektrischen potential

» Mechanische Durchgangigkeit des
Stromabnehmers nicht storen
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Sicherheltsraume

« Werden an die Grenzlinie angesetzt

« Abmessungen und Position eindeutig definiert N i

_________

_______________

* Im Achsensystem des LRP
(z.B. Fensterraum, Raum flr offene Tulren)

 Im waagrecht-lotrecht Achsensystem | = ‘
(z.B. Schlupfweg, Dienstweq) i | |
N id S |
-
L'M_::: ————————— L4 =
vov utp
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Sicherheltsraume - Fensterraum

 Aus dem Fenster schauenden Personen

« Auf dem Trittbrett mitfahrendes Rangierpersonal
(In Verbindung mit dem Schlupfweqg)

.....................

_______________

« Abmessungen
* Breite: 30 cm

« UK: 1.66 m Uber SOK
OK: 3.04 m tber SOK [}
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Sicherheitsraume - Reduzierter Fensterraum

Bestehende Anlagen mit beengten Verhéaltnissen

Bestehende Tunnel, lange Stltzmauern

Nicht bei Einzelobjekten
(Signale, Fahrleitungsmasten)

Abmessungen

 Breite: 20 cm

 UK: 1.66 m Uber SOK
OK: 3.04 m Uber SOK
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Sicherheltsraume - Raum fur offene Turen

« Offene Turen, ausgeklappte Trittbretter, Spiegel die
die Bezugslinie um max. 0.2 m Uberschreiten im
Hohenbereich:

« 0.6-3.0m (Normalspur)

* Ca. 0.45-3.0 m (Meterspur)

« Abmessungen
« Breite: 20cm

« UK: 0.56 m Uber SOK (NS)
0.42 m Uber SOK (MS)
OK: 3.04 m tber SOK (NS und MS)
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Sicherheitsraume - Raum fur Schlupfweg

« Passieren entlang stehender Zlige unter
erschwerten Bedingungen

« Abmessungen

* Breite: 20 cm
 UK; < 0.42 m uber SOK

(Ausnahme Perron oder &hnliche)
« OK: 2.00 m ab horizontaler Standflache

min. 2.00 m Uber SOK

» Ubersteigbare Hindernisse die dem Zweck
des Schlupfraums nicht widersprechen
gestattet
(Zwergsignale, Weichenlaternen, ...)
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Sicherheitsraume - Raum fur den Dienstweg

« Weg flr Personal und Aufenthalt neben fahrenden

Zugen
i
« Abmessungen
. Breite:  Situationsabhangig |
« UK: <0.42 m Uber SOK
(Ausnahme Perron oder &hnliche)
OK: 2.00 m ab horizontaler Standflache

min. 2.00 m Uber SOK

Bei Hohen Uber 0.30 m sind Auftrittstufen
erforderlich.
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Sicherheitsraume - Raum fur den Dienstweg - Breite

* Bei kurzen (= 1.50 m) Hindernissen kann die Breite des Schlupfwegs angesetzt werden.

« Im Hohenbereich bis 1.00 m tber Standflache darf die Breite des Dienstwegs auf der
gleisabgewandten Seite um 0.10 m reduziert werden (z.B. Gelander).

 Neben Gleis, ohne feste Hindernisse

Geschwindigkeit ! Mindestbreite Dienstweg

V £160 km/h Einfacher Dienstweg 50 cm
160 km/h £V £ 250 km/h Projektspezifisch festzulegen

! Bei der Meterspur sind nur Geschwindigkeiten bis 120 km/h anwendbar. Entsprechend gilt hier immer
die Mindestbreite von 50 cm.
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Sicherheitsraume - Raum fur den Dienstweg - Breite

o Zwischen Gleis und festem Hindernis

« Bauten und Anlagen die bei Zugdurchfahrt einen aerodynamischen Einfluss auf das Personal
haben

* Bei V <160 km/h gelten Bauten und Anlagen mit h <1.20 m tber SOK und L < 5.00 m i.d.R. nicht
als feste Hindernisse.

Geschwindigkeit ! Mindestbreite Dienstweg

V <80 km/h Einfacher DW 50 cm 2
80 km/h £V <100 km/h Erweiterter DW 70 cm 2
100 km/h £V £160 km/h Doppelter einfacher DW 100 cm 2
160 km/h £V £ 250 km/h Projektspezifisch festzulegen

1 Bei der Meterspur sind nur Geschwindigkeiten bis 120 km/h anwendbar.

2 Kann diese Breite nicht eingehalten werden, so sind zuséatzliche Massnahmen vorzusehen:
- besondere Ausweichmaoglichkeiten fir das Personal (Nischen im Tunnel oder Larmschutzwand, Ausstellbuchten usw.)
- vom Gleis abgesetzte Anordnung des Raumes flir den Dienstweg (ggf. zusammen mit betrieblichen Massnahmen)
- Festhaltemodglichkeiten
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Sicherheitsraume - Raum fur den Dienstweg - Breite

» Zwischen zwei Gleisen

Geschwindigkeit ! Mindestbreite Dienstweg

V £40 km/h Einfacher DW 50 cm
40 km/h £V <60 km/h Erweiterter DW 70 cm
V, <40 km/h UND V, < 80 km/h

60 km/h <V <100 km/h Doppelter einfacher DW 100 cm
V, <65 km/h UND V, < 125 km/h

100 km/h €V £125 km/h Einfacher + erweiterter DW 120 cm
V, <90 km/h UND V, < 140 km/h

125 km/h £V <160 km/h Doppelter erweiterter DW 140 cm
160 km/h £V £ 250 km/h Projektspezifisch

1 Bei der Meterspur sind nur Geschwindigkeiten bis 120 km/h anwendbar. Mit V ist jeweils die hohere Geschwindigkeit der
beiden Gleise gemeint.
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Sicherheitsraume - Oberleitungsraum

+ Oberleitungsraum = RENTNUNOBEHSINNG

+ elektrischer Schutzabstand (b,)

« Installation der Oberleitung
« Seitenlage (Zickzack)
« Windabtriebes
« weiterer Korrekturwerte

» Bei Uberhdhung

* In der Regel lotrecht
(um Fahrdraht auf Nennhdhe gedreht)

» Bei Stromschiene mit gekippten Elementen
wird auch Oberleitungsraum gekippt

« Abmessungen sind mit dem zustandigen
Fachdienst festzulegen

« Stutzpunkte, Nachspannungen, Weichen, ...
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Lichtraumprofil - Bereich Il

« Grenzlinie + Fensterraum + Dienstweg

+ Oberleitungsraum
+ Schlupfweg + Raum fir offene Turen + Bereich zwischen
Grenzlinie und Schlupfweg

 Allgemeiner und normaler Anwendungsfall des
Lichtraumprofils

« Einragungen:
« Bahntechnische Objekte mit Typenzulassung
oder Genehmigung im Einzelfall

(Zwergsignale, Perronkanten, Kabelverteiler,
Wasserzapfstellen, Hemmschuhhalterungen, ...)

» Kurze (= 1.50 m) Hindernisse, die aber weder in
den Schlupfweg noch in den Fensterraum
einragen
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Lichtraumprofil - Bereich | + S

 Grenzlinie + reduzierter Fensterraum
+ Schlupfweg

+ Raum fur offene Turen + Raum zwischen Schlupfweg
und Grenzlinie

« Sanierung von Altbautunneln

« Einragungen:

« Bahntechnische Objekte mit Typenzulassung
oder Genehmigung im Einzelfall

.....
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Lichtraumprofil - Bereich |

 Grenzlinie + reduzierter Fensterraum
+ Raum fur offene Turen

* Einragungen
* Verladerampen in typenzugelassener Anordnung

« Zeitweilige Einbauten, die unter bestimmten
Voraussetzungen bis an die Grenzlinie
heranreichen durfen
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Raume fur besondere betriebliche und technische Bedurfnisse

Gleishebungsreserve
« Anhebung des Gleises bei Unterhalt (insb. Stopfen)

* Richtwert:
* 100 mm bei Schottergleis
« 20 — 60 mm bei schotterlosem Oberbau

Erweiterter Fensterraum (Normalspur)

« Hoch liegenden Flhrerstanden mit Oberkante von
mehr als 3.04 m Uber SOK in Anlagen, in denen rangiert wird

 Breite: min. reduzierter Fensterraum
UK 3.04 m Uber SOK (OK Fensterraum)
OK 3.37 m Uber SOK (Eckpunkt der Grenzlinie)
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Raume fur besondere betriebliche und technische Bedurfnisse

Zusatzliche elektrische Sicherheitsraume,

Raume fir die Konstruktion der Fahrleitung und ihrer Aufhangung

Raume flr die Sicht auf Signale

Raume fur die Schneeraumung

Raume flur die Beforderung von aussergewohnlichen Sendungen mit Lademassuberschreitung
Raume fur die Instandhaltung inkl. Lagerung von Baumaterialien

Arbeitsraume ausserhalb des Lichtraumprofils (z.B. die Reinigung von und Arbeiten an
Gebauden nahe der Fahrbahn)

Zusatzliche Raume aus aerodynamischen Grinden und Fluchtweg in Tunneln
Zusatzliche Abstande zu Strassen
Lichte HOhe bei Neubauten
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RTE Schulung LRP S ——
Basismodul — = e

09:15 -10:00 Uhr EinflUhrung/Geschichte O
Hoheitliche Vorgaben (AB-EBV) | - —
Genehmigungen BAV ' ' I, Tnenn
Lorenz Riesen " : vl oo

10:00 — 10:45 Uhr Aufbau und Begriffe
Anwendung des Baukastensystems
Lorenz Riesen
10:45 - 11:00 Uhr Pause
11:00 — 11:45 Uhr Grundlagen, RTE Kapitel 5
Pascal Haller
11:45 - 12:00 Uhr Fragerunde
Senta Haldimann
12:00 Uhr Mittagspause
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Fragen zu den Referaten

80
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Mittagessen

« Mittagessen 12:00 — 13:00
* Menu und nicht alkoholische Getranke sind inbegriffen
» Vegetarierkartli mitnehmen

» Wiederbeginn um 13:00 getrennt
nach Normalspur und Meterspur

* Bitte rechtzeitig Platz einnehmen

En Guete !
Bon appeéetit !
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