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Fachtagung

Elektrische Anlagen

Mittwoch, 26.04.2023
Bern, VoV



Herzlich willkommen

Fachgruppe Elektrotechnik FG ET

Personliche Grisse an:

* Bernhard Adamek, Vizedirektor V6V
 Hermann Willi, Leiter Sektion EA, BAV
« Francois Fellay, Ubersetzer Teletrad

Fachtagung Elektrische Anlagen  reterenten

. . « Thomas Bolleter, Leiter TA Fahrstrom, SBB
Neu e U n d akt U al | S | erte Reg el U n g en » Enrico De Cassan, Leiter Fachlead Fahrweg, VBZ
* Markus Enzler, Leiter Elektrische Anlagen RBS
» Daniel Gerber, Leiter VOV-AGr Strommangellage, SBB
» Godot Groner, Projektleiter, Signalplan
» Gerhard Hurni, Fachexperte Beleuchtung, SBB
* Werner Kurfess, Leiter PGr D RTE 27901
« Marcel Schmid, Projektleiter Technik Bahn, V6V

Mittwoch, 26.04.2023, Allresto, Bern +Hermann Will, Leiter Sektion EA, BAV

vov utp
2 FTg EA26.04.2023 N



Grusswort

Bernhard Adamek
Vizedirektor VoV
Leiter Abteilung offentlicher Verkehr
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Fachtagung Elektrische Anlagen

Tagungsleitung und Organisation:

 Dr. Robert Leemann, SBB
Leiter VOV-FG ET
Gesamt-Programmleiter RTE

* Nicole Reinhard, V6V
Assistentin Technik Bahn

« Marcel Schmid, VoV
Projektleiter Technik Bahn, FG ET

« Urs Walser, V6V
Projektleiter Technik Bahn

Mitwirkende Partner:

W bls
@ Zurii % Linie ‘
€RB5>

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

signalp|an ag

BI==) SBB CFF FFS
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Fachtagung Elektrische Anlagen

Organisiert durch die Fachgruppe Elektrotechnik VoV

Die FG ET unterhalt eine Plattform fur die Anlagen der Bahr erungstechnik, der Energie INg

(awerk Teennik Eisenbap, (R
9@ 5

@
i\
-
=
%
Fgﬁo

FG  Fachgruppen

BAU  Bautechnik und Umwelt
BE Betrieb

RO Romandie

ET Elektrotechnik
Weitere Informationen FZM  Fahrzeuge Meterspur
FZN  Fahrzeuge Normalspur
MK Mobilkommunikation
TRAM Trambahnen

ZBB  Zahnradbergbahnen

Downloads

PDF)

www.voev.ch/fg-et
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http://www.voev.ch/fg-et

Fachtagung Elektrische Anlagen

Organisatorische Hinweise:

Programm gemass Einladung mit kleinen
Zeitanpassungen

Kaffeepause und Mittagessen
zum Netzwerken

Referenten stehen in Fragerunden
und bilateral zur Verfigung

Simultantbersetzung deutsch-franzosisch
Prasentationen sind auf der Webseite V6V

downloadbar
www.voev.ch/rueckblick
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Colloque
spécialisé sur

les installations
électriques

Nouveautés des réglementations

Mercredi 26 avril 2023, 9h00-15h30
Centre de congrés Aliresto, Berne
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Programm Vormittag

09:00

09:15

09:55

10:15

10:25

Begrissung und Einfihrung
Bernhard Adamek, Vizedirektor V6V
Dr. Robert Leemann, SBB

Neue RTE-Regelungen

R RTE 27230 Fahrleitungsanlagen in Depots
und Werkstatten

D RTE 27901 Erdungen in Depots und Werkstatten
Werner Kurfess, RTE

D RTE 27800 Elektrische Anlagen Tram
Enrico De Cassan, VBZ

Fragerunde

Pause

10:45

11:05

11:25

11:45

12:00

Aktualisierte RTE-Regelungen
R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur
Gerhard Hurni, SBB

R RTE 26900 Kontrollen von elektrischen Anlagen
und Installationen

Godot Groner, Signalplan

R RTE 20600 Sicherheit bei Arbeiten im Bereich von
Bahnstromanlagen

Thomas Bolleter, SBB

Fragerunde

Mittagessen

vov utp
FTgEA26.04.2023 RN



Programm Nachmittag

Weitere Regelungen

13:30

14:10

14:30

14:40

Informationen Bundesamt fuir Verkehr
Hermann Willi, BAV

C3 SGK Deltas neue Ausgabe
Markus Enzler, RBS

Regelungen nach Review
Dr. Robert Leemann, SBB

Pause

News im Bereich Elektrische Anlagen

14:50

15:10

15:20

15:30

Strommangellage
Daniel Gerber, SBB

Informationen VoV
Marcel Schmid, VoV

Fragerunde

Tagungsende

FTg EA 26.04.2023
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Fachtagung Elektrische Anlagen

09:00 Begrussung und Einfiihrung Aktualisierte RTE-Regelungen

Bernhard Adamek, Vizedirektor VOV 10:45 R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur

Dr. Robert Leemann, SBB Gerhard Hurni, SBB

Neue RTE-Regelungen 11:05 R RTE 26900 Kontrollen von elektrischen Anlagen
09:15 R RTE 27230 Fahrleitungsanlagen in Depots und Installationen

und Werkstatten Godot Groner, Signalplan

D RTE 27901 Erdungen in Depots und Werkstatten

Werner Kurfess, RTE 11:25 R RTE 20600 Sicherheit bei Arbeiten im Bereich von

Bahnstromanlagen

09:55 D RTE 27800 Elektrische Anlagen Tram Thomas Bolleter, SBB

Enrico De Cassan, VBZ
12:00 Mittagessen
10:25 Pause
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Fachtagung VoV

RTE 27230 Fahrleitungsanlagen in Depots und Werkstatten
RTE 27901 Erdungen in Depots und Werkstatte

Dr. Werner Kurfess, Bern
Leiter Projekte R RTE 27230 und D RTE 27901



Agenda

* Die R323.3 und der Weg uber die SBB P 20153376 zur RTE 27230
* Der Weg zur RTE 27901

* Weiterentwicklung RTE 27901

IROWE — 2023




Die R 323.3 . [SGOWE

SBB~-GD/ZfW

Bern, 1, Jamuar 1981
AZ 2/81
Reglement iiber die Bedienung der Schalteinrichtungen fir die

Fahrleitungen in den Lokremisen
Neuausgabe des Reglements

b. Fahrleitung geerdet

Das im Jahr 1927 erlassene Reglement hatte einfachen Verhdltnissen |
zu genigen, Die damals entwickelten Schalteinrichtungen wurden in- —®
zwischen, besonders in grésseren Lokremisen, den heutigen Anforde- o> Fidens ]
rungen angepasst, Durch die Montage von Verriegelungsapparaten, _o,(’_] - I
wvelche die Erdungsstangen, lLeitern, fahrbaren Arbeitsplattformen 1 "Cm |
und Krane in der Ruhestellung gefangen halten, und durch eine ver- —t" J:J
besserte Signalisierung der Fahrleitungssektoren ist die Sicher- |
heit verbessert worden, I |
|

| D

In Lokremisen mit hiaufigen Fahrzeugbewegungen konnten durch den [:]
Einbsu ferngesteuerter Hornerschalter, Remisentore und Erdungs-

! \
schalter fiir lange Gleise, welche an zwei Stellen eine Erdung er- E-‘-’Jmﬁ;r i JJ g

fordern, durch Anlagen zum Riuckruf der Verriegelungsschliissel und el u
durch den Einbau von Zwergsignalen im Bereich der Ein- und Aus-

fahrgleise,die immer wiederkehrenden Titigkeiten rationalisiert e
und erleichtert werden, Nornerschatfer mit | Schettzustands- Verriegelungs - | Verriegelungs~  [Schissel ous Yer- | Twedter Schissel
jontried, Ver- | anzeige apporat Tur opparat zurLeiter | riegekngsapparot |ous .
: in und nmm- Erdungsstange !'mmu;dqﬂ ::::&l!;u:un
Die Einschrinkung der akustischen Signalisierung des Einschaltzu~ 2ot Schall- i Sut den gesten | persinlichen Schutz
standes ermdglicht es, zur Lirmbekdmpfung beizutragen, puionatiygd | Bediansteten  [ouf Sem Zasles

Im Hinblick auf die finanzielle Lage unseres Unternehmens lassen
sich die Verbesserungen nur schrittweise einflhren, Zudem werden
Lokremisen mit komplizierteren Verhdltnissen und solche mit zahl-
reichen Ein=- und Ausfahrten rascher und umfassender ausgeristet

als Lokremisen mit einfachen Verhidltnissen und geringer Schaltungs~-
hiufigkeit,

Das Uberarbeitete Reglement hebt ganz besonders die Selbstschutz-
pflicht hervor, beschreibt die Einrichtungen, das Vorgehen beim Er-
den und beim Aufheben der Erdung sowie den Ablauf von Ein- und Aus-
fahrten und legt die Bedeutung der regelmidssigen Funktionsprifun-
gen, des periodischen Unterhalts und der Behebung von Stdrungen

SI1

+ Inhaber R 323.3 a2/
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Notwendigkeiten

» Starke, gednderte Anforderungen in Depots und Werkstatten

» Grosse Fortschritte im Stand der Technik:
» Fahrleitungssteuerungen, Sicherheitskette, Arbeitsbiihnen, etc.
» Neues und verandertes Rollmaterial, Trieb- und Gliederzlige, keine

Vorbauten

»Veranderungen bei den Bahnen und dem Personal
» Privatisierungen bei den Bahnen, veranderte Strukturen, Zustandigkeiten,
Verantwortlichkeiten, Bahn ist keine Behorde mehr, neue Normen
» Zunehmender Anteil an Dritten im Bahnareal, branchenfremde Temporar-
Mitarbeitende, Interoperabilitat in Zukunft




Moderne Anlagen
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Messgleise
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Wandel im Rollmaterial
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FLIRT 160

Spannungsfihrende Teile auf dem Dach
Viele Dachkomponenten
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Fazit R 323.3

> Dringende Uberarbeitung auf den heutigen Stand der Technik

» Zuerst innerhalb SBB eine neue Weisung.

» In der VOV Fachgruppe Elektrotechnik wurde das Vorhaben
vorgestellt, BAV mit an Bord.

» 2015 Weisung in Kraft, weitere Updates in den folgenden Jahren.

» |dee in der Fachgruppe V6V Elektrotechnik fiir eine schweizweite
RTE.




RTE 27230

R RTE 27230

Fahrleitungsanlagen
in Depots
und Werkstatten

N I-, Meter- und
Trolleybus- und Trambetriebe

RTE - Regelwerk Technik Eisenbahn

R RTE 27230

Installations de lignes
de contact dans les
dépots et ateliers

Voies normale, métrique et spéciale,
trolleybus et tramways

RTE - Ouvrage de référence en matiéere
de technique ferroviaire

IROWE — 2023




Neuerungen RTE 27230

» Selektionierung Gleisvorfeld und Innenbereich von Depots und
Werkstatten, Trenner, Personengefahrdung

» Mehrsystemanlagen AC / DC z. B. in grenznahen Anlagen sowie fir
Inbetriebsetzungsbereich

» Einspeisung von stehenden Fahrzeugen (Schienenfahrzeuge,
Trolleybusse)

» Priffelder fir Fahrzeuge gemass EN 50191




Neuerungen RTE 27230

» Verriegelungskette und Schliesssysteme

» Signalisierung der Schaltzustiande (griin / orange)

» Not-Abschaltung

» Raumveranderliche Fahrleitungsanlagen (schwenkbar, etc.)




Neuerungen RTE 27230

* Arbeitsmittel

» Krananlagen

» Hocharbeitsbihnen (mobil / fest)

» Absaugvorrichtungen (Diesel, Zweisystem-Fahrzeuge)
» Lange Gegenstande

» Hobhensicherungssysteme




Neuerungen RTE 27230

» Drehscheiben und Schiebebiihnen
» Brandmeldeanlagen und Sprinkler
» Wasseranschllisse

» Dokumentation und Notfallkonzepte




Neuerungen RTE 27230

Signalisierung (bertcksichtigt Farbenblindheit und muss eindeutig sein, so wenig wie moglich):

» Mit akustischer und eine optischer Schaltzustandsanzeige, akustisch nur als Vorwarnung fiir beschrankten Zeit,
optisch sowohl als Vorwarnung als auch wahrend der ganzen Dauer des Einschaltzustandes
» Reine akustische Schaltzustandsanzeige nicht zu empfehlen

Zweifarbige Leuchtmittel:

» ausgeschaltete sowie kurzgeschlossene und geerdete bzw. mit der Rickleitung verbundene Fahrleitung -
dauerhaft griin leuchtendes Licht

» eingeschaltete Zustand der Fahrleitungsanlage = orange blinkendem Licht

> kein eindeutiger Schaltzustand (dunkel oder beide Schaltzustande gleichzeitig aktiv) 2
eine Storung vorliegend, Schaltzustand nicht definiert = Fahrleitung als unter Spannung zu betrachten




Neuerungen RTE 27230 | SCOWLE

Krananlagen mit Tragmittel,
Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel

Festlegung des Bewegungsraumes
mit allen vorkommenden Lasten
mit maximalen Abmessungen und
die dynamischen Situationen

IROWE — 2023
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Neuerungen RTE 27230
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Neuerungen RTE 27230 | » W

* Hohenbegrenzer

* Mechanische Losungen

* Einbindung in die Sicherheitskette

* RFID-L6sungen mit Eingriff in die
Steuerung des Flurférderzeuges

* Feinverteilung mit kleinen Geraten
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Neuerungen RTE 27230 | * G \WE
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Neuerungen RTE 27230

Lange Gegenstande:

» Bei Verwendung (nicht die Lagerung) von elektrisch leitenden Stangen, Leitern und dhnlichen Arbeitsmitteln
und Gegenstanden durch Laien sind folgende Abstande zu spannungsfiihrenden Teilen der §h,
Fahrleitungsanlage und mit ihr verbundenen elektrischen Ausristungen der Fahrzeuge einzghalten:

\
» — 3 m bei Hochspannung (tber 1’000 VAC bzw. 1’500 VDC) i
» — 1 m bei Niederspannung (bis 1’000 VAC bzw. 1’500 VDC)

(Quelle der Abstande: DGUV Vorschrift 3, Tabelle 4)
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Erdungen / Ruckleitungen
ldee zur RTE 27901

Ausgangslage:

> Bel Beschaffungen von Produktionseinrichtungen verweisen wir im Lastenheft auf das RTE
27900 Erdungs- und Ruckleitungshandbuch.

- Produktionseinrichtungen aus Blick Instandhaltung Rollmaterial: Krananlagen, Hebeanlagen,
schienengefiihrte Arbeitsbtihnen, Drehanlagen, Drehgestellsenken, etc.

> Im RTE 27900 ist nicht explizit betreffend Produktionseinrichtungen beschrieben. Zwischen
den Zeilen erkennbar.

= Fuhrt immer wieder zu Diskussionen mit den Lieferanten. Auch unterschiedliche Meinungen
bei Planern.

SOLL:

> Sollte beschrieben werden, Beispiele als Anhange im RTE 27900 aufnehmen.




Erdungen / Ruckleitungen
ldee zur RTE 27901

Kran Y i W

R | i i'f
UFH A ; M; ne L | | zﬁ 4 Am Kran wurde Anschlagkette
Arbeitsbihnie [ /- ) i

| | AN I vergessen.
AV 7 N7 N\, 7 Nk Fall2:
- | g Im Aussenbereich reist

£ !_' | *."'E‘: FL (U FH)'

IROWE — 2023




Erdungen / Ruckleitungen
ldee zur RTE 27901

UFH = Unterflurhebeanlage, Fall 2 FL reisst im Aussenbereich

Festgle
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Gleisheber

Nur tber Maschinenelemente
geerdet

Festgleis
geerdet

Gleisheber

Nur tber Maschinenelemente

geerdet

Festgleis
geerdet
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Erdungen / Ruckleitungen
ldee zur RTE 27901

» Vorstellung bei V6V
» Einbindung in die RTE 27900 oder eigene RTE

» Fazit: Eigene RTE 27901 mit spaterer Integration in die RTE 27900




Erdungen / Ruckleitungen

dee zur RTE 27901
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Gleisheber Festgleis Gleisheber  Gleisheber
Nur Uber Maschinenelemente geerdet
geerdet IROWE — 2023

SBB - Personenverkehr « Operating * 07.11.2016
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Neuerungen RTE 27901

» Erdungen und Rickleitungen in Depots und Werkstatten erstmalig

beschrieben
» Bahnen, Tram- und Trolleybusbetriebe

» AC und DC

» DC
» Inselbetrieb / Inselgleichrichter
» Isolation / Trennung




Neuerungen RTE 27901

» Tam und Trolleybusse in einem Depot gleichzeitig

» Streustromschutz
» Dokumentation (Haupterdungskonzept, Teilerdungskonzepte, etc.)




Neuerungen RTE 27901

* Arbeitsmittel

» Schiebebihnen / Drehscheiben

» Zweiwege-Fahrzeuge und Nicht-Schienenfahrzeuge
» Unterflurdrehbanke (Reprofilierungsanlagen)

» Unterflurhebeanlagen

» Hebebocke und mobile Anlagen

» Steckdosen und Elektrowerkzeuge

» Einspeisung von Fahrzeugen




Neuerungen RTE 27901

Lange diskutiert

>1.75m

—
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Nach Lesung

VLD

C

Strecke —T
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1 Depot
T_ Werkstatte
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—Z— Streckentrenner
Il Isolierstoss
Niederspannungsbegrenzer
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Neuerungen RTE 27901

|

/
)'/ /
y/ 7/
Y 8
A
—

IROWE — 2023




Neuerungen RTE 27901 | # €W
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Neuerungen RTE 27901 | SCOWE

Absauganlagen

Kurzzeitiges Durchfahren:

Kein Anschluss an die Rickleitung,

wenn ein Eindringen in die Gefahrenzone
technisch ausgeschlossen ist

Grosse, Hohen- und/oder Schwenkbegrenzung).
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Neuerugen RTE 27901
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Neuerungen RTE 27901
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Unterflur Hebeanlage
(Gleisheber, Wagenkastenheber)

Festgleis

Festgleis
(Grubenabdeckung inkl. Gleistragkonstruktion)

. 3 i ) ) ) o
: . . M .y .
Erdung und Riickleitung / b
] L
e Erdunggsseil flexibel
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Mobile, temporare leitfahige Bauteile
und Produktionseinrichtungen:
Massnahmen gemass

SN EN 50122-1, ziff. 6.3.1.2
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Neuerungen RTE 27901
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Neuerungen RTE 27901 | S COWLE

Waschanlage
Teil-Erdungskonzept 1

Besandungsanlage
Teil-Erdungskonzept 2

Hebeblhne
Teil-Erdungskonzept 4

Unterflurdrehbank
Teil-Erdungskonzept 3

Haupterdungskonzept

(Massnahmen gegen Streustrom + el. Beeinflussung)

Blitzschutzanlage
Teil-Erdungskonzept 5

Photovoltaik-Anlage
Teil-Erdungskonzept 6

IROWE — 2023




Weiterentwicklung
RTE 27901

» Heute zwei mogliche Varianten:
»Eigene Weisung wird weiterentwickelt
> Integration in die RTE 27900 bei nichster grosser Uberarbeitung




Danksagung

Herzlichen Dank allen Gasten und Zuhorern
und allen Beteiligten, die an der Erarbeitung und
Veroffentlichung
der RTE 27230 und RTE 27901 tatkraftig
mitgearbeitet haben.

Nur dadurch sind solche Regelwerke maoglich.




Anschrift

IROWE Consulting GmbH
Weingartenstrasse 77a
3904 Naters

Niederlassung Region Mittelland
Worbstrasse 201
3073 Muri bei Bern / Gimligen
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Fachtagung Elektrische Anlagen

09:00 Begrussung und Einftihrung
Bernhard Adamek, Vizedirektor V6V Aktualisierte RTE-Regelungen
Dr. Robert Leemann, SBB 10:45 R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur
Gerhard Hurni, SBB
Neue RTE-Regelungen

09:15 R RTE 27230 Fahrleitungsanlagen in Depots 11:05 R RTE 26900 Kontrollen von elektrischen Anlagen
und Werkstatten und Installationen
D RTE 27901 Erdungen in Depots und Werkstatten Godot Groner, Signalplan

Werner Kurfess, RTE
11:25 R RTE 20600 Sicherheit bei Arbeiten im Bereich von

09:55 D RTE 27800 Elektrische Anlagen Tram Bahnstromanlagen
Enrico De Cassan, VBZ Thomas Bolleter, SBB
10:25 Pause 12:.00 Mittagessen
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RTE «Elektrische Anlagen Tram/Trolley», weshalb?

° Es gibt bereits zahlreiche
RTE hinsichtlich den
elektrischen Anlagen.

* Zum Teil sind sie auch fur die
Tram und Trolleybusse gultig.

* Jedoch sind nicht alle 1:1 auf
die Tram- und Trolleybuswelt
anwendbar.

@ §E S0 dnsnmer FTgEA26.042023 56



Eisenbahn = Tram?

Eisenbahn

Tram

o™

FTg EA 26.04.2023
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D RTE 27800 Elektrische Anlagen Tram und Trolley

Ziel und Zweck

o™

W

Abbilden der Spezialitaten der innerstadtischen Umgebung

Stand der Technik, zusammengetragen durch Experten von
Tram- und Trolleybusbetrieben der Schweiz

Leitfaden flr tram- und trolleyelektrische Themen
hinsichtlich Planung und Betrieb.

Leitfaden, Ubersicht fur "Neueinsteiger"

Ein Unternehmen

der Stadt Zurich

VOV UTP _ | Vetwrs teracer v

RTE 27800

Elektrische Anlagen
Tram und Trolley

RTE - Regelwerk Technik Eisenbahn

FTg EA 26.04.2023

58



Unterschiede? Beispiel Fahrleitung
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Bildquelle: aargauerzeitung.ch Bildquelle: vbz

o e Ein Unternehmen
ZuriiSiLinie % der Stadt Zirich
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Fahrleitung «Tram» und «Trolleybus»

) ’ . | Bildquelle: M. Schntiriger
@ @ 5;’}‘;{23{";522?," FTg EA 26.04.2023 60




Fahrleitung «Tram» und «Trolleybus»
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Umsteigen lohnt sich.

L —

Viele wichtige VBZ-Mitarbeitende sind im Stadtbild kaum_sichtbar fur Sie.



Masten, Mauerhaken & Co

Gebaude und Fahrleitung in
der Innenstadt:

[I o Eine Zweckgemeinschaft?
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Erweiterung Kunsthaus Zurich. Stand Januar 2020. Eréffnung Herbst 2021. Foto © Amt fur Stadtebau, Juliet Haller.

T Ein Unternehmen
ZUriiSkLinie ﬁ der Stadt Ziirich
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Masten, Mauerhaken & Co

| JEAE
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Neue Fassade, bereits verbohrt: Das Kunsthaus ist auch Befestigungsstelle.
Andrea Zi

.~ . Ein Unternehmen
@ Zuri#iLinie @ der Stadt Ziirich

\

r



Strom aus dem Untergrund

Schnitt A - A
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Herausforderungen

.. Beispiel Bucheggplatz

- 4 /
840273 5 Siflndﬂrdll;f\:-\l :/" \

\ _{4 020a g 1500 1VRX\ \\ ‘_77 74_?’ “ . ]
w78 RO | * 2 Tramlinien

“\® B
%0195 \B 1500 (VBZ),

3 Trolleybuslinien

* 1 Gleichrichter (2 x 1200kW)
* Div. Einspeisungen

° Uber 70 Masten

° Uber 50 Verankerungen

° Uber 1800m Fahrdraht

|
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Z

'_‘,///// b
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D-RTE 27800, was ist drin?

Traktionsstromversorgung

* Verantwortlichkeiten
* Auslegung und Dimensionierung
* Speisekonzept und Sektionierung

* Schutzkonzept

Gleichrichterstation
° Energieeffizienz

° etc.

o e Ein Unternehmen
@ ZuriiSiLinie @ der Stadt Zirich

Ablauf bei Erkennung eines Kurzschlusses:

Gleichrichterstation 1 Gleichrichterstation 2

Transformator Transformator

Cleichrichter Gleichrichter

@

empfohlen

FL-Sektor FL-Sektor

@

Gleichrichterstation 1 Gleichrichterstation 2

Transformator Transformator

Gleichrichter Gleichrichter

~ Kommunikation

v empfohlen

FL-Sektor FL-Sektor

FTg EA 26.04.2023 67



D-RTE 27800, was ist drin?

Traktionsstromverteilung

Anforderungen

Kabelanlagen

° Prinzip der Einspeisung in die
Fahrleitungsanlage

* Unterteilung der Fahrleitungssektoren
* Verstarkungsleitungen der Fahrleitung I

* etc. =

Gleichrichterstation Kabelschacht var
Gleichrichterstation

@ §E S0 dnsnmer FTgEA26.042023 68



D-RTE 27800, was ist drin?

__— offentliche Beleuchtung ——__

- Parafilseil
n Spannschloss
a r e I u S al l a e I I lsolierschleife Verslarkungsleilungen kénnen
— o / auch im Bankelt gefiihrl werden
en

* Systemdefinition

* FL-Typen
* Anforderungen

I ra ko n Stru ktl O n Verstérkungsleitungen kénnen —,
auch im Bankett gefuhrt werden t
L 1\
e 1y

° etc.

@ §E S0 dnsnmer FTgEA26.042023 69



D-RTE 27800, was ist drin?

Bahnrickstromsystem und Erdung

* explizite Tram/Trolley Themen
* Erdungskonzept

* Erdungssysteme

* |solierstiosse

Gleisverbindung

Querschnitt : 95mm? isoliert

* Erdungssituation Haltestelle $
® Streustrom (spezifisch) | . (e
* Schnittstellen zur 6ffentliche Beleuchtung . . E
° etc. B conirolorar (snbetonert

@ §E S0 dnsnmer FTgEA26.042023 70



D-RTE 27800, was ist drin?

Spezifische elektrische Anlagen

Haltestelleninfrastruktur

° Energieverteilung

* Weichenheizungen

* Stationare Schmieranlagen

° eftc.

. e - Ein Unternehmen
@ ZUriiSkLinie % der Stadt Ziirich

FTg EA 26.04.2023

Bildquelle: blog.vgf-ffm.de
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D-RTE 27800, was ist drin?

Leitsysteme

* Ziel und Zweck

ZiirisSiLinie U\ i FTg EA 26.04.2023 72



D-RTE 27800, was ist drin?

Sicherungsanlagen

* Gefahrenpunkte

* Weichensteuerung

* Steuerungselemente zur Sicherung der
Weichen

* Lichtsignalanlage /
Verkehrsregelungsanlage

|

==
=o

* Depotanlagen und Abstellhallen

-
s | s | e [ [ | 0

o
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° etc.

% nichl midglich
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D-RTE 27800 - Ubersicht

Fahrleitungs
anlagen

Traktions
strom
versorgung

Sicherungs-
anlagen

o 0 Ein Unt h
ZiriiiLinie JREE ~ Rk hkvied

Ruckfihrung
und Erdung

Spezifische
el. Anlagen

FTg EA 26.04.2023
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D-RTE 27800, der Fahrplan

Jun — Nov 2023
Einarbeiten der

Apr - Mai 2023

Einzige Lesung Rickmeldungen -
Finalisieren

Dez 2023

Publikation

o 0 Ein Unt h
ZiriiiLinie JREE ~ Rk hkvied
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Pause

» Getranke und Frichte im Foyer

 Bitte um 10:40 wieder Platz nehmen
nachstes Referat beginnt um 10:45

77

FTg EA 26.04.2023
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Fachtagung Elektrische Anlagen

09:00

09:15

09:55

10:25

Begrissung und Einfiihrung
Bernhard Adamek, Vizedirektor VoV
Dr. Robert Leemann, SBB

Neue RTE-Regelungen

R RTE 27230 Fahrleitungsanlagen in Depots
und Werkstatten

D RTE 27901 Erdungen in Depots und Werkstatten
Werner Kurfess, RTE

D RTE 27800 Elektrische Anlagen Tram
Enrico De Cassan, VBZ

Pause

10:45

11:05

11:25

12:00

Aktualisierte RTE-Regelungen
R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur
Gerhard Hurni, SBB

R RTE 26900 Kontrollen von elektrischen Anlagen
und Installationen

Godot Groner, Signalplan
R RTE 20600 Sicherheit bei Arbeiten im Bereich von
Bahnstromanlagen

Thomas Bolleter, SBB

Mittagessen
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R RTE 26201
Beleuchtung
Bahninfrastruktur

VOV Fachtagung Elektrische Anlagen

Gerhard Hurni SBB
Bern, 26. April 2023



Gerhard Hurni.

F) .fjA- | / ,'
gerhard.hurni@sbb.ch | 079 402 07 87
SBB Fachexperte Beleuchtung

Leitung «VOV AGr Beleuchtung»
Leitung «VOV UAGr Stadtische Nahverkehrsbetriebe»
Projektleitung «VOV R RTE 26201 »

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023
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Quellbezug.

Ziel des Regelwerks:

Vorgaben fur PGV taugliche
Beleuchtungsinstallationen

Regelwerk

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023

Bewilligungsbehorde

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

vov uTp
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Themen.

Bewilligungsbehorde -> Dialog

— Eigentimer, Auftraggeber
» Bundesamt fur Verkehr BAV
» Bundesamt fur Umwelt BAFU

Norm - Lobbying

— SN EN 12464-2 Beleuchtung von Arbeitsstatten im Freien

» Europdisches Normengremium

» Landergremien

VOV UTP  Regelwerk - Gestalten

— VOV R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur

» AGr Beleuchtung
» UAGr Stadtische Nahverkehrsbetriebe

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023
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Bewilligungsbehotrde BAV / BAFU.

1. Beleuchtungsstarke Wartehalle
2. Lichtfarbtemperatur

3. Prasenzabhangige Beleuchtung

SBB e Infrastruktur e Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023
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Bewilligungsbehdrde BAV / BAFU.

Beleuchtungsstarke Wartehalle

Aktuell: Normbezug zu «SN EN 12464-1 Innenrdume» falsch, 200 / 200 Lux
Neu: Dialog mit BAFU - 11.05.2022

Quelle

[Lux] [Lux] [Lux]

Wartehaus -

Unter oder maximal 5 m von Perrondach 100 | 100 0/80 [=0.40 - <22 (=80

entfern 0/80 [=0.40 - <22 (=280
Alle Klassen

Wartehaus -

Auf dem nicht tberdachten Perron 50 | 50 0/50 [=0.40 - =22 [ =z80
Alle Klassen 0/50 [=0.40 - <22 | =280

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023
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Bewilligungsbehdrde BAV / BAFU.

Lichtfarbtemperatur

Aktuell: 4’000 Kelvin in allen Bereichen
Neu BAFU - 01.12.2021: SBB Standardfarbtemperatur 3’000 Kelvin in Bahnaussenbereichen

.,

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023
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Bewilligungsbehdrde BAV / BAFU.

Prasenzabhangige Beleuchtung

— Bis dato sind keine Vorgaben definiert

— Bis auf Weiteres keine Verfligung seitens BAFU

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023
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SN EN 12464-2 Beleuchtung Arbeitsstatte im Freien.

> Aktuell Uberarbeitung der aktuellen Ausgabe aus dem Jahr 2014
» Release voraussichtlich im Jahr 2024

SBB e Infrastruktur e Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023
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SN EN 12464-2 Beleuchtung Arbeitsstatte im Freien.

Anderungen gemiss aktuellem Entwurfsstand:

— Tabelle «5.12 Bahnen und Strassenbahnen»

e Uberschrift neu «5.12 Bahnen»

— Wartehalle

* Keine Normierung

— Nachtabsenkung 22-6 Uhr
e Absenkung um zwei Abstufungen gemass Kapitel 4.3.2 > 5-10—-15-20-30-50-75—-100 Lux

— Treppe
* Tabelle 5.12.15 und 5.12.20 prazisieren mit «gedeckt»

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023 88



R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur.

VOV UTP — Beleuchtungswerte
1 1 1 | |
» Wartehalle
» Treppe

» wahrend Betriebsschluss
» Lichtfarbtemperatur

— Lichtberechnung
* keine Anderungen

— Lichtmessung
* Optimierung der Metadaten

SBB e Infrastruktur e Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023
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R RTE 26201. AGr Beleuchtung

wbls

Q)

BK:tY SBB CFF FFS

R RTE 26201

Beleuchtung
Bahninfrastruktur

~-SzU tpf

Ist Ihr Arbeitgeber nicht dabei? Machen Sie mit:

— Aus erster Hand informiert
—  Mitsprechen, mitgestalten und mitbestimmen

— Gewinn an Wichtigkeit im Dialog mit der Bewilligungsbehoérde
durch schweizweit flachendeckendere Reprasentation

RTE - Reg K Technik Ei:

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023 90



VOV R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur.

Beleuchtungswerte Wartehalle
Aktuell BAFU - 11.05.2022: 100 / 50 Lux, keine Nachtabsenkung 22-6 Uhr

Neu: AGr Beleuchtung - 08.03.2023

Quelle

[Lux] [Lux]

Wartehaus -

Unter oder maximal 5 m von Perrondach 100 | 50 0/50 |=0.40 - <22 | =280

entfern 0/50 | =0.40 - =22 | =z80
Alle Klassen

Wartehaus -

Auf dem nicht iberdachten Perron 50 | 20 0/50 [ =0.40 - <22 | =280
Alle Klassen 0/50 [=040 - <22 | 280

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023
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VOV R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur.

Beleuchtungswerte Treppe
—  Aktuell:

* Der Normbezug fir

Perron ungedeckt

Treppe ungedeckt

Perron gedeckt

ungedeckte Treppen Klasse Rampe ungedeckt Treppe gedeckt Personenunterfuhrung
. 1 50 100 100
ist falsch
2a 20 100 100
e >2 Abstufungen b 50 50 50
3 10 50 50
4 10 20 50
— Neu AGr Beleuchtung - 08.03.2023:
* Prazisierung Treppen Perron ungedeckt Perron gedeckt
» «gedeckt» Klasse Rampe ungedeckt Treppe ungedeckt Treppe gedeckt
> «ungedeckt» Personenunterfuhrung
. 1 50 50 100
© Erganzung 2a 20 50 100
«Treppe ungedeckt» b 20 20 50
* maximal 2 Abstufungen 3 10 20 50
4 10 20 50

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023
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VOV R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur.

Beleuchtungswerte Betriebsschluss
*  Aktuell: Teils Werte bis 50 Lux

Quelle

[Lux] [Lux]

Treppen, Rampen SN EN 12464-2
Bhf. Klasse [1]; [2a] 100 100 0/50 [=0.50 - <45 [ 240 | Ref. 5.12.20
Bhf. Klasse [2b]; [3]; [4] 50 50 0/50 [ =040 - <45 | 240 | Ref. 5.12.15

Uberdachte Bahnsteige SN EN 12464-2
Bhf. Klasse [1]; [2a] 100 100 0/50 | 2050 (=1/3| <45 | 240 | Ref. 5.12.19
Bhf. Klasse [2b]; [3]; [4] 50 50 0/50 | 2040 =21/5| <45 | 240 | Ref. 5.12.17

Nicht iberdachte Bahnsteige SN EN 12464-2
Bhf. Klasse [1] 50 20 0/5 |2040|=21/5| =45 | 220 | Ref. 5.12.16
Bhf. Klasse [2a]; [2b] 20 10 0/5 |2030]|=1/6 | <45 | =220 | Ref. 5.12.9
Bhf. Klasse [3]; [4] 10 10 0/5 |2025]|=1/8 =50 | =220 (Ref 5.12.6

* AGr Beleuchtung - 08.03.2023: Klaren ob alle Bereiche 5 Lux

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023

93



VOV R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur.

Lichtfarbtemperatur

Bisher:

«Im Bahnumfeld, insbesondere im Aussenraum, wird aufgrund der Betriebssicherheit als Standard eine
neutralweisse Farbtemperatur von 4'000 K empfohlen.»

Warmweiss Neutralweiss Kaltweiss

4'000K

Neu, AGr Beleuchtung - 08.03.2023:

«Als Standardfarbtemperatur in Bahnaussenbereichen soll warmweiss 3’000 Kelvin verwendet werden.»

Warmweiss Neutralweiss Kaltweiss

3'000K

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023
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— Leuchtmittelverbote in der EU




Leuchtmittelverbote in der EU.

Auf Stufe EU wird die Inverkehrbringung folgender Leuchtmittel per... verboten:

Ausphasung von Leuchtmitteln
24.02.2023 ;| 24.08.2023: 01.09.2023:
RoHS* : RoHS* i Okodesign- :
: Richtlinie§

Kompaktleuchtstofflampen

(ohne integriertes Vorschaltgerat)

Ringférmige Leuchtstofflampen

Lineare Leuchtstofflampen T5

s
Lineare Leuchtstofflampen T8 [

Hochvolt-Halogenlampen (G9)

Niedervolt-Halogenlampen (G4, GY6,35)

Weiterhin zuldssige Non-LED-Leuchtmittel
(z.B. R7s-Halogenlampen < 2'700 Im (ca. 140 W), Hochdruckentladungslampen, Speziallampen)

SBB e Infrastruktur » Gerhard Hurni e VOV Fachtagung Elektrische Anlagen ¢ Bern ¢ 26.04.2023

Import
erlaubt :

bis: :

24.02.2023
24.02.2023
24.08.2023
24.08.2023
01.09.2023

01.09.2023 :

Abverkauf :
Handel :
erlaubt bis: :

Unbeschrankt
Unbeschrénkté
Unbeschrankt
31.08.2025
31.08.2025

31.08.2025
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Fachtagung Elektrische Anlagen

09:00

09:15

09:55

10:25

Begrissung und Einfiihrung
Bernhard Adamek, Vizedirektor VoV
Dr. Robert Leemann, SBB

Neue RTE-Regelungen

R RTE 27230 Fahrleitungsanlagen in Depots
und Werkstatten

D RTE 27901 Erdungen in Depots und Werkstatten
Werner Kurfess, RTE

D RTE 27800 Elektrische Anlagen Tram
Enrico De Cassan, VBZ

Pause

10:45

11:05

11:25

12:00

Aktualisierte RTE-Regelungen
R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur
Gerhard Hurni, SBB

R RTE 26900 Kontrollen von elektrischen Anlagen
und Installationen

Godot Grdner, Signalplan
R RTE 20600 Sicherheit bei Arbeiten im Bereich von
Bahnstromanlagen

Thomas Bolleter, SBB

Mittagessen
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R RTE 26900 Kontrollen von elektrischen Anlagen und

Installationen

VOV UTP | Verband tifenticher Verkehs
Union des transports publics
(D (D (D D | e e vasport pubbic

R RTE 26900

Kontrollen von
elektrischen Anlagen
und Installationen

Branchenleitfaden

RTE - Regelwerk Technik Eisenbahn

i Vertand o et
RTE 26900 --vgvgl’- o o

eeeeeeeeee

aaaaaaaaaaa

nnnnnnnnnnnnnn

Kontrollen von
elektrischen Anlagen
und Installationen

Branchenleitfaden

99
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R RTE 26900 Kontrollen von elektrischen Anlagen und
Installationen

Erstausgabe 2009 in d und f

D RTE

19 Seiten diunn

Fokus auf Niederspannungsanlagen bei Bahnunternehmen

-> Leitfaden zur Ermittlung der Kontrollzustandigkeiten und —perioden von
Niederspannungsanlagen

vov utp
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Anstoss zur Uberarbeitung

» Anstoss zur Uberarbeitung Ende 2016

 Leitfaden zu diesen Zeitpunkt > 5 Jahre in Gebrauch

« 2012 Aufhebung der VEAB und Integration der AB-VEAB in die AB-EBV
 Anderungen an der NIV und RTE 27900

* Neue 3-jahrige Kontrollperiode

vov utp
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Auftrag an Arbeitsgruppe

« Aktualisierung der Inhalte auf die aktuellen hoheitlichen Vorgaben
» Wechsel der D-Regelung zur R-Regelung
* Einbezug der Antrage aus dem RTE-Review 2012

* Erganzung einer Darstellung zu Kontrollzustandigkeiten und —perioden bei der
SBB

vov utp
102 FTg EA26.04.2023 N



Zusammensetzung der Arbeitsgruppe VoV

 Leitung:
Rolf Fankhauser, BLS

« Mitglieder:

Hans Baumann, SBB
Thomas Berger, SBB
Walter Bstieler, ESTI
Patrizio Cerini, BAV
Maurus Cotti, RhB
Patrick Schlupp, SBB
Peter Studer, RBS
Reto Ullmann, SBB
Markus Zemp, SBB

vov utp
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Zusammensetzung der Arbeitsgruppe VoV

* Projektunterstitzung:
Godot Groner, Signalplan AG

* Lektorat:
Martin Strobel, V6V

« Weitere Unterstltzung:
Hermann Willi, BAV
Robert Leemann, SBB/VAV

vov utp
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Erarbeitungsphase

 Erste Arbeitsgruppensitzung im Januar 2017
* Erkenntnis, dass der Fokus auf Niederspannungslagen zu kurz greift

* Erweiterung auf elektrische Anlagen und Installationen bei Bahn- und
Trolleybusunternehmen

* Einbezug des ESTI bereits in der Erarbeitungsphase statt erst in der 1. Lesung
« Unterscheidung nach Anlagenart, Kontrollstelle, Kontrollorgan, Kontrollperiode
* Viele angeregte Diskussionen unter Experten und Spezialisten

- Anwendergerechte Aufarbeitung der Erkenntnisse zentral flr den Leitfaden

VoV utp



Lesung

* Rege Beteliligung aus der Branche
« 1. Lesung als erster Praxistest, erstes Feedback kunftiger Anwender

 Fokus der Uberarbeitungen auf der Nachvollziehbarkeit der Zuscheidung der
Kontrolleinheiten zu den Kontrollstellen

vov utp
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2. Ausgabe

e 2. Ausgabe publiziert am 18.08.2020 in d, f, i
« 39 Seiten

« Anwenderbezogener Branchenleitfaden mit Hilfsmitteln zur Ermittlung von
Kontrollstelle (A1-A4), Kontrollorgan (A2, Kap. 5.1,5.2) und Kontrollperiode (A2)
far sdmtliche elektrische Anlagen und Installationen bei Bahnen und
Trolleybusunternehmen in der Schweiz

* Generischer Entscheidungsbaum (Al) ermdglicht auch die Einordnung von
neuartigen Anlagen

« Gutes Beispiel fur die iterative Verbesserung der RTE durch Aktualisierung,
Erweiterung des Umfangs, Erweiterung des Kreises der Betelligten und
Einbezug von Anwendererfahrungen

VoV utp



2. Ausgabe

R RTE 26900 Kontrollen von elektrischen Anlagen und Installationen 6

1 AllGEMEINGS ... e tr e e e eee s cee e e e reee s me e m e e ernee s e eemeanane 9
1.1 Ziele der Regelung ..
1.2  Anwendung...
1.3 Abgrenzung ..

2 (€3 1T T [ =T 1= SO

2.1 Hoheitliche Regelungen ...
22 MNormen_._

3  Abkirzungen und Begriffe.........cco e e 11

3.1 ABKUIZUNGEN ..ottt e en e n e e ensee e neneennenaeeneaneee 11
32 BEONIT e e ee 12

B GrundSALZE ... e 13
41 Elektrizitatsgesetz und Vierordnungen ... -13
42 Eisenbahngesetz und Verordnungen ... 13

4.3  Abgrenzung der Zustandigkeiten ... 13

5 INSEANZEN ..ot ner e e ee e e s e e e e re e e ee e e mnannn 14

5.1 Ubersicht der Instanzen nach Art der Anlagen / Installationen .
5.2 Kontrollorgane. ... ..o
521 Unabhangige Kontrollorgane und akkreditierte Inspektionsstellen nach MIV .
5.2.2 Beinebsinhaber.
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Hauptteil zur Einordnung der Zusammenhange

R RTE 26900 Kontrollen von elektrischen Anlagen und Installationen 14

Instanzen

5.1 Ubersicht der Instanzen nach Art der Anlagen / Installationen
ftioey ;:\nlagen resp- Kontrollorgan Kontrollistelle
Installationen
Allgemeine Installationen Unabhingiqe
nach Art. 32 NIV in Verbindung mit Kummuog g"e NB
Anhang 1 Ziff. 2 und 4 NIV '9
Spezialinstallationen .
nach Art. 32 NIV in Veerbindung mit ‘:k:;‘;‘;‘r‘]':;g"'g ESTI
Anhang 1 Ziff. 1 NIV P
Schwachstromanlagen
nach Art. 22a Abs. 2 a Betriebsinhaber BAV
Schwachstromverordnung
Schwachstromanlagen
nach Art. 22a Abs. 2 b Betriebsinhaber ESTI
Schwachstromverordnung
Starkstromanlagen N
nach Art. 17 Abs. 1 Starkstromverordnung Betriebsinhaber EsTI
Elektrische Anlagen e
nach Art. 46 Abs. 1 EBY Betriebsinhaber BAV
5.2 Kontrollorgane
5.2.1  Unabhingige Kontrollorgane und akkreditierte Inspektionsstellen nach NIV
Die unabhangigen Kontrollorgane und die akkreditierten Inspektionsstellen fihren im Auf-
trag der Eigentumer von elekirischen Anlagen und Installationen technische Kontrollen
durch und stellen die entsprechenden Sicherheitsnachweise aus.
Die unabhangigen Kontrollorgane und die akkreditierten Inspektionsstellen brauchen far
die Ausfihrung der Kontrollen eine Bewilligung des ESTI (Kontrollbewilligung). Die Be-
willigungsinhaber sind im Internet publiziert (www_esti.admin_ch).
Es gilt der Grundsatz der Unabhangigkeit der Kontrollen. Das heisst, wer an der Planung,
Erstellung oder Instandstellung der zu kontrollierenden elekirischen Anlagen und Instal-
lationen beteiligt war, darf nicht mit der Abnahmekontrolle, der periodischen Kontrolle
oder mit Stichprobenkontrollen beauftragt werden.
Elektrische Anlagen und Installationen mit besonderem Gefahrdungspotenzial (Spezia-
linstallationen) sowie elektrische Anlagen und Installationen, die von Inhabern einer ein-
geschrankten Installationsbewilligung (Bewilligung fiir Arbeiten an betriebseigenen In-
stallationen, Bewilligung fur Installationsarbeiten an besonderen Anlagen oder An-
schlussbewilligung) erstellt, geandert oder in Stand gestellt worden sind, durfen nur von
einer akkreditierten Inspektionsstelle kontrolliert werden. Die Spezialinstallationen sind
im Anhang zur NIV definiert.
18.08.2020 ®Vav

R RTE 26900 Kontrollen von elektrischen Anlagen und Installationen 15

5.2.2

5.3

Betriebsinhaber

Der Betriebsinhaber ist der verantwortliche Betreiber (Eigentamer, Pachter, Mieter, etc.)
einer elektrischen Anlage bzw. Installation.

Er muss die elektrischen Anlagen und Installationen dauernd instandhalten, periodisch
reinigen und kontrollieren oder diese Arbeiten durch Dritte ausfuhren lassen

Gemass AB-EBV zu Art. 14, AB 14.1, Ziff. 3 gilt: Zur Vermeidung von systematischen
Fehlern ist fir Planung, Bau, Aniagenbetrieb und Instandhaltung der Einsatz von unab-

hangigem Personal zu priifen. Dies ist insbesondere fiir die Zustandstberwachung zu
berticksichtigen.

Kontrolistellen

5.3.1

532

53.3

Netzbetreiberinnen (NB)

MNetzbetreiberinnen sind privat- oder &ffentlich-rechtlich organisierte Unternehmen, wel-
che ein Elektrizitatsverteilnetz fur die Belieferung von Endverbrauchern betreiben. Dazu
gehoren auch alle Betreiber mit Netzanschluss an die Netzebene 5.

Die Metzbetreiberinnen fordern die Eigentiimer auf, den Sicherheitsnachweis fir die
elektrischen Anlagen und Installationen einzureichen, sofern es sich nicht um Nachweise
fiir Spezialinstallationen und um Nachweise fir elektrische Anlagen und Installationen
handelt, die von Inhabern einer eingeschrankten Installationsbewilligung erstellt, gedn-
dert oder in Stand gestellt worden sind. Sie Gberwachen den Eingang des Sicherheits-
nachweises.

ESTI

Das ESTI beaufsichtigt und unterstutzt die dbrigen Kontrollorgane und die Inhaber einer
Ersatzbewilligung in der Durchfuhrung der Uberwachung der Installationskontrolle; es
kann die dafiir notwendigen Massnahmen anordnen (Art. 34 Abs. 1 bis 4 NIV).

BAV

Das BAV kann gemass Art. 9 Abs. 2 EBV Einsicht in die durch den Betriebsinhaber zu
erstellenden Kontrollberichte nach AB-EBV zu Art. 46, AB 46.3, Ziff. 2 verlangen oder es
kann Kontrollen selbst durchfiihren.

18.08.2020 (=AY
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Entscheidungsbaum als Basis

A1 Generischer Entscheidungsbaum

Es genht um: Aufsichts-Kontrollzustandigkeit betreffend «Elekirische Anlagen von Eisenbahnens;
das sind insbesondere:
— Starkstrom-Systeme, -Anlagen, -Installationen, -Komponenten, -Prozesse, etc.

Hsp. = 1'000 VAC / 1'500 VDC und Nsp. < 1'000 VAC / 1'500 VDC

— Schwachstrom-Systeme, -Anlagen, -Installati , -Komp 1ten, -Pr , etc.
Nein 1 Frage 1: Sicherer, zuverlassiger Betrieb ?
Ia Klart, ob etwas Uberwiegend dem Eisenbahnbetrieb
dient.

Gemass Art. 21 Abs. 1 EleG ist die Kontrolle von
el. Anlagen der Eisenbahnen dem BAV ubertragen.
Gemass Art. 10 EBG ist das BAV die Aufsichts-
behorde der Eisenbahnen. Damit gilt die EBV,
welche ihrerseits gemass Art. 1 Abs. 1 u.a. den
Betrieb und die Instandhaltung der Eisenbahnen
regelt Nach Art. 9 EBV Uberwacht das BAV die
Eisenbahnen beziglich Einhaltung der Vorschriften.
Zur Klarung ob etwas Uberwiegend dem Bahn-
befrieb dient, kann in diesem Zusammenhang
folgendes Zuscheidungskriterium herangezogen
werden:
— st es (direkt/indirekt) fur einen sicheren und
zuverlassigen Eisenbahnbetrieb erforderlich ?

Frage 2: Bahn-spezifisch ?
Klart, ob etwas Bahn-spezifisch ist

Etwas istz.B. dann bahnspezifisch, wenn es der
Umschreibung im Anhang 4 EBV enispricht

Es kann auch als bahnspezifisch gelten, wenn es
zur sichern Funktion einer, dem Eisenbahnbetrieb
dienenden Konfrolleinheit nétig ist [ 1) kontrollier-
bare Einheit ].

Solche Kontrolleinheiten werden der BAV-Kontrolle
zugeschieden.

Ja nach
Art. 22a - Frage 3: Bahn-Schwachstromanlage 7
ADs 22 Kidrt, ob etwas eine Bahn-spezifische

Ja nach Schwachstromanlage ist.

Art. 22a Das ist dann der Fall, wenn es Art. 22a Abs. 2
Abs.2 b Bst. a Schwachstromverordnung entspricht.

[

Y
9| Nein | Frage 4: Aligemeine 50 Hz-Installation

Klart, ob etwas eine allgemeine 50 Hz-MNsp-
Installation ist.

Das ist dann der Fall, wenn es NICHT einer Nsp-
Spezialinstallation nach Anhang zur NIV entspricht.

[
W

y v
‘ Kontrolistelle ‘ Korttrolistelle ‘ Kontrolistelle

ESTI

1) Kann eine Kentrolleinheit nicht eindeutig zugeordnet werden, ist die Aufsichtsbehdrde (BAV) schriftich anzufragen.

vov utp
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Prinzipschema als Herzstlck

Einspeisung ) ) ) . . Bahnfremde Anlagen
Bahnstrom Einspeisung Niederspannung Dem Bahnbetrieb dienende Anlagen (allg. Installationen)
—1
[
— i i [
t - o =
o o 2
' | kWh | = kWh | = kwh §
| | N N
| o1
| =
: | Zugvorklimatisierungs-
| | anlage (ZVA)
|
Schaltanlage : |
|
| s |
| 2
e |
Umrichter
oder (21| B P P D 2 P D 2 P 2
Gleichrichter z |
g |
[
25 O OO ®| ©
Transformator SV
oder oder
Umrichter Netzumschalter
Stellwerk
M
2 9%
2o a2 2 e
2°c g’ § § § Achtung:
28 S o 2o Hinter Einspeisung
c E c = =
'g S %@ g 3 Sicherungsanlage keine Lo . o )
_% g g § @ § Kurzschlussstrommessungen Kontrollzustiandigkeiten und -perioden Prinzipschema mit Legende
L 3 2 U
g8 2% £ (heMessungen) ausfuhren R RTE 26900 A2 Blatt 1 von 2
Kontrollen von elektrischen Anlagen und Installationen 18.08.2020
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Prinzipschema als Herzstlck

Dem Bahnbetrieb dienende Beispielliste
Anlagen (Aufzdhlung nicht abschliessend)
Bahnspezifische, elektrische Anlagen nach EBV Gemdss AB-EBV zu Art. 46 Abs.1, AB 46.1, Ziff. 2.3
Bahnstromteil der Schaltgeratekombinati
annsiromier ) r Schaligerdiekom |r_1a on. ) Schutzapparate zwischen Rickleitungs- und Erdungssystemen
[] Depotsteckvorrichtungen 16.7Hz, Weichenheizungen, ZKE- ) o - .
i ) untereinander und miteinander und Teilen von solchen (insbesondere
Anlagen, Steuerung/Hilfsbetriebe (FL-Anlagen, ZVA), ) L ) ~ L
] - - Kurzschliesser), sowie fir die Verriegelungssysteme und Rickleiter in
= GSM-R Anlage, bahnspez. Telematik, Bahnibergangs- o
kKWh |5 . . Depots und Instandhaltungseinrichtungen, Kurzschluss- und
N anlagen, exkl. allgemeine Installationen (Pkt.9) i X . ; N :
B Erdungsvorrichtungen, Verbindungsvorrichtungen mit der Rickleitung,
Sicherungsanlagen (Stellwerk, deren Ubertragung Erdungsschalter, doppelte Isolationen mit nicht geerdeter bzw. mit der
und Leittechnik), inkl. nicht freizigig verwendbare Riickleitung verbundener Zwischenmasse, Schienenverbinder, Speisung
Steckdosen abgestellter Fahrzeuge, wobei hier die flexiblen Teile gemeint sind.
@ Bahnspez. Telematik
= Die tbrigen Teile des Riickleitungs- und Erdungssystems, sowie elektrische
2 Steuerung/Hilfsbetriebe von Kraftwerke, Unterwerke, Niederspannungsinstallationen, die ganz oder tberwiegend dem
< Umrichter (exkl. bahnfremde Niederspannungsanlagen) Bahnbetrieb dienen (bahnspezifische elektrische
§ Miederspannungsanlagen).
HAK % Spezialinstallationen nach NIV
—/ 2 9 ' o Legende zu den Farben
o Baustellen, temporare Einrichtungen
=]
& .
£ O @ EX Zonen 0420 sowie 1+21 (exkl. Tankstellen und Kontrolistelle Kontrollorgan Kontrollperioden
4 ° Fahrzeugreparaturwerkstatten) BAV -
e } Bahn Gemass NIV
Tunnels, Werkstatten, Waschanlagen, Mobilfunkanlagen Bundesamt fur Verkehr
@ auf Hochspannungsmasten, EX Zonen 2+22 von ESTI
Tankanlagen Eidgenossisches akkreditiert g 10 Jahre
Reine Dieseltankanlagen, Olumlad per Bahn E Starkstrominspektorat 5
8
e (gem. ATEX sind reine Dieseltankanlagen keine & NB o 2
- EX Anlagen), weitere nicht speziell bestimmte & Netzbetreiberin unabhingig % 5 Jahre
= Infrastrukturanlagen 5 &
c
£
Allgemeine Installationen nach NIV 3 Jahre
Wohnungen, Kioske, fremdvermietete
Gebaude/Raume, allgemeine Abgange
1 Jahr

Elektroinstallationen Msp.: Allgemeine nicht Bahnbetrieb
dienend, Perron ausserhalb Zone bes. Massnahmen,
Personenunterfilhrungen, Energieerzeugungs- und

Energieumwandlungs-Einrichtungen, Gebaude ohne

Gleisanschluss R RTE 26900 A2 Blatt 2 von 2

Kontrollen von elektrischen Anlagen und Installationen

Kontrollzustindigkeiten und -perioden Prinzipschema mit Legende

Niederspannungs
einspeisung von NB

18.08.2020
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Tabellen als Erganzung

A3.3 Anlagen und Installationen mit Kontrollstelle BAV

Bahn- . -
. . . . - Bahnspe- | Zuscheidungskriterium Kontroll-
a)
Nr. Beschreibung der Kontrolleinheit Anlagen-/Installationsart dt;?!;r;enlzj sifisch ESTI-BAV, ESTI-NB stelle®
Anlagen zur Einspeisung abgestellter Fahrzeuge wie Zugvorklimatisierungsan- . . . BAV
3 lagen, nicht freiziigig verwendbare Depotsteckvorrichtungsanlagen, etc. HS- & NS-Installation ja ja -
5 | Energiespeicher HS- & NS-Installation ja ja - BAV
8 | Fahrleitung mit Speise-, Hilfs-, Umgehungsleitungen inkl. Tragwerk HS- & NS-Installation ja ja - BAV
9 | Fahrleitung mit Speise-, Hilfs-, Umgehungsleitungen inkl. Tragwerk Statik ja ja - BAV
10 | Fahrleitungstrafo flr Niederspannungseinspeisung inkl. Trennkasten am Mast | HS-Starkstrominstallation ja ja - BAV
11 | Frequenzumformer und USV Anlagen flr Sicherungsanlage NS-Starkstrominstallation ja ja - BAV
12 | Frequenzumrichter und Gleichrichteranlagen HS- & NS-Installation ja ja - BAV
16 | Kompensationsanlagen HS- & NS-Installation ja ja - BAV
17 Kraftwerke (Wasser- Windkraft, Photovoltaik, etc.) fir direkte Bahnstromver- HS- & NS-Installation ja ja _ BAV
sorgung
NS- & Schwachstromin- : : BAV
22 | Messwandler stallation ja ja -
. . - " . . . : . Art. 22a Abs. 2a BAV
23 | Mobile Sprach- und Datentbertragungseinrichtungen fiir Bahnbetrieb Schwachstrominstallation ja ja Schwachstromverordnung
Mobile Sprach- und Datentbertragungseinrichtungen fiir Bahnbetrieb — An- . . ; . Art. 22a Abs. 2a BAV
25 tenne auf bahneigenen Einrichtungen Schwachstrominstallation ja ja Schwachstromverordnung

113
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Fachtagung Elektrische Anlagen

09:00 Begrussung und Einfiihrung Aktualisierte RTE-Regelungen

Bernhard Adamek, Vizedirektor VOV 10:45 R RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur

Dr. Robert Leemann, SBB Gerhard Hurni, SBB

Neue RTE-Regelungen 11:05 R RTE 26900 Kontrollen von elektrischen Anlagen
09:15 R RTE 27230 Fahrleitungsanlagen in Depots und Installationen

und Werkstatten Godot Groner, Signalplan

D RTE 27901 Erdungen in Depots und Werkstatten

Werner Kurfess, RTE 11:25 R RTE 20600 Sicherheit bei Arbeiten im Bereich von

Bahnstromanlagen

09:55 D RTE 27800 Elektrische Anlagen Tram Thomas Bolleter, SBB

Enrico De Cassan, VBZ
12:00 Mittagessen
10:25 Pause

vov utp
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Projektorganisation R RTE 20600 2. Ausgabe

Mitglieder der Projektgruppe

- Thomas Bolleter (SBB AG) Projektleiter R RTE 20600, Experte
- Godot Grdner (Signalplan AG) Projektunterstitzer

- Jurg Bebi (RhB) Experte

- Stefan Hofmann (SOB AG) Experte

- Lotscher Michel (BLS Netz AG) Experte

- Uwe Schonherr (SBB AG)  Experte

- Peter Studer (RBS) Experte

- Robert Leemann (VAV, RTE) RTE-Coach

vov utp
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Zeitschiene 2. Ausgabe R RTE 20600

Erstausgabe
R RTE 20600
15.01.2012

Reaktivierung
Projektgruppe
April 2023

Projektgruppe
Oktober 2023

Anpassungen

21.06.2012 und

24.11.2014

PrG Meeting
5. Mai 2023

PrG Meeting

1Q2024

Entwurf
2. Ausgabe
24.07.2018

2. Lesung
August 2023

1. Lesung
3Q2024

1. Lesung mit ca.

400
Riuckmeldungen
26.09.2018

PrG
Meeting &
Lektorat VoV

PrG
Meeting & Lektorat
VoV

Publikation
2. Ausgabe
xx.2024

Publikation
3. Ausgabe
xx.2025
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Projektauftrage

Projektauftrag 2. Ausgabe (01.01.2024)
- Relevanten Anderungen der AB-EBV von der

Ausgabe 2016 auf die Ausgabe 2020 anpassen.

- Themencluster Rickmeldungen bearbeiten

1
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Abstande

Begriffe, Definitionen
Verweise, Referenzierung
Storlichtbogen

Influenz / Induktion
Sicherheitskonzept
Personliche Schutzausristung
Personal

Schalten / Erden
Erdungen Baustellen

SBB Anhang

Sonstiges

Projektauftrag 3. Ausgabe (xx.2025)

- Relevanten Anderungen der AB-EBV und FDV
auf die Ausgabe 2024 anpassen.

- Neue Norm SN EN 50488, SN EN 50122-1
berulcksichtigen

- Projektthemen aus der PrG 2. Ausgabe
entwickeln und einfliessen lassen

-/ UTP
1]



Schwerpunktthemen der Riuckmeldungen

Arbeitsbereiche: Festlegung und Umgang mit der Gefahrenzone.
D, = 0.5 oder 1.0 m?

PSA Anforderungen fur verschiedene Arbeitsbereiche
Begrifflichkeiten zwischen verschieden Regelwerken abgleichen

Funktionsbezeichnungen fur die verschiedenen Tatigkeiten
z.B. Laie, Sachverstandige, Schaltberechtigteperson, Berechtigteperson, etc.

Schaltprozesse harmonisieren AB-EBV, FDV // R RTE 20600, R RTE 20100 //
AB FDV

Erdung auf Baustellen

120
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Fragen zu den Referaten
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Mittagessen

« Mittagessen 12:00 — 13:20
* Menu und nicht alkoholische Getranke sind inbegriffen
» Vegetarierkartli mitnehmen

* Die Ersten bitte an der Bar vorbel
ganz nach hinten durchgehen

» Wiederbeginn um 13:30
Bitte rechtzeitig Platz einnehmen

En Guete !
Bon appeétit !

vov utp
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Programm Nachmittag

Weitere Regelungen

13:30

14:10

14:30

14:40

Informationen Bundesamt fuir Verkehr
Hermann Willi, BAV

C3 SGK Deltas neue Ausgabe
Markus Enzler, RBS

Regelungen nach Review
Dr. Robert Leemann, SBB

Pause

News im Bereich Elektrische Anlagen

14:50

15:10

15:20

15:30

Strommangellage
Daniel Gerber, SBB

Informationen VoV
Marcel Schmid, VoV

Fragerunde

Tagungsende

123
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Fachtagung Elektrische Anlagen

Weitere Regelungen News im Bereich Elektrische Anlagen
13:30 Informationen Bundesamt fur Verkehr 14:50 Strommangellage
Hermann Willi, BAV Daniel Gerber, SBB
14:10 C3 SGK Deltas neue Ausgabe 15:10 Informationen V6V
Markus Enzler, RBS Marcel Schmid, VoV
14:30 Regelungen nach Review 15:30 Tagungsende

Dr. Robert Leemann, SBB

14:40 Pause

vov utp
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... Vertreter BAV

 Hermann Willi
* Jg. 1960 in Schiers/GR geboren;
» Dipl. Elektroingenieur FH u. BI NDS, eMBA

» Elektrozeichner / Elektroplaner

» Fachhochschulausbildung
(Elektrotechnik und Betriebsingenieur)

« 20 Jahre Eisenbahnerfahrung
bei der Rhatischen Bahn AG (Kt. GR)

« 15 Jahre Prasident der V6V-Fachgruppe ET

« Mitglied POL + PL RTE des VoV

« Mitglied BAV-KOSEB / Leiter KOSEB AGr-V

« Mitglied Mgmt-Board «Systemfiihrer AC-Bahnstrom»

» Sektionschef Elektrische Anlagen
beim Bundesamtes fur Verkehr (BAV)
in Ittigen bei Bern

 Eintritt; 1.9.2008
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c Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fiir

Confédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra Bundesamt fiir Verkehr BAV

SEB AGr-V
sche Anlac




Organigramm KOSEB und
KOSEB - Arbeitsgruppen?

KOSEB
R. Sperlich

KOSEB-Mitglieder Bahnen und SUVA

* R. Kessler (SBB)

* H. Stoll (SBB)

+ S. Sommer (SBB)
* Ch. Monnin (SBB)

* R. Leemann (V6V & SBB)

* N. Cedraschi (SBB)

» U. Sturzenegger a.i. (BLS)
¢ S. Haldimann (V&V)

* G. Ritz (MGB)

* P. Bernhard (Suva)

Kommission Sicherheit Eisenbahn (KOSEB)

ZIEL:

Die KOSEB dient als
Plattform fiir den
Austausch und Abgleich
von Informationen zum
Thema ,,Sicherheit der
Eisenbahnen .

KOSEB-Mitglieder BAV
* R. Sperlich (SI, Vorsitz) * D. Kiener (SI/fz)
* C. Bonnet (Sl/gl, Org.) * M. Baudraz (IN/zr)
* J. Erhart (IN/zr) * B. Revelin (SI/bb)
* S. Schonherr (PK/rf) * H. Willi (SI/ea)
* F. Ruchti (SI/bt) * H. Egli (SI/su)
* L. Brunner (SI/st) * T. Fehlmann (Sl/gl, Org.)

Arbeitsgruppe | Arbeitsgruppe Il Arbeitsgruppe lll Arbeitsgruppe IV Arbeitsgruppe V Arbeitsgruppe VI
F. Ruchti L. Brunner D. Kiener B. Revelin H. Willi H. Egli
Fahrbahn und LRP, Sicherungsanlagen
Geotechnik und Telematik- Uberwachun
bautechnische anwendungen, Bahnbetrieb, Elektrische . L g
Fahrzeuge Sicherheit im
Umweltbelange, Personenwarn- fallw. Aspekte SMS Anlagen
. Netzzugang
Publikumsanlagen, systeme
Tragkonstruktionen Bahniibergédnge
VOV-FG BAU* VOV-FG ET und MK* VOV-FG VOV-FG Betrieb*
Fz M + Fz N*
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Selbststudium

Kommission Sicherheit Eisenbahn (KOSEB)
Arbeitsgruppe V (AGr-V)

ZIELE KOSEB AGr-V:

*Die Komission-Sicherheit-Eisenbahn, Arbeitsgruppe V (Elektr.
Anlagen) KOSEB AGr-V dient als Plattform fur den Austausch und
Abgleich von Informationen zur Sicherheit der elektrischen Anlagen von
Eisenbahnen.

*Die KOSEB-Arbeitsgruppe V berlcksichtigen die unter-schiedlichen
Rollen der beteiligten Mitglieder. Sie ist deshalb kein Entscheid-,
sondern Informations-, Konsultations- und Koordinations- und
Antragsgremium.

Die KOSEB AGr-V ersetzt keine formellen Informationskanale.

*In der KOSEB-Arbeitsgruppe V werden keine laufenden
Aufsichtsverfahren besprochen.

*In der KOSEB-Arbeitsgruppe V konnen Aufgaben und Fragestellungen

aufgrund von Auftrag der tbergeordneten KOSEB bearbeitet werden.

26-04-2023
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Kommission Sicherheit Eisenbahn (KOSEB)
Arbeitsgruppe V (AGr-V)
Aufgaben der KOSEB AGr-V:

« Thematisierung von wichtigen sicherheitsrelevanten Fachthemen
(Bedarf erkennen / begrinden / priorisieren / Massnahmen vorschlagen)

« Fachliche Entwicklungen im Eisenbahnsystem analysieren und ggf.
Massnahmen vorschlagen

« Entwicklungen der EU-Richtilinien, TSI-ENE, Normen und
Branchenregelungen verfolgen und zweckmassige Massnahmen

vorschlagen

« technische Grundlagen zur Vorschriftenentwicklung /
Vorschriftenweiterentwicklung erarbeiten

 Regelungsbedarf erkennen / begrinden / priorisieren

26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA 129
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Kommission Sicherheit Eisenbahn (KOSEB)
Arbeitsgruppe V (AGr-V)

WER: Technische Fachexperten fur "Elektrische Anlagen".

Bei Bedarf wird der Teilnehmerkreis erweitert. Vertreter:

BAV: Hermann Willi, BAV/SC ea (Leitung) Aufsichtsbehdrde
Mike Schweller, BAV/ea Aufsichtsbehorde, TK9

VOV (Bahnvertreter):
Martin Holderegger, SBB I-EN-DAE-SDE N-Spur AC (EN)
Soeren Hedtke, SBB I-NAT-FW-SAFS N-Spur AC (FS
Michel Lotscher, BLS BIPFB N-Spur AC (FS, EN)
Stefan Hofmann, SOB I-TAFS N-Spur AC (FS, EN)
Markus Enzler, RBS IE S/M-Spur DC (+AC)

Allgemeines:

» Der AGr-Leiter vertritt die AGr an den BAV-internen Kernteamsitzungen (KTS)
und leitet die Arbeiten der AGr.

» Die Arbeitsfortschritte des Kernteams fliessen in die Arbeiten der AGr ein.

» Fir die Mitarbeit von Vertretern BAV, V6V, ESTI, SUVA werden vom BAV keine
Spesen/ Entschadigungen ausbezahlt.

» Der Regelwerk-Weiterentwicklungsprozess ist auf der BAV Website publiziert

(https://www.bav.admin.ch/bav/de/home/rechtliches/rechtsgrundlagen-vorschriften/ab-ebv/weiterentwicklungsprozess-ab-ebv.html).

26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA
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Kommission Sicherheit Eisenbahn (KOSEB
Arbeitsgruppe V (AGr-V)

Tatigkeiten
- Standard- und

Individualtraktanden

(nach Umfrage)

und Dokumentation

1. aktuelle Pendenzenliste
2. aktuelle Beschlussliste

4. aktuelle Teilnehmerliste

(Stand: 26.08.2016

3. aktueller Themenspeicher  (Stand: 26.08.2018
(Stand: 26.08.2016

(Stand: 19.06.2014) bereits verteilt

)
)
)
)

= AGr-Sharepoint
(nur far AGr-Mitglieder)

= VOV-Homepage

Arbeitsgruppen KOSEB

26-04-
Herma AGr

O

Confederazione
Confederazium svi

ische Eidgenossenschaft

Eidgendssisches Departement far
Umweit. Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Verkehr BAV
Abteilung Sicherheit
KOSEB AGr-V (Elektrische Anlagen)

X Kurzprotokoll
zur 21. Sitzung der KOSEB AGr-V

Sitzungen 2017:
09.08.2017 / 8:05h
20.10.2017 / 9:05h

{bei Bedarf wird der
Beginn friiker angesetz)

Datum lttigen, 17.03.2017

Empfanger: Bahnen: M.Enzler(En), M. Holderegger (HM), T Berger (th)
BAV:  H. Willi (wih), M. Schweller {sck)

Abwesend: -

Absender: BAV Sllea: wih

Kopien an: ({ohne Beilagen)

VaV: U. Walser

BAV: SPR, erj, MA-ea

Referenz/Aktenzeichen:

Ort:

BAVISI-Nr: 6573708

BAV, Miihlestrasse 6, lttigen, EG, SiZi: 120

Datum/Zeit: Fr, 17.03.2017/ 09.05-ca. 11.35 Uhr

] 1. Themenspeicher akiualisieren o ]
Sitzungs- 2. Uber aktuellen Arbeitsstand der laufenden Arbeiten informieren
Ziel: 3. Informationen aus Normengremien
ca.
Nr. | Traktanden .
Zeit-Budget
1 Begriissung, Traktanden- und Sitzungsziel-Genehmigung und 5
| Verabschiedung Protokoll letzte Sitzung (11.11.2018) Beilage 1
Pendenzenliste / Themenspeicher besprechen [ bereinigen / priorisieren 15
2.1. bestehende Pendenzen (gem. Pendenzsiists) Beilage 2.1
2.2 bestehende Themen (Themenzpsicher Prio 2+3) Beilage 2.2
2. -Pric2: keine
- Pric 2: Info Gber Stand Thema 09 ™ hschi. i bei wih
Info Gber Stand Thema 11 "Kunstficht-Emissionen”
2.3. neue Themen / Pricrisierung / Bildung neuer Auftrage, Antrage, UAGr
- ICT-Security Uberprifung der Regelungen in den Vorschriften EBVIAB-EBV wih
Informationen aus laufenden Arbeiten der UAGr (Themenzoeicher Frio. 1): 65’
3.1 AGrY "Textanpassungen EBV" (Art. EBV-Anh.4, Bstf EBV) wih (Thema 32) '
3.2 AGRY "Textanpassungen AB-EBV" (AB 44.c, AB 44.d) wih/sck (Thema 33} 5
3.3 UAGr-a Traktions-Energiedatenerfassung feste Anlagen wih (Thema 35) 5
3. 3.4 UAGr-e Schutzprinzipien (neue Morm SMEM 50633) sck (Thema 47) 5
3.5 UAGr-c Einspeisung abgestellte Fahrzeuge sck (Thema 48) 5
3.8 UAGrc minimale Fd-Héhe und spez. Regelung Uberbauten  sck  (Thema 51) 3
3.7 UAGrb EU-Vo Kabel sck  (Thema 54) 5
3.8 AGRV Benutzerdokumentation wih (Thema 55) 5
3.0 UAGrc Abtrennbarkeit FL-Mastirafo th (Thema 58) 25"
Informationen aus Normengremien 30"
4.1 Stand Vorschriftenrevisionen
4.1.1 Revision StarkstromV/ und LeV/ wih (5"}
4.1.2 Planung der nachsten Revision EBV / AB-EBV 2020 wih (5}
4. 4.1.3 Inputs aus dem BAV-Mailbriefkasten "BAV-Regelwerk i twickiung” wih (5')
4.2 Stand RTE-Aktivititen (ea-Themen)
4.2.1 aktueller Stand galtiger und in Arbeit befindlicher RTE-Dokumente (el. Anlagen) wih (5"}
4.3 intemationale und nationale Normen
4.3.1 Stand Revision EN 50122 (Schutzmassn. gegen el. Schlag) und A4:2012 sck (107)
Varia: 5.1 spezieller Protokoll-Verteiler 15
5 5.2 Teilnehmer-Liste AGr { UAGr-Mutationen
- 5.3 Vakanz in der KOSEB AGr-V (Ersatz Gerold Kuonen) wih (5')
54 Umfrage:
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Das Bewilligungsverfahren PGV
genereller Prufprozess-Ablauf

/gx Einreichung Planvorlage-Dossier 4 Rickweisung
>
S
o
2
% Vorprufung BAV
o)\ : -

g

— |
o
>

Unterlagen Nein
i.0 h
Eré6ffnung PGV
(6ffentl. Auflage, Bundesamter, Kanton)
(o)}
s h 4
2 Vernehmlassungsergebnis an TU
g zur Stellungnahme
8 e ——————
()
o
< A 4
= - ev. 2. Schriftwechsel
- ev. Einigungsverhandlungen
—'
BVGer
Beschwerde—1 (Beschwerde)
|
=i X X '
NS - Detailplangenehmigungen Bundesgericht
o= - Projektanderungen G—Anweisun g=—
5 § (Beschwerde)
I = - Auflagenkontrolle BAV
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..... Verbesserungspotential PGV-Dossier
(Sicherheitsbericht-EA)
wo stecken die «Quick-wins»

Der Kontinuierliche Verbesserungsprozess

26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA 134
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..... Verbesserungspotential PGV-Dossier (SiBer-EA)
Aufbau der BAV-Verfligung

# eschifsnummar BAV-A11.221- 201803 16T
i ek .
i I. + SACHVERHALTA
1. -+ Gegenstand{
Gegenstand-._______.__{
1
 Geschiisrummer BAV 411 221- 2018103165
| 3003 e .o g < Il. -~ ERWAGUNGENY
-
1. - Sachliche-Zustandigkeit{
Plangenehmigung| B Maeriellest
Vereinfachtes-Verfahren-nach-Art.-18i-Abs._-1-lit. b-Eisenbahngesetz{] 1. -+ Technische-Priifung-durch-das-BAVY
1 1.1+ Innenraumanlageny
[ i | g der-Anlage i ihrung-
T nichtabschiisssend hervor.§|
Plangenehmigungsgesuch-derAA-Bahnen-AG-(AAB)vom-TT MM.YYYYY :2:‘::"'36 Abs- «
2 g i}
1
Die-AA-E git -
petreffenaf] rungen- an- die hinsichtiich erfillit- werden, -+
Eine -wird-is 1
Neubau-VORHABENY N R
Linie-AAA---BBB--CCCY
0 < lil. - DISPOSITIV]
1 1. - Genehmigungy
Kanton | - D der AA-Bahi -Juni-2018- betreffend-Neubau- Gleich-
Gemeindey] - i merk
T e s st st
wird-im-Sinne-der Envagungen mit-den Auflagen 1
1
Seitenumbruch ]
2. - Auflageny
2 1+ Elekdrische Anlageny
211+ Die- AA-Bahn- AG-hat- dem- BAV-vor- Baubeginn- schrifilich- zu- bestétigen, - dass- die- hoheitlichen
Ausfuhrung-und-Schutz-erfillt werden.q
b
Bundesamt-fur Verkehr{ 1
Abteilung-Infrastrukiur] Ableilung Sicherheitf
1 1
Pi é , Sekli ol o
ki i T Sekiion-Eleldrische-Anlag

In den Erwagungen
legt die Behdrde dar,
warum sie so ent-
schieden hat

= AUFLAGE
Im Dispositiv
erfahrt man, was aus

Sicht BAV zu tun ist

= AUFLAGE-Text
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..... Verbesserungspotential PGV-Dossier (SiBer-EA)
Bsp-Vorhaben: Innenraum-Hsp-Anlage

Bahn-Logo-einflgeny]

‘RTE-27100-V1-1]

1
E R ] Uﬁdﬁd

ﬂSicherheitsberichﬂ]

Elektrische-Anlagenq
Il. ERWAGUNGEN Phase-Planung-und-Ausfiihrung

B. Materielles

1. Technische Prifung durch das BAV

1.1. Innenraumanlagen (Gange und Verkehrswege) 2.34 BahnstromvertelIungsanlagen
Aus den eingereichten Unterlagen geht nicht abschliessend hervor, ob die Die Detailangaben zum Fluchtweg sind in der
elektrischen Anlagen mit Turen versehen sind und diese im gedffneten Zustand den nachfolgenden Bei Iage zu finden:

Fluchtweg versperren, so dass eine Rettung in den engen Verhéltnissen erschwert )

wiirde. » xy_Grundrissplan

Gemass Art. 27, Abs. 2 der Starkstromverordnung missen G#r N
und unterhalten sein, dass sie jederzeit als Fluchtweg genutz
darf darin kein Material gelagert sein.

miry

e

R TR T

gl 2 Ll P "’M“ e Tev ]3¢
1 FWA| Backbone [

Gemass Art. 27, Abs. 3 der Starkstromverordnung durf
Gange und Wege nach Anhang 1 der Starkstromveror
Schalterwagen in Trennstellung, Steuerkéasten, offene

Ill. DISPOSITION
2. Auflagen

Die Bahn hat sicherzustellen, dass dig Ga f )?%u tweg genutzt
werden koénnen.

-
f—

f ABLUFT

§ Grundriss
Stationsraum
ZULUFT M. 150
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Verbesserungspotential SiBer-EA
Bsp-Vorhaben: Beleuchtungs-Installation

2. & Technische-Priifung-ElektiiSche Aniageny
Il. + ERWAGUNGEN

Niederspannungsanlagen

, die der Verordnung
Uber elektrische Niederspannungsinstallationen (Niederspannungs-Installationsverordnung, NIV; SR
734.27) unterliegen bzw. nach dieser zu bauen und zu prifen sind. Angaben Gber die Durchfihrung
der erforderlichen Kontrollen liegen nicht vor.

Gemass _ und vor der Ubergabe an den Betriebsinhaber
eine betriebsinterne Schlusskontrolle durchzufahren.

Gemass r durch den Betriebsinhaber, innerhalb von sechs
Monaten eine durch ein unabhangiges Kontrollorgan (Normalinstallation) oder eine
akkreditierte Inspektionsstelle (Spezialinstallation) zu veranlassen und den Sicherheitsnachweis (SiNa)
gemass Art. 37 NIV an die zustandige Stelle einzureichen.

Dispositiv|

Das Projekt ist aus technischer Sicht en Aufl.agcn zu gen
.

Auflagen

Die Bahn hat fur die Niederspannung
Art. 37 NIV zu erbringen und an die

Bahn-Logo-einfigeny

‘RTE-27100-V1-1Y

E R ] Uﬁdﬁd

ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq]
Phase-Planung-und-Ausfiihrungq

' 2.3.8-+Nicht-bahnspezifische-elektrische-AnlagenT

Anlagen, -die-nicht-ganz -oder-liberwiegend-Bahnstrom fiihren und -der-Kontrolle -nach-NIV unterlie-
gen. 1

Beziiglich -der -angepassten -Depotbelenchtung -erkldrt -die -Bahn - (Abk.) -hier-
mit-die Konformitdt -gemdss AB-EBV -zu -Art. -2, BAB-2.3, Ziff. -1 -3, W.m- SW-
EN-12464-1.-9

1

Eine -Kontrelle - (gem. -Art. -24, -NIV) -der -Niederspannungsanlagen -gemiss -NIV -
Art. -1, -wird/wurde -durch -eine -akkreditierte -Stelle - (liberwiegend -dem-
Bahnbetrieb-dienend) -bzw. -unabhingiges -Kantraollorgan - (nicht-ilberwiegend -
dem-Bahnbetriek -dienend) -ausgefiihrt. -9

Der -Sicherheitsnachweis - (§illa) -nach -Art. -37, NIV -wird/wurde:e!

-gemidss -Art. -24 -Abs. -6, -NIV- (Erstpriifung) -+

-geméiss -Art. -35, -NIV- {Installationsiibernahme) -+

-gemdss -Art. -36, NIV - (periodische -Kontrolle) -an -die -zusténdige -Kontroll-
stelle -eingereicht.q

BehERUOIAVIICRRENEIE Technik Bahn und RTE » Elektrische Anlagen » Nachweisfuhrungen PG

ﬁ SiBer-EA Good-Practice BAV 18010

PDF

Nachweisflhrungen PGV

26-04-2023
Hermann Willi

| VéV-Fachtagung EA
| Bundesamt fur Verkehr
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..... Verbesserungspotential PGV-Dossier (SiBer-EA)
Bsp-Vorhaben: Erdung und Ruckleitung

Bahnriickstrom und Erdung

Im Rahmen der Bauausfiihrung werden Arbeiten an der Fahrleitungs-, Riuckleitungs- und Erdungsanlage durchgefihrt.
o Die im Erdungskonzept angegebene Kennzeichnung der Riickstrom- und Erdleiter entspricht nicht den hoheitlichen
Vorschriften.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 1.7.1 sind, wo fir die Leiter von Riickleitungs- und Erdungssystemen
Verwechslungsgefahr besteht, Massnahmen dagegen zu treffen. Insbesondere muss verhindert werden, dass irrtiimlich
Leiter aufgetrennt werden, in welchen Strome fliessen oder geféhrliche Spannungen entstehen kénnen, welche
Personen gefahrden kdnnen.

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 1.7.2.1 sind Rickleiter und Verbindungen zwischen verschiedenen Punkten
des Ruckleitungssystems in gelber Farbe ...

Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.d, Ziff. 1.7.2.4 sind Potenzialausgleichsleiter und Schutzleiter, welche im
Betriebsfall keinen Strom fuhren als isolierte Leiter in griin-gelber Farbe ...

9 Die Bahn hat dem BAV einen Monat vor Baubeginn das Uberarbeitete Erdungskonzept zur Kenntnis einzureichen.
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..... Verbesserungspotential PGV-Dossier (SiBer-EA)
Bsp-Vorhaben: Erdung und Ruckleitung

Bahn-Logo-einfigeny

‘RTE-27100-V1-17

SAAAA g

ﬂSicherheitsbericht‘l]

Elektrische-Anlagenq
Phase-Planung-und-Ausfiihrungy

Die Bahn hat dem BA
Erdungskonzept zur K

eﬁ%@% beginn das Uberarbeitete

I en.

2.3.6 Bahnrickstrom-und Erdungsanlagen
Istzustand

Das Erdungssystem der Fahrleitungsanlage existiert
bereits.

Sollzustand
Das bereits existierende Erdungssystem wird aufgrund
neuer Anlagenteile minimal angepasst.

Begriindung, wieso keine gefdhrlichen Beriihrungsspannungen
auftreten koénnen:

Alle leitenden Elemente der Fahrleitungsanlage sind mit
dem Erdungssystem verbunden.

Im Projektperimeter befinden sich keine bahnfremden
Erdungssysteme. Das nachste Bahnfremde Erdungssystem
(Kandelaber) ist mindestens 10 m von elektrisch leitenden
Anlagenteilen, welche mit dem Bahnriickstromsystem
verbunden sind, entfernt.

Beeinflussungen sind dadurch nicht zu erwarten.

Plédne in der Beilage:

Rickleitungs- und Erdungskonzept mit:
-Plan Nr. xxx

-Erdungsplan Nr. xxx, FLA-Abschnitt km ... - km

Fazit

Aus obiger Beschreibung leitet sich ab, dass es sich bei
diesem Vorhaben um eine (nuA) nicht umfangreiche Anderung
der Riickstrom- und Erdungsanlagen handelt.

26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA
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..... Verbesserungspotential PGV-Dossier (SiBer-EA)
Bsp-Vorhaben: FL-Abstand zum Boden

Bahn-Logo-einfligeny
1
1
1
1
D-RTE-27100-V1-1]
1
Abstand zum Boden 1
1
Im Projektumfang befindet sich ein Bahnubergang bei km 39.6. Ein Nachweis 1
Uber die Einhaltung der minimalen Fahrdrahthdhe unter Beruicksichtigung aller 1 . . .
Einflussfaktoren liegt den Unterlagen nicht bei. S ic h e rh eits be ric ht1'l
Nach den AB-EBV zu Art. 44, AB 44.c, Ziffer 5.2.1 muss die Hohe der Fahrdrahte Elektrische-Anlagenq
(hf) und der mit ihnen verbundenen spannungfiihrenden Teile tber . . . .
Schienenoberkante oder tiber Fahrbahn und Radweg wenigstens den Wert der Phase Planung und AUSfUhrung“

auszufiihrenden minimalen Fahrdrahthéhe (hfmin) betragen. An

Bahniibergangen betragt dieser 5.50 m plus die Zuschlége, jedoch darf die 2.3.5 Fahrleitu ngsamag en
absolute minimale Fahrdrahthéhe (hfmin, absolut) nicht unterschritten werden.

Die Detailangaben sind in den nachfolgenden
— Beilagen zu finden:

» xy_Langenprofil der Fahrleitung
» xz_Typische Querprofile der Fahrleitung
j,—.}sc. 760 P 575
760 T :
575 b
i
- -
565 i
o
P | |
Die Bahn hat vor Baubeginn sicherzus = * o] I
Fahrdrahththe im Projektperimeter nic ritten wird. "m‘_i I
g
_uci I
- E '. ]
— |
. | !
yJol\é 2 i
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Hilfreiche Dokumente gegen unndtigen Auflagen
... zu finden auf der V6V-Homepage

vov utp it
[ T T T [ it

0]

Nachweisfuhrungen PGV

Downloads

E FG ET-Empfehlung-Auflagen-EA 1

Good-Practice SiBer-EA D-RTE-2

i ﬂv&”’- s s b 1
Unione dei trasporti pubbiic D-RTE-27100-V1-1]

"Good-Practice-Dokument" - (ausgabe: -01.08.2022)1
Kommission Technik und Betrieb Schiene (KTBS) mit -guten ‘Bahn-Textbeispielen - (blaue -Teate) -«

Fachgruppe Elektrotechnik (FG ET) und -mit -roten-Texten-als-Hinweise-aui-haufig fehlende-Angaben +

sowie -griine Texte-nach-Bedarfin "schwarze Texte umwandein]

Vermeidbare Auflagen bei PGV-Dossiers Elektrischer Anlagen S I Ch e rh e Its be rl Cht“
fzt;lgend hiu;ige Avl?l?agen und dae:r:fenmit;ung &%ﬁgﬁezﬁéﬁé?ojﬂhn sindnach- EIEKtriSChe .Anlagen .1I .
Phase-Planung-und-Ausfiihrungq

Inhalt 1'

1 Erdung und Riickleitung 2 1
Abschaltbarkei Hinweise-fiir-den-Ersteller]

g EL Abstand - Bod i Vorhabenﬂ 1

~ADSI zum en
4 Elektrischer Schutzabstand 3 1 Dieses-Dokument-ist-eine-auf-der-D-RTE-27100-basie-
5 Schutzmassnahmen gegen direktes Beriihran 3 Bahn: - BRAHN :(ABC-CH) --B rende-Voriage und-soll-projektspezifisch-angepasst-wer-
6 Stromabr und Fahrleitungsraum 4 1'[ ?en.'[
7 P ite und Geometn 4 Ort: - Bahnhof+/-Strecke | ) } ) o
5 . . des Personals N Alle-grimkursiv-gedruckten-Texfe-sind-als B
g Nied ‘ it andern Vorhabe 5 o - oder-als Eriduterung fir-den Ersteller gedacht, und sol-
10 P‘ ﬂ?p?nmtngmnagen Zusammen mit ancem B — 5 Objekt: + Objekt] len-entwedergeloscht-oderfalis-notwendig-in-(definiti-
" e : 1 ven)-schwarzen Text-konvertiert werden, Formatvoriage

L Auftrag: > Projekt{ Texthomer ]
12 Erdbebensicherung 6
13 Falsche Vorschriften als Basis 6 q Deckbiaft, Kopf--und-Fusszeile-inkl -Loga-sind-auf-Bahn-
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Hinweis auf VoV-Workshops

] Verband dffentlicher Verkehr
Vav UTP Unimcl des transports publics
- - - - - Unione dei trasport! pubblici

Schulungs-WS
«Sicherheitsnachweisfiihrung und

Interoperabilitatsnachweis geméss
D RTE 27100 bei EA-Vorhaben»

Gruppe 1.1, SBB, Fahrstrom (d)

Die Workshops behandeln hauptséchlich folgende Themenbereiche:

Gillltigkeit beziehungsweise Abgrenzung hoheitlicher Erlasse fiir feste
elektrische Anlagen von Eisenbahnen

Rollenverstandnis und Abgrenzung der Zustindigkeiten zwischen
BAV und ESTI - im Hoch- und Niederspannungsbereich bei 50Hz-
und DC-Anspeisungen / Installationen

PGV-Prozess und Dokumentation der Sicherheitsnachweisfiihrung bei
festen elektrischen Anlagen

Einbezug unabhangiger Priifstellen, z.B. Sachverstindigenpriifung
Vertiefung der Themen anhand konkreter Praxis-Beispiele

Datum Zeit Adresse Sprache
05.05.2023 07:45-17:30 Olten Deutsch mit franzésischer
Simultaniibersetzung
Gruppe 1.2, SBBICFF Fahrstrom/Energie
Datum Zeit Adresse Sprache
21.04.2023 07:45-17:30 Bern, Wankdorf Deutsch mit franzdsischer
Simultaniibersetzung
Gruppe 2, IOP (BLS, SOB, SZU)
Datum Zeit Adresse Sprache
07.06.2023 0745 -17:30 BAV, Ittigen Deutsch
Gruppe 3, nlOP Deutschweiz (RhB, RBS, zb)
Datum Zeit Adresse Sprache
31.05.2023 0745 -17:30 Rhatische Bahn AG, Deutsch
Infrastrukturstiitzpunkt
Austrasse 1, 7302 Landquart
Gruppe 4, nlOP Romandie
Datum Zeit Adresse Sprache

01.06.2023 07:45-17:30

TPF Depot Givisiez
Route du Vieux-Canal 6
1762 Givisiez

Deutsch mit franztsischer
Simultantibersetzung

26-04-2023
Hermann Willi

| VéV-Fachtagung EA
| Bundesamt fur Verkehr
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O

Ausgangslage / Veranlassung

Ein Konzept ist das
Beschreiben einer

beschreibt deshalb die
Eckpunkte.

Grundvorstellung und

J

AB-EBYV 44.d, Ziffer 1.3
verlangen ein "Erdungs-
und Rickleitungskonzept,

Das fehlende/unvollstandige
Konzept im PGV-Dossier fuhrt
Immer wieder zu unndétigen

Auflagen des BAV an die Bahn

grundsatzliche Anforderungen
(gem. AB-EBV 44.d, ziff. 1-4) Sollen im
Konzept definiert werden

26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA
Hermann Willi | Bundesamt fur Verkehr
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ZIEL des Erd- und RL-Konzeptes

Das Erdungs- und Ruckleitungskonzept ...

* ... zeigt Aspekte der "Bahnstromruckleitung und
der (ggf. mehrerer) Erdungssysteme,,

Z.EL | .. Zeigt, Umsetzung aller relevanten Vorschriften

ﬁ -+ ...istprojektspezifisch (nicht generisch)

« ... orientiert sich bezuglich Detaillierungsgrad am
aktuellen Projektstand

« ... erfordert beziglich Dokumentation je nach Projekt
umfassende oder ein paar knapp gehaltene
Aussagen (z.B. im Sicherheitsbericht EA)

26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA 146
Hermann Willi | Bundesamt fur Verkehr



Umfang des Erd- und RL-Konzeptes ist

BAV erwartet Angaben (AB 44.d Bahnriickstrom und Erdung) ZU:

Bahnstromrtckleitung

Massnahmen im Oberleitungs- und
Stromabnehmerbereich

zum Zusammentreffen mehrerer vorkommender
Ruckleitungs- und Erdungssysteme

Vermeidung von Streustrom
zum Schutz der Anlagen von AC-Bahnen

vor DC-Streustromen

spezielle Situationen bzw. Anlagen / Komponenten

26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA 147

Hermann Willi | Bundesamt fur Verkehr



Anforderungen an die Darstellung
des Erd- und RL-Konzeptes

.. es zeigt das Prinzip, nicht unbedingt die Details.

* ... Querschnitte von Verbindungen an die Bahn-
stromruckleitung sind nicht zwingend darzustellen.
* ... Querschnitte von Erdungsverbindungen sind

nicht zwingend (Kurzschlussfest. gem Festlegung Bahn)
.. Farbgebung der isolierten Erdungs- und

Ruckleiter sind nicht zwingend aufzuzeigen.
.. Angaben in geeigneter, konzentrierter und ver-

standlicher Form, angepasst an das Projekt
und an die Ubrige Eingabedokumentation.

« ... Darstellung ist in Form von Zeichnungen
und/oder als Text mdglich.

* ... bei Zeichnungen ist eine Legende notig.

« ... wo sinnvoll, kann das Konzept auch als Abschnitt

Im SiBer EA od im technischen Bericht integriert sein.

26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA
Hermann Willi | Bundesamt fur Verkehr
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Themenpakete EBV fur die Revision 2024,
nennenswerte Anderungen fuir EA-Bereich

-Art. 14, Abs.2;
Personal fiir Planung, Bau,

Betrieb und Instandhaltung
-WAS éandert sich:

Art.-14%7 -  Personal-firPlanung, Bau, Betrieb-und Instandhaltung§

1°Planung, -Bau,-Betrieb-und-Instandhaltung-diirfen-nur-entsprechend-ausgebildetem-Personal ibertra-
gen-werden.y

fibertragen, -serden—die Erfahrung im-Umgang -mit-Starkstromanlagen-hat-und-die-ortlichen-Verhalt-
nisseund-die-zu-treffenden-Schutzmassnahmen-kennt.q

-Art. 74; Ausschluss Unbefugter
-WAS éandert sich:

CArto T4 Ausschluss-Unbefugter]

An-den-fiir-die-Sicherheit-wichtigen-Einsatzorten:—wie- Arbeitsplitze - von- Bahnper
sonal, Technikriiume, Stellwerke, ‘RelaissaumFilh—rerstiande —darf-sich-nur-das fiir-
die-Bedienung, Kontrollenund-Instandhaltungs—arbeiten-instruierte Personal -aufhal -
ten.‘Ausnahmen bediirfen-der-ausdriicklichen Bewilligung -des-Bahnunternehmens.{

Bei elektrischen-Anlagen, -elektrischen-Teilen-von-Schienenfahrzeugen-und elektri—schen-Teilen-von-
Trolleybusanlagen- und- -fahrzeugen- muss- der- Betriebsinhaber: nach- Art.- 46- die- fachliche- Leitung-
(Betriebsinhaber)-einer- sachverstindigen- Person- mit- elektrotechnischer- Bildung- (elektrotechnische-
Berufslehre, gleichwertige- betriebsinterne- Ausbildung-oder-Studium-im-Bereich-der- Elektrotechnik)-

-spezielle Hinweise zur Anderung:
-Kleine Prazisierung aus der
praktischen Erfahrung, dass die
fachliche Leitung im Bereich der
elektrischen Anlagen dem
Betriebsinhaber entspricht oder
dessen Vertreter ist.

-Die Bahnen missen dafir
sorgen, dass sich u.a. in
Technikr@umen nur instruiertes
Personal aufhalten darf.

-Anpassen der Aufzahl-
Beispiele an die aktuellen
Begebenheiten.

26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA
Hermann Willi | Bundesamt fur Verkehr
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Themenpakete AB-EBV fur die Revision 2024,

nennenswerte Anderungen fuir EA-Bereich

-AB 2.6;

-AB 18.2, Ziff. 1.3;

-AB 44. b Ziff. 4;
-AB 44.c, Ziff. 5.1;
-AB 44.c, Ziff. 5.2;

-AB 44.c, Ziff. 6;
-AB 44.d, Ziff. 2.2;

Cybersicherheit (hauptsachlich BS: SBB-En, RhB)
Grenzlinie fester (glatt 2N + 2m) Anlagen

Kabel (Bauprodukte)
Speiseabschnitte (11kV)
Fd-H6he (an die Neuausgabe der SN EN 50122-1 angepasst)

-AB 44.c, Ziff. 5.6.2; Schutzstrecken
-AB 44.c, Ziff. 5.9.3; elektrischer Schutzabstand (Faktor 2 statt Faktor 3)
-AB 44.c, Ziff. 5.12; FL in Waschanlagen

FL-Tragwerke (Normenhierarchie; SNEN 50199 vor SN 505ff/19xx)
Berlihrungsspannungen

-AB 45.3, Ziff. 1; Normative Verweise (neu auf SNEN 50488)
-AB 45.3, Ziff. 1; Sicherheitsabstande zu FLA (auch 11kV sinngemass EN50488)
-AB Anh.-3; Normenverweise aktualisiert
-AB Anh.-4; Begriffe zusammengefasst und einzelne neu aufgenommen
(insbeso. im Bereich EA; Anlageverantwortl. — schaltberecht. Person)
26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA 155
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Themenpakete AB-EBV flr die Revision 2024;
nennenswerte Anderungen fuir EA-Bereich

7421411

Ausfiihrungsbestimmungen
zur

Eisenbahnverordnung

AB-EBV

-unsere Einschatzunqg der Kostenfolgen:

Wirtschaftlichkeit / Kurzbegriindung Finanz(mehr/minder)bedarf / Kurzbegriindung
_Art' 14 > keine materielle Verénderung > keine materielle Veranderung
-Art. 74
Wirtschaftlichkeit / Kurzbegriindung Finanz(mehr/minder)bedarf /
Kurzbegrindung
AB 2.0 (|CT) =  keine materielle Veranderung,da & Aufbau eines neuen, od.
bereits bisher Konformitét mit der Verknupfung zu bestehendem SMS
IEC 27100 verlangt war. und Sensibilisierung des Personals
. . R keine materielle Veranderung; nur
keine materielle Veranderung; nur . .
e ey > Textprazisierung oder Abstimmung
> ) ) ) i mit Praxis, Normen und RTE’s
alle andern stimmung mit Praxis, Normen
bzw. RTE’s

Besondere Hinweise zu: -AB 44.c, Ziff. 5.1; Spannungstoleranzen 11kV
-AB 44.c, Ziff. 5.2; Fd-HBhe (zB bei Biie, Platze, etc)
-AB Anh.-3; Normenverweise

26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA
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Wie geht es nun weiter .......

Grobzeitplan Revisionspaket 2024 — unverbindliche Planungen

« 2021 « 2022 « 2023 « 2024
1. HJ 2. HJ 1. HJ 2. HJ 1. HJ 2. HJ 1. HJ 2. HJ
Erarbeitungsprozess ’
Vorbereitung Branche Inkrafttreten
fachliche Themendefinition + Einbau u.
inhaltliche Erarbeitung Regelwerke BAV-intern

Inkraftsetzungsprozess:

= Amterkonsultation 1: Q.1 2023
= Anhorung der interessierten Kreise:  Q 2.+3. 2023
= Amterkonsultation 2: Q.1 2024
26-04-2023 | VéV-Fachtagung EA 157

Hermann Willi | Bundesamt fur Verkehr



Fachtagung Elektrische Anlagen

Weitere Regelungen News im Bereich Elektrische Anlagen
13:30 Informationen Bundesamt fur Verkehr 14:50 Strommangellage
Hermann Willi, BAV Daniel Gerber, SBB
14:10 C3 SGK Deltas neue Ausgabe 15:10 Informationen V6V
Markus Enzler, RBS Marcel Schmid, V6V
14:30 Regelungen nach Review 15:30 Tagungsende

Dr. Robert Leemann, SBB

14:40 Pause

vov utp
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Richtlinie C3 der SGK (Neuausgabe 2022)
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C3

Richtlinie zum Schutz gegen Korrosion durch Streu-
stréme von Gleichstromanlagen

(ersetzt die Ausgabe aus dem Jahre 2011)

Referat: Markus Enzler, Leiter elektrotechnische Anlagen RBS, Leiter Agr C3 SGK



Inhaltsverzeichnis

Geschichte SGK

Einordnung der Richtlinie C3 Iin der Gesetzespyramide

C3 Neuausgabe 2022

Kurzes Praxisbeispiel Ruckleitungs- und Erdungskonzept DC
Fragen / Diskussion



Geschichte SGK

Wer ist die SGK: - SGK ist die Schweizerische Gesellschaft fur Korrosionsschutz
- Gegrundet 1923

Urspringlich war eines der Hauptziele die Sicherstellung der
moglichst widerstandsarmen Stromrickleitung in den
Fahrschienen (Stoss-Uberbriickung mit elektrischen Verbindern)

Grindungsjahr liegt in einer Zeit, als viele Bahnen elektrifiziert
wurden.

27.04.2023 161



Geschichte SGK

Wer ist die SGK: - Rechtsform: Verein, Sitz in Zurich

- Vereinsmitglieder sind unter anderen der Verband offentlicher
Verkehr, BAV, ESTI, ...

- Ziel:
- Verhinderung von Korrosionsschaden an Bauwerken,
Strukturen, Materialien, Rohrleitungen etc.
- Forschung und Entwicklung im Bereich Korrosion,
Messmethoden etc.
- Erarbeitung und Herausgabe von Richtlinien
- Expertisen im Bereich Korrosion

27.04.2023 162



Geschichte SGK

SGKim Bahnumfeld: - SGK ist die Herausgeberin der Richtlinie C3
\SGK Richtlinie zum Schutz gegen Korrosion
durch Streustrome von Gleichstrom-

Anlagen
s | Messungen rund um die
Strome von Sleichsramaniagen Gleichstrombahnen betreffend

Rickstromleitung und Erdung

Schweizerische Gesellschaft fir Korrosionsschutz

Deutsche Fassung Ausgabe: 2022-11

27.04.2023 163
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Einrethung der Richtlinie C3 in der Gesetzespyramide

Gesetzespyramide

Verfassungsebene
Bundesverfassung

Elektrizititsgesetz
Gesetzesebene

BUND

Verordungsebene
NIV }

Stv.
NEV

Regeln der Technik

ooy by Besmihaed Fresheger

27.04.2023 164
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Einrethung der Richtlinie C3 in der Gesetzespyramide

Bezug zur RTE-Welt

Vorschriften

C3 ?7

R-Regelungen

D-Regelungen

Internationale und nationale Normen
UIC-Merkblatter und SUVA-Richtlinien

Unternehmensspezifische Regelungen

27.04.2023 165



Bdg. Verketrs-und Energewirtschaltsdepariament

€RB5>
Einrethung der Richtlinie C3 in der Gesetzespyramide

AUSFUHRUNGSBESTIMMUNGEN ZUR EISENBAHNVERORDNUNG Zu Art.: 44

LI

Ausfihrungsbestimmungen
zur

Eisenbahnverordnung
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Kapitel: Bauten und Anlagen Blatt Nr.: 32

Abschnitt: Elektrische Anlagen

Artikel: Planung und Bau Ausgabe: 01.07.2012

(AB 44.d Bahnriickstrom und Erdung)

3 Massnahmen gegen schadliche Wirkung von Rickstrom
Der Bahnriickstrom darf weder Anlagen der Eisenbahnen noch Anlagen Dritter unzu-
lassig storen oder gefahrden.

31 Streustrom

3.11 Dem Streustrom von Gleichstrombahnen ist wegen seiner Korrosionswirkung beson-
dere Beachtung zu schenken. Die Anlagen sind gemass SN EN 50122-25 zu planen
und zu bauen.

Die Richtlinie C3 der Korrosionskommission der Schweizerischen Gesellschaft fir
Korrosionsschutz (SGHK) ist zusatzlich anzuwenden.

31.2 Betreffen die Schutzmassnahmen die Anlagen mehrerer Betriebsinhaber, so legen
diese die Massnahmen gemeinsam fest. Kidnnen sie sich nicht einigen, so entschei-
det die Aufsichtsbehdrde der Uberwiegend betroffenen Anlage in Absprache mit den
anderen Aufsichtsbehérden.

3.2 Elektrische Beeinflussung

3.21 Bei leitfahigen Anlagen und Leitungen im elektrischen Einflussbereich von Eisenbah-

nen sind die notwendigen Massnahmen nach den Regeln der Technik gegen die Be-
einflussung dieser Anlagen und gegen das Verschleppen von Schienenpotenzial zu
ergreifen. Insbesondere anzuwenden sind die Leitungsverordnung vom

30. Marz 1994 (LeV) und die VSS-Norm 71 260.

66



C3 Neuausgabe 2022

Was ist neu?

27.04.2023

Die Richtlinie vom November 2022 ersetzt die Ausgabe aus dem
Jahre 2011.

Begriffe haben in der AB-EBV 2014 geandert, beispielsweise:
-> VEAB wurde in AB-EBYV integriert!!
-> Begriff Bahnerde wurde ersetzt durch Stromrickleitung!!

-> eftc.
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C3 Neuausgabe 2022

Was ist neu? Die Richtlinie vom November 2022 ersetzt die Ausgabe aus dem
Jahre 2011.

-> SN EN 50162 wurde in die SN EN ISO 21857 uberfuhrt.

Diese Richtlinie umfasst Ausfihrungsbestimmungen der neuen
CENELEC Streustrom-Norm SN EN 50122-2 «Bahnanwendungen
— Ortsfeste Anlagen - Elektrische Sicherheit, Erdung und
Rickleitung Teil 2: Schutzmassnahmen gegen

die Auswirkungen von Streustromen verursacht durch
Gleichstrombahnen»

SN EN 50122-2 legt die Schutzmassnahmen an den bahneigenen
Anlagen fest.



C3 Neuausgabe 2022

Was ist neu? Die Richtlinie vom November 2022 ersetzt die Ausgabe aus dem
Jahre 2011.

-> aktualisierte Zeichnungen im 2. Teil des Dokumentes

27.04.2023 169



C3 Neuausgabe 2022

Was bleibt? - Weiterhin praxisorientierte Richtlinie mit Beispielen.

- Struktur und Aufbau des Dokumentes wurden im Grundsatz
beibehalten.

- Zeichnungen mit den Losungen weiterhin im 2. Teil der Richtlinie.

27.04.2023 170
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Bauwerke aus bewehrtem Beton 04
Anordnung der Langs- und Quersammelleiter

Praxisbeispiel aus ==
RILI C3 (1)

Bauwerke aus
bewehrtem Beton
Im Bereich DC-Bahn

Bauwerkelement

Langssammelleiter

Quersammelleiter

Mess- und Verbindungspunkt

Ausschnitt aus der Bewehrung

Bauwerktrennfuge (Dilatation)

Lasbare Verbindung (nur zusammenschliessen, wenn aus
Personenschutz- oder messtechnischen Grinden erforderlich)

ot I+ I o T SO PR

Abkiirzungen:

RLS Riickleitungssystem
BWE Bauwerkerdung
A Rodelverbindung
S Elektrische Verbindung
— Mess- und Verbindungspunkt mit Schraubanschluss
Texthinweis: 22 401.2 Gliederung in Bauwerkelemente
22 402.1 Langs- und Quersammelleiter
27.04.2023 22 402.5 Verbindungs- und Messpunkte 171



Praxisbeispiel aus
RILI C3 (II)

Bricke DC-Bahn

27.04.2023

Briicken 16
Stahlbetonbriicke auf Widerlagern und Pfeilern aus bewehrtem Beton,
Briickentrager BWE, Trennung RLS/BWE iiber das Schotterbett

@_
L)

Legende

1 Widerlager aus bewehrtem Beton

2 Pfeiler aus bewehrtem Beton

3 Brickentrager aus bewehrtem Beton

4 Briickenauflager, nicht isolierend ausgebildet

5 Briickengeldnder

5.1 - auf Briickentrager isoliert befestigt, falls Verbindung mit RLS erforderlich
5.2 - von Widerlager isoliert

6 Abdichtung unter Schotterbett

7 Querverbinder, isoliert

8 OL-Mast, isoliert an Briickentriger befestigt

] Metallische Rohrleitung

10 Potenzialausgleichsleiter RLS, isoliert

11 Potenzialausgleichsleiter BWE

12 Messkasten fir Vorspannkabel im Fall von elektrisch isolierten Spanngliedern
13 Riickleiterseil

Abkiirzungen:

RLS Riickleitungssystem
BWE Bauwerkerdung
oL Oberleitung

Anmerkung:

Auflager nicht isclierend.

Briickentrdger BWE.

OL-Mast und Brickengeldnder isoliert befestigt und mit RLS verbunden.

Metallische Rohrleitungen miissen entweder:

a) im Briickenbereich isoliert befestigt sein,
oder
b) beidseits der Briickenkonstruktion mittels Isolierstiicken aufgetrennt sein.

Texthinweis: 22 410 Briicken
22 410.2 Trennung RLS / BWE uber das Schotterbett

€AB5>
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Praxisbeispiel

Dimensionierung / Design Bahnstromsystem

Elektrisches Ersatzschaltbild bei einseitiger Speisung Elektrisches Ersatzschaltbild bei zweiseitiger Speisung

27.04.2023
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Richtlinie C3

= Bezugsquelle:

= Fur VOV-Mitglieder via Normenplattform (VOV-Extranet)
= Fur Dritte: www.sgk.ch



http://www.sgk.ch/
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Fragen / Diskussion
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Fachtagung Elektrische Anlagen

Weitere Regelungen News im Bereich Elektrische Anlagen
13:30 Informationen Bundesamt fur Verkehr 14:50 Strommangellage
Hermann Willi, BAV Daniel Gerber, SBB
14:10 C3 SGK Deltas neue Ausgabe 15:10 Informationen V6V
Markus Enzler, RBS Marcel Schmid, VoV
14:30 Regelungen nach Review 15:30 Tagungsende

Dr. Robert Leemann, SBB

14:40 Pause

vov utp
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Regelungen nach Review

a M D

Einleitung

Ubersicht RTE-Regelungen

Neue Regelungen (in Erarbeitung)
Stand der Arbeiten

Fragen - Anliegen

177
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Regelungen nach Review — 1. Einleitung

« Einer der Leitsatze des Programms RTE:
Regelungen sollen auf dem aktuellen Stand sein
(Wissen, Erfahrung, Vorgaben, Technik, ...)

* Wie klart das Programm RTE die Aktualitat ab?
- RTE-Review: liefert Bild des «Zustands»

«Umfrage» bei den Bahnen, BAV, ...

5 Jahre nach der Publikation, oder allenfalls friher

Standardfragen und fallweise spezifische Fragen

Review ist nur die Klarung des Zustands, der Bedarfe

Die zustandige VoV-Fachgruppe diskutiert und entscheidet tGiber das weitere Vorgehen

YV VVY

vov utp
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Regelungen nach Review — 1. Einleitung

Mogliche Entscheide der Fachgruppen nach einem Review:

a) Regelung BLEIBT ohne Anpassung (alles ist in Ordnung): |Das Ausgabedatum bleibt unverandert!

b) Korrektur (kleine Fehler): keine Lesung, nur einzelne Seiten mit der Korrektur
c) Anpassung: eine Lesung, neue Ausgabe

d) Teilrevision: mit einer RTE-Projektgruppe, eine Lesung, neue Ausgabe

e) Uberarbeitung: RTE-Projektgruppe, zwei Lesungen, neue Ausgabe

f) RUCKZUG der Regelung, kein Ersatz. Die Bahnunternehmen, das BAV, ... werden entsprechend
informiert.

vov utp
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Regelungen nach Review — 2. Regelungen «Elektr. Anlagen»
. mtel  JAusghe  Stand

R RTE 26201
R RTE 26900

D RTE 27100
R RTE 27200

R RTE 27230
D RTE 27900

R RTE 27960

R RTE 20600

Beleuchtung Bahninfrastruktur

Kontrollen von elektrischen Anlagen und
Installationen

Nachweisfiihrung Elektrische Anlagen

Bemessung von Fahrleitungstragwerken

Fahrleitungsanlagen in Depots & Werkst.

Ruckleitungs- und Erdungshandbuch

Sicherheitskennzeichnung von
Bahnstromanlagen

Sicherheit bei Arbeiten im Bereich v.
Bahnstromanlagen

04.11.2020 a)
18.08.2020

01.05.2016 a)
17.01.2013

12.05.2022
01.07.2014 a)

13.01.2015

15.01.2012

Aktuell. = G. Hurni
Aktuell. = G. Groner !

In Arbeit! Einzige Lesung Q3/23

In Arbeit! Einzige Lesung bis
28. April 2023

Aktuell. = W. Kurfess

Review abgeschlossen,
Vorbereitung fur Projekt

Review abgeschlossen, PGr vor
dem Start.

Grosse Verspatung! PGr am
Starten. = Th. Bolleter
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Regelungen nach Review — 3. Neue Regelungen

Regelungen in Erarbeitung:

e e Tagbe s ]

D RTE 27901 Erdungen in Depots und Werkstéatten (2023) Letzte Arbeiten > W. Kurfess
D RTE 27800 Elektrische Anlagen Tram (2023) - E. De Cassan
D RTE 28100 Datennetze (2024) In Arbeit!
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Regelungen nach Review — 4. Stand der Arbeiten

D RTE 27100 (d, f), 2016

Teilauftrage

- Prifen und Einarbeiten verschiedener Antrage

- Erarbeiten von 2 neuen Vorlagen

- Prufen des Einbezugs der SNEN 50562:2018

- Anpassen der Regelung an AB-EBV 2024 und
BAV-Richtlinie Unabhangige Prufstellen (2020)

PGr D RTE 27100 ist im Einsatz.
Leitung: Stefan Hofmann, SOB
- Einzige Lesung: September/Oktober 2023

Sprachiassungen

Nachweisfiihrung
Elektrische Anlagen

Sicherheit und interoperabilitit

182
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Regelungen nach Review — 4. Stand der Arbeiten

R RTE 27200 (d, f), 2013

Teilauftrage

- Thema der Hierarchie der Normen klaren
- Hinweis auf Typenzulassungen einbringen
- einzelne thematische Klarungen.

PGr R RTE 27200 ist im Einsatz.

Leitung: Thomas Lang, Langconsulting
- Vorbereitung erledigt.

- einzige Lesung: bis 28. April 2023

- Publikation: vor Ende 2023

Bemessung
von Fahrleitungs-
tragwerken
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Regelungen nach Review — 4. Stand der Arbeiten

D RTE 27900 (d, f, i), 2014; mit Korrekturen! e - A

Review erfolgt, A e ey

91 Riuckmeldungen von 12 Ruckmeldern

+ grosser Antrag 2014 (Struktur) Riickleitungs- und
Erdungshandbuch

Dokumentation

Verarbeitung der Riuckmeldungen folgt

Projektauftrag und Anfrage fur AGr PL und AGr Mitglieder
folgt

vov utp
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Regelungen nach Review — 3. Stand der Arbeiten

D RTE 27960 (d, f), 2015 T

Tellauftrage “’* e e
- wenig Antrage
- einzelne thematische Klarungen

Sicherheitskenn-

- kleine Erganzungen zeichnung von

- auf die neusten Grundlagen aktualisieren. B
.

PGr D RTE 27960 ist bestimmt.

Leitung: noch nicht bestimmt e

- Vorbereitung: .... -

- eine Lesung: ...

- Publikation: ...
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Regelungen nach Review - 5. Fragen - Anliegen

lhre Fragen?
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Regelungen nach Review - 5. Fragen - Anliegen

Im Namen der Programmleitung RTE

DANKE, DANKE, DANKE !

- fUr Ihr Mitwirken in den Reviews.
Feedback verbessert unsere RTE-Regelungen.

- far IThr Mitmachen bei den RTE-Lesungen

- den Fachkollegen, die in den RTE-Projektgruppen mitwirken!
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Kurze Pause

* Bitte rasch wieder Platz nehmen
nachstes Referat beginnt um 14:50

f

BV

—

AUSE
y
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Fachtagung Elektrische Anlagen

Weitere Regelungen

13:30

14:10

14:30

14:40

Informationen Bundesamt fur Verkehr
Hermann Willi, BAV

C3 SGK Deltas neue Ausgabe
Markus Enzler, RBS

Regelungen nach Review
Dr. Robert Leemann, SBB

Pause

News im Bereich Elektrische Anlagen
14:50 Strommangellage
Daniel Gerber, SBB

15:10 Informationen V6V
Marcel Schmid, VoV

15:30 Tagungsende
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' Strommangellage
und offentlicher Verkehr

Fachtagung Elektrische Anlagen, 26.04.2023

< Daniel Gerber, Leiter V6V AGr «Strommangellage im 6V», SBB
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Der bereits 175 Jahre
wirkende Trend halt
unvermindert an:

— Automatisierung

— Dekarbonisierung

— Digitalisierung &
funktionale Vernetzung
unserer Lebenswelten.
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Strommangellage - zu erwartende Massnahmen der Behorden.
Im Extremfall drohen zyklische Netzabschaltungen.

uf Beitrag

A

Link a
SRF

I Massnahmen-Mix Verbrauchslenkung gemass

Konsequenzen fir Wirtschaft

I Sparappelle | einschrinkungen

o

S |l Bewirtschaftungsverordnung Elektrizitt (BVO) :

2\ '

] I

> I Bewi. Verordnung in Kraft

m i |

=

= I

=l | :
I

Stromsparmassnahmen
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https://www.srf.ch/kultur/wissen/strommangellage-das-katastrophen-risiko-das-keiner-kennt
https://www.srf.ch/kultur/wissen/strommangellage-das-katastrophen-risiko-das-keiner-kennt

oV Schiene, 6V Strasse und der Schienengiiterverkehr
konnen Leistung nur im Netzverbund erbringen.

etzkarte der Schweiz - Gt e K= SBB CFF FFS .
s S —) Schiene

N
C du ri U Sui ; 7! = V% ’
ﬁa( a della rete svizzera & ! # e Y AS e & X ) &

etwork map of Switzerland TO n nen pro J a h r

. (in Millionen) e
< ] ‘ -
i - 5
w— < 10 - -
- < |5 ’ : v )
.. wmm <20 /L <
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Reduktionsmassnahmen bei Angebot und Strombezug (Verbrauchslenkungsmassnahmen) dirfen nicht punktuell ergriffen
werden und ins feine Raderwerk greifen, sie miissen ausgehend von einer Gibergeordneten, schweizweiten Zielsetzung
ganzheitlich abgeleitet, robust und mit den entsprechenden flankierenden Massnahmen umgesetzt und zentral gesteuert
werden.
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Angebotsreduktionen im offentlichen Verkehr.

Konzeptionell erarbeitet werden aktuell folgende
Grundszenarien:

m Beschreibung |Vorberei- [Vorgehen
ungsdauer

Ausfall HVZ
Stromersparnis
NS bis 1.6%

Kapazitats-
reduktion

Stromersparnis
NS bis 7.5%

Angebots-
reduktion

Stromersparnis
NS 11% - max.
ca 15%

Ausfall HVZ-
Leistungen

Kirzung der
Kompositionen,
Grundangebot
wird gefahren

Teilausfall des
Grundangebots

1 Woche

1 Woche

3-4 Wo.

Keine Abstimmung
notig. Jede Ver-
kehrsunternehmung
trifft die
Massnahmen fir
sich.

Regionale
Abstimmung,
Vorgehen gemass
zeitlichem Ablauf

Eine Angebotsreduktion wiirde durch die
Behorden angeordnet und miisste von
flankierenden Massnahmen begleitet werden.

Entscheid Behdrden

4

Anstoss SystemfUhrerschaft

A 4

Vorbereitung Abstimmungssitzungen

¥

DurchfUhrung Abstimmungssitzungen

4

Planungsarbeiten

A 4

Umsetzung Ersatzfahrplan

Vorgehen — Zeitablauf fir Angebotsreduktion:

Tag 1

Tag 1

Tag 2

Tag 3

AbTag 4

3 Wochen ab Anstoss

194
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Strommangellage - Stufenmodell mit Szenarien fiir den
Personen- und Gilterverkehr sowie Beitrage des oV.

—
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N = Auspragung ungewiss.
440 GWh/a

D ©

(OS]

16.7 Hz

Fokus der neu ausgearbeiteten
Bewirtschaftungsverordnungen
des Bundes

Stromsparappell Bewirtschaftungsverordnung des Bundes mit detaillierter Beschreibung der umzusetzenden Massnahmen
fenuil Verbrauchs- ‘ Kontingentierung ‘ Kontingentierung ‘ Kontingentierung Ultima ratio: Zyklische
BR- einschrankungen mittel bis stark sehrstark bis extrem «whatever it takes» Netzabschaltungen
Bav @ lost Arbeitder  BOSChIUSSE

Systemfiihrer Schiene/Strasse aus

Basic: freiwillig a.0. Basic: zusétzlich Reduktion Ausdiinnung GV, ggf. Starke Einschrankung bis Einstellung GV, Sofortiges Grounding
Sparpotenziale Verbote umsetzen Personenverkehrsangebot Einstellen PV Schiene = Ausserbetriebnahme System Schiene Wirtschaft und
BRI —— Geﬁellscﬂaﬂ befinden
sin zenarien mit unterschiedlichem sichrasch in einer
1700 GWh/a Vorberetungedauer produsierber. Approximativ akuten Notage, ve
Produzierbarkeitsgrenze p roportlonale mehr funktioniert.

Darstellung am

Beispiel der

Normalspurbahnen

SBB, BLS, SOB.

_—W Folgt der Nachfrageentwicklung, ‘

325 GWh/a ||||H|||||" L1011 e

— 0OV bietet nur geringe Potenziale fiir

Bedarfsabsenkungen ohne
spurbare Einschrankungen fiir
Kunden (Angebotsreduktion
und/oder Einschrankungen fir
Mobilitats- und Sehbehinderte).

Das Riickgrat des 6V kann nur in
engen Grenzen heruntergefahren
werden (bis max. -29%, entspricht
ca. 15% Bedarfsabsenkung Energie)
(bis Stufe 2). Unter dieser
«Produzierbarkeitsgrenze» muss er
komplett stillgelegt(!) werden.

Allfallige Umsetzung dieser
Szenarien erfolgt Giber
Systemfiihrerinnen (analog Corona)
Schiene (SBB) und Strasse (Postauto)
nach Beauftragung durch das BAV.

Zyklische Netzabschaltungen
wirden den Bahnverkehr rasch zum
Erliegen bringen (Stufe 5).

‘W01|W02|W03|W04 Wo 1 |Wo 2 |Wo 3 |wo 4 Wo1|W02|W03|Wo4|W05|W06‘W01|W02|Wo3|W04‘Wo1|W02|Wo3|W04|Wo5|Wo6|Wo7|

Minimal notwendige Vorbereitungsdauer fir die jeweiligen Bedarfssenkungsmassnahmen in Wochen.

viv utp
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Verordnungen fiir den Fall einer Strommangellage:
Entwirfe vom 03.03.2023 — Betroffenheit im Uberblick.

Verbote und Beschrankungen der

Verwendung elektrischer Energie

* Verbot Standby-Betrieb

* Einschrankung 6ffentl. Beleuchtung: Aufpassfeld fiir 6V Strasse

* Aussenreinigung Rollmaterial ab Eskalationsschritt 1 verboten

* Rolltreppen und Fahrsteige ab Eskalationsschritt 2 verboten

* Einschrankungen Beleuchtung und Werbung

* Einschrankungen Heizung/Kiihlung/Warmwasser

* Einschrankungen Ladenoffnungszeiten

* Angebote zu Personentransport ohne Erschliessungsfunktion
ab Eskalationsschritt 4 verboten

Sofortkontingentierung elektrische Energie

* Fur folgende Unternehmen richten sich die Massnahmen zur
Verbrauchssenkung nach der separaten Bewirtschaftungs-
verordnung («Bewirtschaftungsmodell 6V bei
Strommangellagen»):

* Infrastrukturbetreiberinnen;

* Unternehmen mit einer Personenbeforderungskonzession
flr Angebote mit Erschliessungsfunktion;

* Unternehmen, die den Transport von Gltern nach Art. 1
GUTG durchfihren (Schiene, Seilbahnen, Schifffahrt inkl.
KV-Umschlaganlagen und Anschlussgleisen).

196

Die vier Verordnungsentwdrfe inklusive zugehdriger Kommentare befinden sich alle im Dokument

«Information Uber

ie Rechtsetzungsarbeiten»

Noch nlcht
vorliegend

Abschaltung von Stromnetzen
(zyklische Netzabschaltung)

* 9V kann Funktion nicht aufrecht erhalten
- 6V erhalt keine Ausnahmen
(vgl. Kommentar zu Art. 5)

* Kantone erhalten keine Kompetenz, in
Abstimmung mit den Verteilnetzbetreibern
und sofern technisch méglich weitere
Ausnahmen zu definieren.

Kontingentierung el. Energie
* Ausnahme analog Sofortkontingentierung.

* Fir Angebote zu Personentransport ohne
Erschliessungsfunktion gilt: Flr die
Weitergabe von Kontingenten werden «die
Stromwirtschaft resp. Branchenverbande
wie bspw. der VSE voraussichtlich Leitlinien
im Sinne von Branchenempfehlungen
ausarbeiten und der Offentlichkeit zur
Verfligung stellen».

vov utp
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https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/75821.pdf

Verordnungen fiir den Fall einer Strommangellage:
Eskalationsschritte im Uberblick.

Verbote und Beschrankungen der

Verwendung el. Energie

Standby-Betrieb verboten
+ Einschrankung offentl. Beleuchtung: Aufpassfeld fiir 6V Strasse
* Aussenreinigung Rollmaterial ab Eskalationsschritt 1 verboten
* Rolltreppen und Fahrsteige ab Eskalationsschritt 2 verboten
* Einschrankungen Beleuchtung und Werbung
» Einschrankungen Heizung/Kiihlung/Warmwasser
* Einschrankungen Ladenoffnungszeiten
» Angebote zu Personentransport ohne Erschliessungsfunktion

ab Eskalationsschritt 4 verboten = - ESka |ati0nSSCh I"itt 4

Eskalationsschritt 3

Eskalationsschritt 2

Eskalationsschritt 1

Die vier Verordnungsentwirfe inklusive zugehdriger Kommentare befinden sich alle im Dokument vov utp
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https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/75821.pdf
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Strommangellage: il
Stand und Ausblick Vorbereitungen oV.

Konzept Bedarfsabsenkung Elektrizitat
(Freiwillige Massnahmen) Fokus: Vorbereitung Winter 2023/24

Konzept Abarbeitung
Giiterverkehr BACKLOG (AGr VoV)

Konzept Angebotsreduktion / Regionale Abstimmung (AGr V6V)

)
<
(5
c
©
S
®
>
:0
T
©
(]
|

Operationalisierung und operative Vorbereitung Bewirtschaftungsmodell 6V
(VoV/SBB, WL/OSTRAL > TU/ISB, VNB)

Bearbeiten juristischer Fragestellungen (BAV) I I

- K - Sept 2023 ?
23.11.2022 Q BVO 6V / Schienengiiterverkehr (Begl. AGr WL AEL/OSTRAL/BAV/V5V/SBB) >
e

vgl. Medienmitteilung @
rn.ehmlassung Uberarbeitung der Bearbeitung weitergehender
Bewirtschaftungs- .
Bewirtschaftungsverordnungen
Verordnungen

des Bundesrats
Fragestellungen, insb. betreffend
Okt2022 | Nov2022Dez 2022 Jan 4 Feb 2023 Marz 2023 |

Lead: Behorden

Grundinfrastrukturen

V4

198


https://www.admin.ch/gov/de/start/dokumentation/medienmitteilungen/bundesrat.msg-id-91881.html
https://www.admin.ch/gov/de/start/dokumentation/medienmitteilungen/bundesrat.msg-id-91881.html
https://www.admin.ch/gov/de/start/dokumentation/medienmitteilungen/bundesrat.msg-id-91881.html

Der Weg zum
«Bewirtschaftungsmodell 6V bei Strommangellagen»

02.09.2022 vgl. BAV-News-Blog

R — BA\/} _ _
Systemfuhrerinnen

Schiene (SBB) und
Strasse (PostAuto)

Covid-19 ut
02.12.2021 durch BAV aktiviert
Risikoanalyse Beschluss 9 Arbeitsgruppe VoV
KNS 2020 Vorstand Vo «Strommangellage im 6V»
VoV (KIS) AGr Arbeitsgruppe SBB, BAV, WL/BWL, BABS, OSTRAL
14 ;fa“n%‘::‘;;fe“e «Strommangellage und Stromausfall 50 Hz @ 6V»
Grundlagenarbeit SBB
Regelwerk Technik Eisenbahn Resilienzanalyse 50 Hz,
«Notstromversorgung bei BIA SBB Infrastruktur
Strommangellagen» (V6V/RTE) (Fokus Extremszenarien)
2014 2020 2021 2022 2023 >
vav utp
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https://www.bav.admin.ch/bav/de/home/publikationen/bav-news-blog/6-2022.html

Bewirtschaftungsmodell 6V bei Strommangellagen:
Deklaration der 50 Hz-Netzanschliisse/Messpunkte.

g N
TU & ISB Zentrale Stelle des 6V deklaration50hz@sbb.ch VNB
betrieben durch die Systemflihrerin Schiene (SBB)
xE f

T‘. TU & ISB T-. VNB A

Sicherstellen, dass
@ @ Messpunkte im
> — Krisenfall nicht

kontingentiert werden

A\ 4
B

I
[ > |
tiH
[ = |
tiH

Erstdeklaration Februar 2023

91ejdwa) yw Seayyny E
(mnnn]
I

EA

i

A\ 4

EA

Hid

73 Transportunternehmen/ISB deklarierten 4371 Messpunkte, (Gros.sverbr.aucher-

die unter das Bewirtschaftungsmodell des &V fallen. Kontingentierung).

Von den schweizweit 755 Verteilnetzbetreibern versorgen

342 Verteilnetzbetreiber (ca. 45%) den versorgungsrelevanten 6V. . B E

X E 9 60% dieser 342 VNB versorgen nur 1 bis 4 der deklarierten 6V-Messpunkte. D, -
TU und ISB erfassen die a Plausibilisierung der Bekanntgabe der Daten und Umsetzung durch die
relevanten, im kontingentierungsbefreiten Messpunkte, Auftrag an den jeweiligen Verteilnetzbetreiber
Geltungsbereich Prifung des Geltungsbereichs (6V mit Verteilnetzbetreiber (VNB), (VNB) und Bestatigung
liegenden Messpunkte Erschliessungsfunktion). die Messpunkte von der Datenverarbeitung
LI\J/Ian reichen diese per E- Konsolidieren der Messpunkte aller Eroi§verbt{§ucher— mlsttglosrril;ckmeldung via
g' Iflm i e TU/ISB, erstellen von Auszigen pro on mgin lerungen ’
(«Deklaration»). Verteilnetzbetreiber (VNB). auszunehmen.
vov utp
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Fazit fiir die oV-Branche - Fazit fiir uns alle

Gemeinsam Strom
und Gas sparen.

Engpass vermeiden.




Vielen Dank fiir deinen Beitrag zur

Versorgungssicherheit und zur
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Fachtagung Elektrische Anlagen

Weitere Regelungen News im Bereich Elektrische Anlagen
13:30 Informationen Bundesamt fr Verkehr 14:40 Strommangellage
Hermann Willi, BAV Daniel Gerber, SBB
14:00 C3 SGK Deltas neue Ausgabe 15:00 Informationen V6V
Markus Enzler, RBS Marcel Schmid, VoV
14:20 Regelungen nach Review 15:30 Tagungsende

Dr. Robert Leemann, SBB

14:30 Pause
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Info VOV
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Info VOV: Natur
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Arbeitsgruppe Natur, «Lichtraumprofil Vegetation» (. ?

« Das Lichtraumprofil Vegetationsprofil ist in der VSS 71 240 «Unterhalt

der Grunflachen an Bahnanlagen — gehdlzfreie Vegetation, Hecken und
Gebusche» vom 31.03.2019 definiert.

* Deren Umsetzung fur Geholze, Wald und Einzelbaume war bisher im
SBB Regelwerk 1-20025 festgehalten. Das SBB-Regelwerk 1-20025 wird
In die R RTE 20913 Uberfuhrt und die Vegetationsprofile werden
weiterentwickelt.

vov utp
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«Lichtraumprofil Vegetation»

* Die R RTE 20913 «Vegetationsprofil» halt den Standard des
Vegetationszustands entlang den Bahnstrecken in der Schweiz fir die ISB
verbindlich fest.

* Die R RTE 20913 ist daher eine sicherheitsrelevante Betriebsvorschrift
gemass Richtlinie zum Erlass von Betriebs- und Fahrdienstvorschriften (RL BV-
FDV Ziff. 2.8.2).

* Die Regelung gilt fur Normalspur, Meterspur und Trambahnen sowie fur
Anschluss-, Abstell- und Rangiergleise.

vov utp
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«Lichtraumprofil Vegetation» R RTE 20913, Beispiele

20m
<50m
S
Legende
A Gleisachse Z1
H ortlich maximal erreichbare Baumhohe Z2
S Sicherheitsstreifen Z3
P Profillinie
vN  variable Neigung

20m

<50m

intensive Unterhaltszone

stufige Gehdlzzone oder Einzelbaume

stabiler Wald

Mindestabstande geméass R RTE 20600

<50m <50m
S S
Legende
A Gleisachse vN variable Neigung
H ortlich maximal erreichbare Baumhohe Z1 intensive Unterhaltszone
S Sicherheitsstreifen Z3 stabiler Wald
P Profillinie Mindestabstédnde geméass R RTE 20600
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Info VOV: Vorschriften
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FDV 2024, Digitalisierte Ausgabe

Aufgrund politischer Verpflichtungen haben die européaischen Vorgaben fiir
die Interoperabilitat im Bereich Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung
(TSI OPE) direkten Einfluss auf die schweizerischen FDV.

Gemass TSI OPE ist z.B. in den FDV aufzuzeigen, welche Regelungen fir die interoperablen Bahnen IOP
Anwendung finden. Diese Vorgabe wird umgesetzt, indem mit den FDV 2024 Teilgeltungsbereiche wie IOP,
NIOP, Fahrten ohne Signale usw. eingefihrt und samtliche Ziffern der FDV entsprechend zugeordnet
werden.

Zusatzlich erfolgt eine Zuordnung zu den in den FDV vorhanden Funktionen, z.B. Lokfuhrer, Instruierte
Person, Sachverstandige Person etc.

Fur jede Funktion gem. FDV (Bsp. Lf, Instruierte Person, usw.) muss immer ersichtlich sein, in welchem
Teilgeltungsbereich sie sich befindet und welche Vorgaben angewendet werden mussen.

Die Bahnen sind flr die Umsetzung verantwortlich. Die Art der Umsetzung ist nicht vorgegeben. Fur kleine
Bahnen ist ein «Zusammenkopieren» und die Abgabe in Papierform weiterhin moglich. Flur grossere
Bahnen ist dies nicht sinnvoll und kann ohne digitale LOsung kaum umgesetzt werden.

Die SBB hat deshalb seit einigen Jahren eine Vorschriften-App in Betrieb. Diese ermdglicht die spezifische
Filterung und bietet weitere Moglichkeiten wie Userverwaltung, usw. In V6V-Arbeitsgruppen wird die App
gemeinsam zur Branchenlosung vorangetrieben. Ein Minimalstzugang tUber den V6V soll angeboten
werden.
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FDV 2024, Digitalisierte Ausgabe

Kapitel 300.11 — Schalten und Erden von Fahrleitungen

« Fir Sachverstandige Personen und Instruierte Personen wurde die Zuscheidung
samtlicher relevanten FDV-Ziffern ebenfalls vorgenommen (Funktionen geméass FDV).

» Eine Abgabe der Vorschriften in gefilterter Form pro Funktion ist in Papier- oder
digitalisierter Form als App moglich. Dies muss durch die einzelnen Unternehmungen
bestimmt und geregelt werden.

» Der Einsatz der App erfordert eine entsprechende Ausristung/Schulung der Mitarbeitenden.

Eine frihzeitige Klarung mit dem Vorschriftenverantwortlichen tGber die vom Betrieb
gewéahlte Losung wird empfohlen.

vov utp
211 FTg EA26.04.2023 RN



Info VOV: Bildung

vov utp
212 FTgEA26.04.2023 HERERERER



Bildung Technik Eisenbahn BTE i \\
Bildungsangebote VGV, Bereich «Elektrische Anlagen» l{

M CAS System Eisenbahn [ CAS Elektrische Anlagen
M CAS Systeme ferroviaire [1 CAS Sicherungsanlagen

M MSC Europaische Bahnsysteme M EinfuUhrungskurs Eisenbahntechnik
M CAS Elektrische Triebfahrzeuge M Grundlagekurs Bahninfrastruktur

M CAS Mechanische Schienen- M eduRail - Weiterbildungen
fahrzeugtechnik M Modul Finanzierung und Ab-

M CAS Bahnbau geltung im 6V

M CAS Fahrbahn M Telekommunikation

M Fachkurse Gleisbau Zahnradbahnen

Interessenten fur ein CAS Elektrische Anlagen melden dies bei: urs.walser@voev.ch
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EinfiUhrungskurs Eisenbahnsystem

Bildung Technik Eisenbahn BTE i A.T

» Der Einfuhrungskurs richtet sich an Personen, die neu auf dem Gebiet der
Eisenbahntechnik tatig sind.

* Er vermittelt das nétige Basiswissen, die technischen Grundlagen der
Bahninfrastruktur und des Rollmaterials

 Kursdauer: 18 Wochen a 4 Lektionen.

Mehr Info: https://www.bfh.ch/de/weiterbildunag/kurse/einfuehrungskurs-eisenbahntechnik/
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Bildung Technik Eisenbahn BTE N~
Grundlagenkurs Bahninfrastruktur ‘4

* Modul 1: Grundlagen Bahnwissen: «Wie entsteht ein Zug?», Netzzugang

« Modul 2: Betriebsfiihrung & Fahrplanplanung

 Modul 3: Bahnstromversorgung, Fahrleitungen

« Modul 4: Fahrwegsicherung, Zugbeeinflussung, Sicherungs-Aussenanlagen
« Modul 5: Fahrweg und Interaktion

« Modul 6: Gesetzliche Grundlagen & Finanzierung auf Bundesebene

« Modul 7: PGV — Plangenehmigungsverfahren

« Modul 8: Grundlagen der Gleisplangestaltung, Bahnhofgestaltung

* Modul 9: Trassierung — Geomatik

* Modul 10: Fahrbahn: Unterbau

Mehr Info: https://www.sob.ch/dienstleistungen/infrastruktur/kurse-bahninfrastruktur
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Bildung Technik Eisenbahn BTE E \\
Mehr Info zu Bildungsangeboten im Bereich A

Technik Eisenbahn:

WWw.voev.ch

- Menu
- Bildung im 6V
-> Spezialbildungen Bahn/BTE

https://www.voev.ch/de/Bildung-im-oeV/Spezialbildungen-BahnBTE
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A Verband offentlicher Verkehr
vov urp Union des transports publics O ® @ MEDEN TELEFON KONTAKT
- - - - - Unione dei trasporti pubblici

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit !
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Fragen zu den Referaten
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Vielen Dank !

* Herrn F. Fellay, dipl. El.-Ing. ETH
Fur Ihre ausgezeichnete Ubersetzung aller Beitrage!

 Allen Referenten
Fur die Vorbereitung und Prasentation der Themen!

« Organisationsteam VoV
Nicole Reinhard, Marcel Schmid, Urs Walser und einige weitere!
Fur Bild, Ton, Speis und Trank!

« Fachtagungsteilnenmer
Fur die Aufmerksamkeit und das engagierte Mitwirken!

VoV utp



Zum Schluss — 3 Winsche

1. Kopfhorer
Bitte die Kopfhérer am Ausgang abgeben.

2. Feedback — wir wollen besser werden!
Feedbackformular folgt per Mail

* Falls nicht _zufrieden
-> Sagen sie es nur uns, aber genau!

* Falls zufrieden _
-> Sagen sie es weiter - und uns auch!

3. Nutzen sie die Zeit fur weitere Kontakte
Viele Experten sind heute vor Ort, sprechen Sie sie an, fragen Sie, ...

... und kommen Sie gut nach Hause
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RTE-Regelungen und Verbindlichkeit

** RTE-Regelungen allein sind nicht verbindlich.
Der V6V empfiehlt den Unternehmen, jeweils die neuen RTE-Regelungen
Zu Ubernehmen.

“ Der Entscheid liegt immer bei der Bahndirektion.
Erklart eine Direktion die RTE-Regelung X als verbindlich, dann sind die
Mitarbeitenden zu informieren, die externen Beauftragten ebenfalls.
Beil Bau- und Instandhaltungsprojekten sind die verbindlich anzuwendenden
Regelungen explizit aufzufthren.
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