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Hypothese - Durch die Optimierung der Temperatursollwerte 

für Heizen und Kühlen wird der Energieverbrauch gesenkt, 

ohne den Komfort der Fahrgäste zu beeinträchtigen. 





1. Hintergrund

2. Was haben wir gemacht?

3. Resultate

4. Message
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VBZ Fahrplan
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1. Hintergrund

2. Was haben wir gemacht?

3. Resultate

4. Message
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Senkung der 

Temperatursollwerteinstellungen Heizung

2°C

20°C → 18°C

2°C

18°C → 16°C

4°C

20°C → 16°C

Jahresenergieeinsparungen: 

1 Tram
11.4 MWh 14.4 MWh 25.8 MWh

Jahresenergieeinsparungen: 

88 Tram Cobra-Flotte
1.0 GWh 1.3 GWh 2.3 GWh

Ergebnis aus der VBZ 

Masterarbeit
1.32 GWh 1.32 GWh 2.64 GWh

Länge: 36m      Fahrgäste: 220

keine Wärmepumpe oder CO2 Regelung 
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Gruppe: "angenehm" "zu kalt" "zu warm"

Ursprünglich 20° 60% 12% 28%

Aktuell 18° 63% 15% 22%

Aggressiv 16° 65% 23% 12%

Winter 2022





Absenken der Kühlstufe

2°C

20°C → 22°C

2°C

22°C → 24°C

4°C

20°C → 24°C

Jahresenergieeinsparungen: 

1 Tram
0.6 MWh 1.0 MWh 1.6 MWh

Jahresenergieeinsparungen: 

88 Tram Cobra-Flotte
70 MWh 117 MWh 187 MWh
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Gruppe "angenehm" "zu kalt" "zu warm"

Ursprünglich 20° 56% 16% 28%

Aktuell 22° 58% 13% 29%

Aggressive 24° 58% 6% 35%

Sommer 2022



1. Hintergrund

2. Was haben wir gemacht?

3. Resultate

4. Message
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Hintergrund – Eco Drive

Neue «Eco Drive» Cobra Tram Software

• zeichnet Energieverbrauch auf

– Traktionsenergie

– Bremsenergie 

– Heizenergie

– Energie für Hilfsbetriebe → Indirekt: Klimatisierung

• Anstatt eine Temperatureinstellung

→ Zwei Einstellungen: Heizung & Kühlung
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Software Funktionalität

Cobra Software: 

• Version 2276 → Energiedaten werden aufgezeichnet

– Traktionsenergie

– Bremsenergie - Zurückgespiessen

– Bremsenergie - Bremswiderstand

– Energie – Hilfsbetriebe → Indirekt: Klimatisierung

– Energie - Heizung

• Cobra SW Release tiefer als 2278 → eine Temp. Sollwert für Kühlung 

und Heizung

• Cobra SW Release 2278 und höher → eine Sollwert Heizung UND 

ein Sollwert Kühlung
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