E-Mobilitat und Werkstattanforderungen,
ein Umbauprojekt
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Ausgangslage Grundstuck Garage Hardau Bulllngerstrasse 89 Zirich
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Inbetrlebnahme der Garage Hardau 1968 erfolgt
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Ausgangslage Wertschépfung der Instandhaltung Bus

Garage Hardau 163 Busse davon 84 Trolleybusse / Garage Hagenholz 75 Busse

A haeboreand Politischer Prozess Pertonta
‘%"". ev. Stiddtische, Infrastruktur Fahrzeuge : Unterhalt Unterhalt Kunden
Liniennetz- _ 5 transport 2
Kantonale erstellen beschaffen 4 Fahrzeuge Infrastruktur Service
planung : durchfiihren
Abstimmungen

Atison inan: Wartung ervice-Aktione
Disposition Tanken KT 2 Gesetzliche Reparatur Modifi-
R SIS I2gung Termine kationen
\ Sbhhmansaemedt /\ oo /

Spenglerarbeiten und Lackierung erfolgt in der Zentralwerkstatt
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Ausgangslage die zur Erneuerung der Werkstatt Garage Hardau
fUhrten

Veranderung der Bus-Flotte ab dem Jahr 2003, langere Busse, veranderte

Radstande, Niederflurfahrzeuge, Anordnung von mehr Baugruppen auf
dem Dach

Der Sanierungsbedarf der Infrastruktur & der Betriebseinrichtungen
Die gesetzliche Auflagen im Bereich der Arbeitssicherheit & Brandschutz

Die Steigerung der Effizient durch einen verbesserten Fluss des Material &

der Fahrzeuge, optimierten Gestaltung der Werkstattarbeitsplatze & der

Moglichkeit eines Mehrschichtbetriebs
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Ausgangslage Ist Flachenbelegungen 2011

Flachentyp
Biiro
S Freiflache
B Haustechnik
0 Lager
B Produktion
EE Sozial
33 1 Verkehrswege
g B Werkstatt
. Abstellung
B Fahrschule
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Vorgehen vom Lastenheft zum Bauprojekt

Im Lastenheft (2011) ist aus der Sichtweise der Instandhaltung Bus, die
bendtigte Infrastruktur & die Betriebseinrichtungen beschrieben worden.

Folgende Punkte sind bertcksichtigt worden:

Die VBZ Flottenpolitik

Die VBZ-Strategie der Instandhaltung von Fahrzeugen
Das Betriebskonzept als Wegweiser fur die Zukunft
Die Leistungsplanung der Instandhaltung

Die Werkstatt und die dazu gehérenden Nebenflachen
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Vorgehen Einflussgréssen auf die Anzahl Werkstattplatze

Gefasstyp, Standard, Trolleybus, Gelenkbus

Qualitatsanspriiche Fahrdienst & Kunde
Auftragsursache, praventiv, korrektiv

Flotten- und Instandhaltungs- Politik

Fahrzeugausriistung

Fahrzeug

Ablauforganisation

Raum
Mengen
Zeitdauer
Zeitpunkte
Zeitraume

Erforderlicher Mitarbeiterbestand
Produktivitat

Arbeitstage, Arbeitszeiten, 1-, 2-, 3-Schichten

Arbeitsdichte am Objekt, 1-, 2-Mitarbeiter

o™

W

Ein Unternehmen
der Stadt Zurich

Mitarbeiter

Arbeiten die einen Werkstattplatz benétigen

Instandhaltung Infrastruktur
Zustand Infrastruktur

Ausriistung Werkstattplatze

Flexibilitat Werkstattplatze

Infrastruktur

VOV-Bustagung 2022, E-Mobilitat und Werkstattanforderungen, ein Umbauprojekt

Anzahl
Werkstattplatze
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Vorgehen Leistungsplanung Anzahl Werkstattplatze

Ist-Werkstatt-Auftrags-Daten aus 14 000 Einzelauftragen ausgewertet

Abgrenzung nach Tatigkeiten und dazu benotigter Infrastruktur &

Betriebseinrichtungen

Ist Fahrzeugbestand (2011) und zuklnftiger Fahrzeugbestand anhand der
Szenarien zur Flottenpolitik bis 2030 berlcksichtigt

Anzahl Gefasstypen, Lange und Antriebstechnologie bertcksichtigt

Zukunftige Fertigungstiefe Make or Buy, Arbeitszeitmodelle, Produktivitats-
potentiale, Flexibilitdt Werkstattplatze, Arbeitsdichte am Fahrzeug
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Vorgehen Konzept & Anzahl Werkstattarbeitsplatze

Durchfahrt aller Werkstattarbeitsplatze ermdglicht auch Ausfahrt bei voll
belegter Einstellhalle

9 flexible Werkstattarbeitsplatze vom Doppelgelenktrolleybus bis zum

Midi-Bus mittels Dacharbeitsplatz nutzbar
1 Prufstrasse auf MFK Anforderungen fur interne Prufstelle ausgelegt
1 Waschplatz fur Unterbodenwasche

Werkstattnebenflachen, Lager, Blro, Sozialraume
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Machbarkeitsstudie

Gliederung der Studie nach dem SE-Prinzip (Systems Engineering, ETHZ)

Ziel der Studie: Nachweiserbringung baurechtlichen / behordliche,
funktionale, sicherheitstechnische (Arbeitssicherheit / Brandschutz),
finanzielle, terminliche und baulichen Machbarkeit unter Berlcksichtigung

des Ubergangsbetriebes.

Grundlage der Machbarkeitsstudie bildet das Pflichtenheft und das
Betriebskonzept, in welchem die betrieblichen, architektonischen und

gebaudetechnischen Vorgaben seitens Bauherrschaft definiert werden.
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Projektbeteiligte Fachstellen und Behorden

Amt far Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL)
Amt fur Baubewilligungen Zirich

Amt fir Hochbau der Stadt Ztrich
Arbeitsinspektorat Zirich

Bundesamt fiir Verkehr (BAV)

Dienstabteilung Verkehr (DAV)

Griun Stadt Zurich (GSZ)

Schutz & Rettung Zurich, Feuerpolizei

Suva

Umwelt- und Gesundheitsschutz Zurich (UGZ)
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Machbarkeitsstudie nach Systems Engineering
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Machbarkeitsstudie nach Systems Engineering

- pee o s I i =
B (& il
UsS1.13 g -
INNENHOF L= i_. ' e
: b : ®
RS Hnlaln US1.11 ]
o Us1.1.2 O8-8| SERVICETRAKT (EG) '|&
servicegesaune Bl elzlele21212 )2 ===
- B (UG GESAMT, EG, 0G) - I
plalale|s|a|n|=|R]|= =
g (1)
—t— = — —F— —+— — {

UNTERSYSTEME (US) 2. ORDNUNG

woe . Ein Unt h -
@ Zuri#®iLinie @ d::r S?a(e,:r;ur?c]ﬁn VOV-Bustagung 2022, E-Mobilitat und Werkstattanforderungen, ein Umbauprojekt

17.05.2022 14



Machbarkeitsstudie Evaluation Hohe der Arbeitsbihne

Neoplan 4516 Hess-DGT
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Machbarkeitsstudie Arbeitssicherheit Arbeitsbihne

O Sicherstellung der Absturzsicherheit vor Aufnahme der Dacharbeiten auf den

Bussen:

— 1) Bus fahrt ein, Stempel werden am Rahmen zum anheben angesetzt

— 1A) Bus wird angehoben bis OK Busdach > OK Arbeitsbihne

— 1B) Schiebeplattformen werden ausgefahren

— 2) Frontabschlisse mittels Einhangegelander sicherstellen

— 3) Steckgelander werden lokal ausgehangt und direkt an Nachbargelander
wieder eingehangt

— 4) Busdach kann sicher begangen werden
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Machbarkeitsstudie Arbeitssicherheit Arbeitsbihne
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Abblldung 9 Absturzsicherung Schritt1(gron = sicherer Bereich) Abblldung10 Absturzsicherung Schritt 2(gron = sicherer Bereich)
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Machbarkeitsstudie Arbeitssicherheit Arbeitsbihne

i

Abbildung 11 Absturzsicherung Schritt 3 (griin= sicheréf Bereich)
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Herausforderungen im Projekt aus Sicht Baumanagement

Projektdauer und Projektanpassungen

Bauen unter Betrieb / Leistungserbringung
Integration 600 VDC-Anlagentelle
Bauverzogerungen und gestaffelte Inbetriebnahme

Finanzierung
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Umgesetztes Bauprojekt- Impressionen
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Elektrobusse bei den VBZ
Strategie Elektrifizierungskonzept nach Liniencharakteristik

Batterie-Quartierbus

eHybrid-Standardbus

@EE

Batterie-Standardbus

Hybrid-Gelenkbus

| LK

Batterie-Trolleybus

@

o= e ks R = = R e ]
i G - S e e Doppelgelenktrolleybus
@
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Elektrobusse bei den VBZ
Nutzen der Elektrifizierung und Veranderung Busflotte VBZ

Angebotene Platzkilometer
100%

m Batteriebus
90%
80%
70{;:,'0 . Batte rie-
Trolleybus
60%

50% m Trolleybus

40%
30% _
Hybridbus
20%
10%
0% I - m Dieselbus

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

L J

T
Zielpfad
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Elektrobusse bei den VBZ
Ladeinfrastruktur Garage Hardau und Batteriebusse
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Elektrobusse bei den VBZ
Ladeinfrastruktur Garage Hardau - Impressionen
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Elektrobusse bei den VBZ
Ladeinfrastruktur Garage Hardau - Impressionen
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Elektrobusse bei den VBZ
Ladeinfrastruktur Garage Hardau - Impressionen
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Elektrobusse bei den VBZ Ladeinfrastruktur Garage Hardau
Batteriebusse - Impressionen

oy

/’ L L o d
L B

— e e —— e ——

TN ¢ e o ey e e e v IR R
. B I I e e e e

——— P—— - 4 —.

g‘ NN 8RN ~ 7777 4 »m s

£ T - |4 T T Y T - __—— - - e

@ Zurii®%Linie % (Ele?r Lé?;g;nzet?r?;ﬁn VOV-Bustagung 2022, E-Mobilitat und Werkstattanforderungen, ein Umbauprojekt 17.05.2022



Fur Fragen stehen wir Ihnen zur Verfugung oder sehen
uns an der VOV Fachtagung am 29. Marz 2023

Mehr zum Elektrobus auf www.vbz.ch/ebus




