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• Betriebshofmanagementsystem (SGD)

• Bus-Priorisierungssystem

Themen
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Betriebshofmanagementsystem (SGD)
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Tagesfahrzeugeinteilung
Bis 2018
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• Wagenlaufmässig

• Handlung der Anforderungen bei der ersten Ausfahrt

• Tagsüber, Handlung durch Fahrpersonal
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Der Betriebshof Givisiez
Parkplatzbeschränkungen
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• Bis zu 8 eingereihte Fahrzeuge

• 180 Ausfahrten / 180 Einfahrten pro Tag in Givisiez
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Die Wartung in Givisiez
Die zentralisierte Instandhaltung
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Romont Bulle
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Chandolan

Depot

Depot und Instandhaltung

Bis 2018Ab 2019
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Bedürfnis an eines zentralisiertes Management
Ein Bertiebshöfemanagementsystem
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• Verwalten der Parkplätze in allen Busdepots

• Berücksichtigung der lokalen Besonderheiten

• Vorbereitung der Fahrzeugwahl für das Einsatzplanungssystem HASTUS
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Fahrzeugortung
Einführung von SmartSpace (Ubisense)
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• Jedes Fahrzeug wird mit einem Tag ausgerüstet

• Antennen werden im Depot installiert

• Die Positionen und die Orientierungen der Fahrzeuge werden berechnet
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Datenbezug aus HASTUS
Blockliste

9



05.12.2019Digitalisierung der Technik

Datenbezug aus Hastus
Blockliste
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• Block = Teil eines Wagenlaufes

• Von Depotausfahrt bis Depoteinfahrt

• SGD wählt ein Fahrzeug bei jeder Ausfahrt, und einen Parkplatz bei jeder
Einfahrt
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Datenbezug aus HASTUS
Andere Liste
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• Fahrzeugliste mit Besonderheiten

• Aktivitäts- und Temporäre 
Aussserbtriebsetzungsliste

• Erst Ortungsliste
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Fahrzeugbesondeheiten
Streckenbezügliche Besonderheiten
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• Z. B. Winterreifen auf einigen Buslinien im Winter

• HASTUS gibt die ausgerüstete Fahrzeuge bekannt
• HASTUS gibt die Blocks, die Winterreifen benötigen bekannt

• SGD achtet dass diese
Besonderheiten
berücksichtigt werden



05.12.2019Digitalisierung der Technik13

Aktivitätsanfrage
Auf Basis des IPS
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Aktivitätsanfrage
Auf Basis des IPS
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Grundprinzip der Fahrzeugwahl
Knoten und Kantenschema
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• Auf jedem Knoten wird ein Depotzustand berechnet
• Auf jede Kante (       = jeder Block), wird ein Fahrzeug gewählt

• Ein Weg wird für Aktivitätsanfrage gefunden
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Grundprinzip der Fahrzeugwahl
Wahlkosten
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• Ein Fahrzeug, das alle Anforderungen erfüllt kostet nichts
• Je höher die Wichtigkeit eines Kriterium, desto höher die Kosten
• SGD muss die globalen Kosten so niedrig wie möglich halten

Gefragt Gewählt Kosten

Trolleybus Gelenkbus 1000

Xenonscheinwerfer Normale 
Scheinwerfer

100

Normbus Trolleybus ∞
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Benutzeroberfläche
Leitstelle
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Benutzeroberfläche
Fahrer

• Parkinformationen auf
Tablette oder
Aussenbildschirme

• Parkplatzbestätigung

• In Givisiez, fährt ein Fahrzeug
durch den Pit-stop, wird eine
Parplatzanfrage gesendet
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Challenges
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• Ereignismanagement

• Treibstoffmanagement

• Einführung von Elektrofahrzeuge



Bus-Priorisierungssystem
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• Kontext
– Derzeitiges System mit 

veralteter
Aktivierungsschleife in der 
Fahrbahn

– Verschiedene laufende oder
geplante Projekte von der 
Stadt Freiburg mit 
Auswirkungen auf die 
Schleifen

Bus-Priorisierungssystem
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• Ziele
– Keine zusätzliche Ausrüstung im Bus
– Gleiches System für Leuchten, Schranken und versenkbare Poller
– Verbesserung der Handelgeschwindigkeit gewünscht
 Test der Bus-Priorisierungssystem Thoreb (Leitsystem-Anbieter)

Bus-Priorisierungssystem
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• Betrieb
– Thoreb-Box im betroffenen

Lichtsignalanlageschrank

– Programmierung über Buslinie

– Das Fahrzeug wird in Echzeit über seinen
Bordcomputer geortet

– Eine "virtuelle Aktivierungslinie" ist 
programmiert, und wenn der Bus sie erreicht, 
gibt die Thoreb-Box ein Signal an die LSA

Bus-Priorisierungssystem
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• Test in der Kreuzung «Beaumont»
• Verbesserung der Fliessfähigkeit von den Fahrern bemerkt

Bus-Priorisierungssystem
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• Möglichkeit bestimmte Linien oder den Bus 
am spätesten zu priorisieren

• Demo
• Offene Punkte: Verstärkungsbus, 

Bahnersatzbus

Bus-Priorisierungssystem
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Herzlichen Dank für Ihre
Aufmerksamkeit
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