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Notion de traitement d’air Zone de confort



Notion de traitement d ’air :Zone de confort

• La technique de conditionnement d ’air ou de climatisation est la 
gestion des paramètres suivants :

- Circulation 
- Renouvellement 
- Température (chauffage ou refroidissement)
- Humidité
- Pureté (filtration)

• L ’objectif étant de maintenir les caractéristiques de l ’air dans la 
zone de confort pour les passagers et le chauffeur ( VIP )

• Fonctions pour obtenir les conditions de bien être 
• Mélange
• Chauffage
• Refroidissement
• Déshumidification
• Reheat



Informations à échanger: Bilan thermique

• Lieu ou roule le véhicule
• Nombre de passagers :

- assis
- debout

• Equipement du véhicule:
- Vitrage (rayonnement solaire)
- Isolation
- Couleur
- Equipement électrique 

• Trajet, ouvertures de portes
• Renouvellement d’air
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Principe traditionnel de climatisation 
dans les applications de transports

- Dans un groupe de climatisation, l'air qui se trouve à l’intérieur est aspiré par le ou les turbines       
de l’évaporateur à travers  la grille de retour . 

- Cet air ,vicié, est en premier filtré.

- L’air chaud et humide passe dans un échangeur ou des échangeurs qui sont l’évaporateur pour 
la partie climatisation et une batterie d’eau chaude pour assurer le chauffage. Il est alors 
asséché et refroidi et (ou bien) chauffé selon le mode de fonctionnement du système. 

- Lorsque le compresseur se met en marche, son action de pompage réduit la pression dans la 
conduite d'aspiration et le serpentin de l'évaporateur. 

- La température et la pression du gaz réfrigérant augmentent au cours du cycle de compression. 
Le compresseur pompe (refoule) ce gaz réfrigérant à température élevée et sous haute pression 
vers le condenseur. 

- L'air extérieur passant par l’échangeur du condenseur est plus froid que la température du gaz 
réfrigérant chaud. Cette différence de température oblige le gaz réfrigérant chaud à libérer sa 
chaleur. Ce processus abaisse la température du gaz réfrigérant chaud. Dans ce cas, le 
réfrigérant passe de l'état de vapeur à l'état liquide (il se condense). 

-



- La bouteille de liquide emmagasine le réfrigérant afin de satisfaire les exigences variables du 
détendeur. Le réfrigérant quitte la bouteille de liquide par la conduite liquide et s'écoule par le 
déshydrateur puis vers le détendeur.

- Le déshydrateur élimine l’humidité renfermée dans le système.

- La fonction du détendeur sert à ajuster la quantité de liquide allant vers l'évaporateur. À 
mesure que l'air à traiter  circule à travers l'évaporateur, le réfrigérant récupère la chaleur de 
l'air, ce qui fait bouillir le réfrigérant à l'intérieur de l'évaporateur et le fait passer à l'état de 
vapeur. 

- L'air refroidi est renvoyé dans le bus

- Le compresseur aspire le gaz réchauffé de l'évaporateur et refoule vers condenseur. Le 
cycle recommence ainsi. En supprimant la chaleur à l’intérieur plus rapidement qu'elle n'y 
entre, la température du compartiment à climatiser est maintenue au niveau souhaité. 

- Le chauffage est assuré par une batterie d’eau dans l’unité de toit. Cet échangeur est 
alimenté par l’eau de refroidissement moteur. 





Système traditionnel pour moteur diesel:

Climatisation :



Capacité de refroidissement
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La machine frigorifique (2)
Le chauffage est assuré par l’eau de refroidissemen t moteur 



Marché des autobus global



Véhicule de 12 m besoins en chaud
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Point de consigne

Remarque : Accepter de revoir la notion de confort pour préserver 
l’énergie du véhicule 
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Chauffages auxiliaires PAC

Besoins en chaud pour un bus de 12M 
VS la capacité de la pompe à chaleur.
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Pompe à chaleur Phase II



Pompe à chaleur Phase II



Conclusions
• Sensibiliser les opérateurs à la notion de confort en période hivernale

• Nécessité de travailler l‘isolation, le vitage et limiter autant que faire ce peut les ponts
thermiques

• Le bus devront sortir du dépot à température

• Gestion de l‘air neuf précise avec sonde de CO2

• Limite de fonctionnement du concepte de la PAC (COP)

• Production d‘eau chaude par un générateur (bruleur) électrique

• L‘alimentation électrique du compresseur, d‘une source en courant continu, transfomer en 
courant alternatif à l‘aide d‘un convertisseur. 

• Système de monitoring CanDiag

• Maintenance simplifiée



Nous vous remercions pour 
votre intérêt

Merci aux membres de 
L’UTP 


