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« Reliabilitix », un outil d'optimisation de la maintenance basé sur la fiabilité - Scientific Figure on ResearchGate. Available from:
https://www.researchgate.net/Donnees-mesurees-et-20-courbes-de-fissuration-selon-la-loi-de-Paris-generees-par-Monte_figs_259639225
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» Découverte par la rupture —
trop tard

» Consequences

— Immobilisation du
véhicule

— Risque d’accident
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Stade de découverte et conséquences

» Découverte avant la rupture, alors que la fissure est déja profonde

« Conseguences
— Immobilisation immédiate du vehicule
— Essieu condamné
— Remplacement non-planifié
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» Découverte d’une fissure tres peu profonde, lors d’un examen planifie

» Conseguences
— Deépendant de la profondeur, I’essieu peut étre répare (par tournage)
— L'essieu peut étre remplacé immeédiatement ou

— Sinécessaire, il peut continuer a étre utilisé moyennant un suivi régulier
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» Découverte d’'une légere marque d’impact ou de corrosion, pouvant servir de site
d’initiation a la fatigue
» Conseguences
- L'essieu peut probablement étre répare (par poncage / protection)
- Le vehicule n’est pas immobilisé
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Autre exemple la corrosion
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Autre exemple la corrosion
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Leur choix dépend de plusieurs parametres, le principal dans notre cas étant
I'accessibilité.

- Visuel

- Magnetoscopie

- Liquide pénétrant

- Ultrasons

- Radiographie

- (Courants de Foucault)
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Méthodes de contrdle - visuel

La premiere meéthode, irremplacable

Pieces correctement nettoyées
Eclairage adéquat (intense)
Zones accessibles uniquement
Surface des pieces uniquement

Utilisée en tant qu’uniqgue méthode de contrdle ou, dans tous les cas
Utilisée avant toute autre methode de controle
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Magnetoscopie - principes Ruaddcap*
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Pieces correctement nettoyees

Eclairage adéquat (intense si visible, semi-
obscuriteé si fluorescent)

Zones accessibles uniguement

Pénetration de I'ordre de quelques dixiemes de
mm
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Magnétoscopie - equipement
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A -

application nettoyage application révélation
du pénétrant du révélateur du defaut
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- Pieces correctement nettoyees

Eclairage adéquat (intense si visible, semi-
obscuriteé si fluorescent)

Zones accessibles uniguement
Les defauts doivent étre strictement debouchants
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Méthodes de contrdle - ultrasons

Permet d’accéder a des zones inaccessibles

Permet d’acceder a I'interieur de la piece

Demande des équipements et des procédures complexes
Permet de detecter des fissures <lmm

AHP TX GATEL GATEZ A_CAL IFT
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Méthodes de contrdle - ultrasons
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Méthodes de contrdle - radiographie

Permet d’accéder a des zones inaccessibles

Demande des équipements complexes
Permet de detecter des fissures <lmm

Pas la panacée: on ne peut pas, avec des moyens raisonnables,
traverser plusieurs dizaines de mm d’acier

Problemes de sécurité (radioprotection)
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Radiographie - principes

La radiographie
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Tube a rayon X

o e Manchon
haute tension

Rayons X e

Filament

Les rayons X sont produits Faisceau

par un générateur X ou tube électronique ~—
a rayon X.On chauffe une cathode,

elle émet des €lectrons qui sont

accélérés par une haute tension )
électrique. & S e
RayonsX * * 1
2 ) En bombardant la plaque
de tungsténe, les électrons excitent
transitoirement les atomes de la plague.
Le retour & un état stable de ces atomes
entraine I'émission de rayons X.
Film photosensible
ou plague numéerique
Négatoscope
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Les clichés sont formés en
irradiant I'organe par

des rayons X.

Les photons qui traversent
I'organe sont arrétés par

un détecteur placeé de
l'autre cote.

La quantité de photons
absorbés dépend de

la composition chimigque
des fissus traversés.

Plus les tissus sont denses,
plus ils arrétent les photons.
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- Thermographie

- Analyse de deformations elastiques (opthues ou
par jauges)

Chute dés 50cm
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Crochet d’attelage

Chassis

Mesures d’épaisseur de revétement

Controles de réception (soudures par exemple)
Fusees de roue
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