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Auf dem Weg zu autonom fahrenden Bussen im
Offentlichen Verkehr

SCCL - Self Controlled City
Liner

Innovationsprojekt der
Technischen Gesellschaft Arbon
anlasslich des 100-Jahr Jubilaums
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 Technik
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» Altstadt Linie
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* Wer steht hinter SCCL



Innovation und Zweck

* Einordung

Small Medium Large Extra Large
Passenger T |
transport Al o
Pod/Robotaxi Shuttle Busses Full Size Bus
Capacity: 1-2 Capacity: 8-16 Capacity: 15-100
Goods
transport _ ' S ; ; _
Delivery Robot | Small LCV | Large LCV : Full Size Truck |
Capacity: <1 pallet Capacity: 2 pallets Capacity: 6 pallets Capacity: 30 pallets
Special Wl
peciality 3p P
vehicles

source NEVS/ Mobility as a Service AB Projekt SCCL 24.04.2026



Innovation und Zweck

Innovation:
« Autonom fahrender Stadtbus im gemischten Verkehr der Altstadt
* Fernuberwachung und Fernsteuerung des Busses

Ab 1. Marz 2025 ASTRA 16.12.2024

Automatisiertes Fahren auf Schweizer Strassen moglich

2. Fuhrerlose Fahrzeuge
Fuhrerlose Fahrzeuge dirfen auf behordlich genehmigten Strecken fahren. Sie missen
von einem Operator in einer Zentrale Uberwacht werden.




Innovation und Zweck

Zweck des Busses:

Der Bus verbindet

« Seepromenade und Altstadt mit dem neuen Quartier Stadtmitte und
Bahnhof Strecke mit einer Lange von ca. 2.5 km

Der Bus dient:

 der alteren Bevolkerung und jungen Familien
e dem Tourismus und den kulturellen Sehenswurdigkeiten der Stadt

» als Zugang zu zahlreichen Arbeitsplatzen in der Altstadt




Anforderungen SCCL

Basis-Fahrzeug Automatisierung
 Serien Produkt * Level 4 (SAE J3016)
« Elektrischer Antrieb * Dual mode (automatisiert/manuell)

Referenzeinsatz

>= 20 Sitzplatze

Fernuberwachung und -steuerung

1 Rollstuhlplatz
Absenkbar

A2 Ausrustung




TG A
Anforderungen
Know how-Aufbau
* Analyse/Besuche von Projekten seit 2019

« Mitglied SAAM (Swiss Association of
Autonomous Mobility)

« Endgultige Systementscheidung
* |AA Mobility Munich 2023
» Busworld Brussels 2023

« Besuch Referenzprojekt

« Stavanger (Norwegen)
« May 2024

« Kolumbus / Vy




Technik

Basis-Fahrzeug Automatisierung

» e-Atak von Karsan * Flowride.ai von Adastec

« 8.3 m-Bus, 11,5t » Hardware + Sensoren

. 20 Sitzplatze mm) e-Atak Autonomous

« Vollelektrisch, 230 kW/220 kWh * Fernuberwachung

» Dual mode (max. 40/82 km/h) » Fernsteuerung/Teleoperation

« BehiG-konform mit elektrischer * Allwetter- und Ganzjahreseinsatz
Rampe und Rollstuhlplatz innerhalb Rinsatzgrenze (ODD)




Technik

Automatisierung

W TECHNISCHE
M GESELLSCHAFT
W ARBON

 Sensoren

Sensortyp Menge Eigenschaft

LiDAR 4 64 Channels

LiDAR 1 128 Channels

GNSS/INS 1 Hochpraziser GNSS-Empfanger
GMSL Kamera 11 Front-, Ruck-, Ecken

RADAR 6+6 Digitale Scann-RADAR

V2X 1 OBU und V2X Antenne

LIDAR: Laser
(Light Detection and Ranging)

|| Base Vehicle Sensor Suite
[l ADASTEC AD System Sensor Suite

64 CHANNEL@ @ 128 CHANNEL LiDAR
LiDAR&
GMSL @ !
CAMERA .
~ _© 26MsLcaMERAS
GMSL MIRROR 2 © GMsLCAMERA
CAMERA &
e {£) MIRROR CAM
64 CHANNEL . .
LiDAR@ e @ GMSL CAMERA
GSR () 64 CHANNEL LiDAR
CAMERA
@ GSR CAMERA
2 GSR RADARS @ Intelligent Speed Asistant
Blind Spot Information System . i O 2 RADARS
2 RADARS o—--— —

- Q GSR RADAR
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Technik TGA: =

ADASTEC IN-BOX HARDWARES INFORMATION TABLE

Automatisierung

Provides internet service

« Hardware im Bus

« Redundant

Enables V2X communication

 Automatisiertes Fahren

bei fehlender Verbindung

zum Control Center

Main computers manage sensors that support the autonomous driving

system, providing fusion of systems such as planning, localization, and
perception.
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Technik
Mapping der SCCL Route mit LIDAR

Punktbilder verarbeitet




Technik TGA: ™

Fernuberwachung und -steuerung mit Kameras

CO ntrOI Ce n te r ' AR SeEus SR A 0 notifications v rﬂr]

ATAK Arbon 1 View Only Mode

an
 Fernuber- cat '
Error Level ) CAN Bus ) Communication . Control ~ Computer ) RCAS = Logging

warning ok =k ok ok - ok

Severity Sensors Localization Perception Network Planning Vehicle Health

wachung o

Timeline Telematics

* Reporting o Hafer

15.3 km/h

Schloss Nord

3 min Battery =
ZIK Drive Mode
4 min 1
Activity executing
Saurer-Museum / Schwimmbad
Gim Heading 102.6°
6 min .
Seeparksaal West v = 5 ° Front Door closed
7 min g T ?
Rear Door closed
Rémerhof Stid
f min Current Round 8
Sloss Sid Cabin Controls Front: 25°C  Resr: 25°C ©
10 min
Observations

Engelplatz West

11 min Vehicle Stopping
Banhof .

13 min

15 min
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Technik

Fernuberwachung und -steuerung mit Kameras
Control Center T

* Fernuberwachung

* Fernlenkung

AOASTEC ADASTEC .




Technik TGA:

Connectivity — Sichere Verbindung Bus-Control Center

Q Architektur Autonom fahrender Bus Arbon ‘
f, Swisscom -\
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ E"temet
in
( I] ) 4G/5G Core
........................................................ AWS Cloud CH
(‘D,) (‘"’) pray X :
i T ma F ]! plipg Ik ko IR O b
(tl])) (‘[])) Swisscom Transportnetz | \TTEg S s s E Control Server
Swisscom Radio Access Kunden-APN
Network 4G/5G i
: - : S
Swisscom
Mietleitung
— Technische Gesellschaft Arbon : \ + Swisscom Verﬂ]gt iber eine direkte
-2 ol : Verbindung zu AWS CH
€r); |
Remote Operator RO s :
3 5 Cybersecurity with Watchtower
5 i from Swisscom powered by AERIS

—— Kunde riaey Mobildaten

— Swisscom

m—— Dritte
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Projektplan und Ziele

Phasen des Pilotprojektes
(Verfugung des ASTRA vom 29. Juli 2025)

Phase 3
Phase 1 Phase 2 ) i
] Betrieb mit
Testphase Betrieb .
: Passagieren,
ohne mit
] } Test und
Passagiere Passagieren .
teilweise
Teleoperation
Q2/25- eleoperat
3/25* 4/25*
Q Q Q1/26-Q4/26*

* Planzeiten, Phasenlbergange gemass Voraussetzungen der
Verfugung des ASTRA vom 29. Juli 2025

Phase 4a
Betrieb mit
Passagieren
und
Teleoperation

Q1/27-Q2/27*

Si-Fahrer auf
Fahrersitz

Phase 4b
Betrieb mit
Passagieren
und
Teleoperation

Q3/27-Q4/27*

Si-Fahrer auf
Sitz neben
Fahrersitz

Phase 4c
Betrieb mit
Passagieren
und
Teleoperation

Q4/27-Q2/28*

Si-Fahrer als
Begleiter im
Fahrgastraum




Projektplan und Ziele

Finales Ziel — Klarheit schaffen:
 dass SCCL automatisch und sicher funktioniert

 dass alle Situationen, in denen die Automatik Unterstutzung anfordert, vom
Teleoperator im Control Center effizient und fehlerfrei geldost werden konnen

Neue Moglichkeiten eroffnen:

« Mehrere automatisierte Busse konnen durch eine Person uber Remote Control
uberwacht und ggf. gesteuert werden

« Kein Sicherheitsfahrer (hochster Kostenfaktor, Fachkraftemangel)

 Signifikante Einsparung mm) OV effizienter, ermoglicht den weiteren Ausbau
des offentlichen Linienverkehrs, z.B. Feinerschliessungen




Altstadt Linie

Hauptroute

 Neue Linie mit BAV-Konzession

Start am Hub beim Bahnhof Arbon
9 Stopps, 2.5 km
Fahrzeit 15-25 Min.

30 km/h auf allen Strassen

6 Alternativrouten wegen

Events/Sperrungen

Saurer-Museum
/ Schwimmbad

[ = ]
. il
l '® Romerhof, |r,

SUd Nord '1. )
i 5ch|055 Wy Riber Fehx
Siid '\\" e
40?_) \\/_/ : _,-....,vn
I.\. ..... }—-:i".' .n«;a--" *

_ Engelplatz,
West
@ \Yun

.+ Arbon (See)

......
-----

Bahnhof Ost, |}
Kante C

Hauptroute SCCL
Stand: 09.10.2025




Altstadt Linie TGA:

Alternativrouten
« 6 Alternativrouten wegen

Events, temporaren Sperrungen

“. Saurer-Museum
/ Schwimmbad

g
oz =@
‘@M Promenaden- BROM Promenaden- ¥
strasse, Nord .; strasse, Siid

- ¥ Engelplatz,
L APy JF g West

3 ~
//
=
=
o™

@

s
3

2

=
=
o

g

g

@
=
=

- I
a =2
= 5
g 2
% €
£ &
= .

Alternativroute 6
Stand: 23.03.2026/1
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Altstadt Linie

Haltestellen barrierefrei
* Infrastruktur Strecke

durch Stadt bereitgestellt

« System Burri

Systemlosung BURI

public elements
aus Recyclingkunststoff, mehrfach nutzbar, einfach mentiert

Main module
with hinge

a g,
Ramp to the sidewalk. \\\‘\\\ "y

ZICLA Vectorial® fiir hindernisfreie
Haltestellen auf Knopfdruck

¥ Sofort einsetzbar

Technisch einfach umsetzbar
¥" Wenig Planungs- und
Vorbereitungsaufwand
Kostengunstige Umsetzung
Mehrfach einsetzbar
Temporar oder permanent einsetzbar

Kann auch gemietet werden Vectorlalm designed and made by Z Ic L nl

<

",

/1,
7
LTI '
Curb.

Main module.

ANESENRN
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Aktueller Stand

Sommerfahrplan

* 18 Fahrten Mo-Fr
17 Fahrten Sa-So, Feiertage

 Halbstundentakt
« > 5000 Fahrgaste

08:06

Tages Summe 47 40 18 65 16 56 18

N Altstadt Linie

ARTOU

Bus

- Sitz- und Gurtentragpflicht auf der
ganzen Fahrstrecke

- max. 19 Fahrgaste/Sitzplatze

- Fahrt ist kostenlos

Sommerfahrplan
30. Marz 2026 - 24. Okt. 2026

Haltestellen 1)

[TTH 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2
08:06 08:36 03:06 0936 10.06 1036 1106 1136 1206 1335 14.06 14:36 1506 1536 16.06 1636 17.06 17.36
08:08 08:38 09:08 09:38 10:08 10:38 11:08 11:38 13:08 13:38 1408 14:38 15:08 15:38 16:08 16:38 17:08 17:38
o 08:10 08:40 09:10 09:40 1010 10:40 11:10 1140 1210 13:40 1410 14:40 15:10 15:40 16:10 16:40 17:10 17:40
08:12 0842 09:12 09:42 10:12 10:42 11:12 1142 1212 1342 1412 1442 15:12 1542 1612 16:42 17:12 17:42
0813 0643 0913 0943 1013 1043 1113 1143 1213 1343 1413 1443 1513 1543 1613 1643 1713 1743
08:14 06:44 0914 09:44 10114 1044 1114 1144 1214 1344 1414 1444 1514 1544 1614 1644 1714 1744
08:16 08:46 0916 09:46 10-16 10:46 11:16 1146 1216 1346 1416 14:46 15:16 1546 16:16 16:46 17:16 17:46
ISchioss | 0818 0848 0918 0948 10-18 10:48 11-18 1148 1218 1348 1418 1448 1518 1548 1618 1648 17-18 1748
[Engelplatz | 08:19 0849 09:19 09:49 1019 1049 11:19 1149 1219 1349 1419 1449 15:19 1549 16:19 1649 17:19 1749
0822 0852 0922 0952 1022 1052 1122 1152 1222 1352 1422 1452 1522 1552 1622 1652 1722 1752

1) ausser Samstage, Sonntage und allgemeine Feiertage

Sommerfahrplan, Samstag mit Arboner Wochenmarkt, Sa. 25.04.2026 - Sa. 26.09.2026
Hinweis: Haltestelle Medizinisches Zentrum/ZIK wird nicht bedient

Haltestellen
08:36 0906 09:36 1006 1036 1106 1136 1208 1336 1406 1436 1506 1536 1606 16:36 17:06 17:36
08:38 0908 09:38 1008 1038 1108 1138 1308 1338 1408 1438 1508 1538 1608 1638 17:08 17:38
08:40 0910 09:40 1010 10440 1110 1140 1210 1340 1410 1440 1510 1540 1610 16:40 17:10 17:40
08:42 09:12 09:42 10:12 1042 11:12 1142 12:12 13:42 1412 14:42 15:12 1542 16:12 16:42 17:12 17:42
08:43 0913 0943 1013 1043 1113 1143 1213 1343 1413 1443 1513 1543 1613 1643 1713 1743
0844 0914 0944 1014 1044 1114 1144 1214 1344 1414 1444 1514 1544 1614 1644 1714 1744
08:46 09°16 0946 1016 1046 1116 1146 1216 1346 1416 1446 1516 1546 1616 1646 1716 17:46
08:48 09:18 0948 10-18 1048 11:18 1148 1218 1348 1418 1448 15:18 1548 16:18 1648 17:18 17:48

[Engelplatz | 08:49 09:19 09:49 1019 1049 11:19 1149 1219 13:49 1419 1449 15:19 1549 16:19 1649 17:19 17:49

08:52 0922 0952 1022 1052 1122 1152 1222 1352 1422 14:52 1522 1552 16:22 1652 17:22 1752
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Aktueller Stand

Technisch
e > 10000 km unfallfrei

Schulung Fernuberwachung und —steuerung

Optimieren Connectivity

Effizient und unfallfrei manovrieren vom
Buroarbeitsplatz aus

Konzeption fahrerlose Kommunikation mit den
anderen Verkehrsteilnehmern via Displays

Bitte fahren
Sie. Danke!

Bitte Fahrbahn
freigeben.




Aktueller Stand

Akzeptanz

 Allgemein: Goodwill

« Fahrgastumfrage mit QR-Code

ARTOUR Fahrgastzufriedenheit

W TECHNISCHE
M GESELLSCHAFT
M ARBON

@ Sehrwohl
® Wohl

® MNormal
® Unwohl

@® Sehrunwohl

@ Sehr sicher
@ Sicher
® Normal

@® Unsicher

@ Sehrunsicher

3. Wie wohl fihlen Sie sich, wenn sie mit dem Artour unterwegs sind?

A4
28
9
1
2

4, Wie sicher fiihlen Sie sich, wenn sie mit dem Artour unterwegs sind?

52%
33%

52%

e

28%
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Partner und Sponsoren TGAL

Projektpartner
Steering Board

Premium
Sponsoren

Sponsoren und
Gonner

Finanzielle
Unterstutzung

TGA: -fS‘T » > EURDBUS abonenergie  ADASTEC {‘

B O N

g VA
TGA: -f‘ »° 1 EURDBUS (ssonenergie | PostAuto™ |LARAG

B O N

Get your data in shapel!

BRUGG Q swisscom d power2data
Geobrugg \ sy with Wrchiower S

from Swisscom powered by AERIS

Burgergemeinde Arbon - FPT Arbon - EUF Arbon - Gimmel
Leder - Fuger - Zimmermann - Paddy Sport — myClimate - SAAM

Schweizerische Eidgenossenschaft
4 Th Confedération suisse Eidgenbdssisches Departement fir Umwelt, Verkehr, Energie und
pro urgau Confederazione Svizzera Kommunikation UVEK
- . f az ra
Férdert Projekte aus dem Bundesamt fiir Verkehr BAV
Erlés des TKB-Bdérsengangs
Forderprogramm fiir Innovation im 6ffentlichen Personenverkehr



Herzlichen Dank fur Ihr Interesse!

derautonom fahrende Bug

\ =l www.tga.ch

ADTONONOUS

. . ” g = https://tqa.ch/artour

L g ! g sicherundlukunw

https://www.tga.ch/projekt-
sccl/pressespiegel



http://www.tga.ch/
https://tga.ch/artour
https://www.tga.ch/projekt-sccl/pressespiegel
https://www.tga.ch/projekt-sccl/pressespiegel
https://www.tga.ch/projekt-sccl/pressespiegel
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