Ausblick: Gesetze und Regularlen
aus Sicht eines Busherstellers

09.06-10.06 V6V Bustagung

Heinz Kiess Leiter Produktmarketing Bus

S == m B
£ ui;';* & e gl



»”

/'.
»

»

GESETZE

MAN Truck & Bus SE | Heinz Kiess V6V Bustagung 2026 10.06.2026 MAN Truck & Bus SE




INNOVATION WIRD STARK DURCH GESETZGEBUNG GESTEUERT
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WICHTIGE GESETZE IM BUSBEREICH
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ABGASSTUFE EURO Vi

Euro VIl ist die neue, umfassende europaische Emissionsnorm fir leichte und schwere Nutzfahrzeuge und deckt sowohl
Abgas- als auch Nicht-Abgas-Emissionen wie Brems- und Reifenabrieb ab. Sie erweitert den Fokus zudem um digitale

Uberwachungssysteme (OBM/OBFCM) sowie Anforderungen an die Batteriedauerhaltbarkeit elektrifizierter Fahrzeuge.

Herausforderungen:

= Strengere Emissionsgrenzwerte fur NOx, PN10, NH; sowie
erweiterte RDE-Tests und lange Lebensdaueranforderungen
(700.000 km/12 Jahre)

= Digitale Uberwachungspflichten (OBM/OBFCM): kontinuierliche
Emissions- und Verbrauchsdaten, OTA-Ubertragung, Datenschutz

= Nicht-Abgas-Emissionen: Brems- und Reifenemissionen
erfordern neue Testmethoden und zusatzliche Entwicklung

= Neue Messtechnik notwendig, z. B. FTIR, um zusatzliche Stoffe
wie NH3, N,O und NMOG zuverlassig zu messen.

Ubergang zur Elektrifizierung, was die Komplexitét

) Euro VII trifft die OEM's bei gleichzeitigem
weiter erhoht.
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LION’S CITY E LE - EINZIGARTIGE KLASSE-II-LOSUNG

Bodenluke 2:
gu. Tar 2, linke Seite

N

Bodenluke 1:

Pneumatische Verriegelung wird
automatisch >1 km/h aktiviert und
entriegelt, wenn der Bus anhalt.

Auszug aus der UN-ECE R107: . :

7.6.1.11. Vehicles of Classes II, Il and B shall be fitted with escape hatches, additional to the emergency
doors and windows _ In the case of double-deck vehicles, these hatches shall be fitted in the
upper deck roof only. The minimum number of hatches shall be:

Number of passengers (in the upper deck in the case of double-deck vehicles) Minimum number of hatches
Mot exceeding 30 1
Exceeding 30 P

Except as provided in paragraph 7.6.1.12., hatches may also be fitted in the case of Classes |
and A vehicles. There shall not be any escape hatches fitted in the roof of a trolleybus .
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WICHTIGE GESETZE IM BUSBEREICH

Safety

A Neue Typen
. Alle Registrierung
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AUSBLICK ZU GSR GENERAL SAFETY REGULATION PLANEN

General Safety Regulation (GSR) bezeichnet die EU-Typgenehmigungsverordnung 2019/2144, die verpflichtende
Sicherheitsanforderungen und Assistenzsysteme fur Fahrzeuge definiert.

GSR entwickelt sich von verpflichtenden Assistenzsystemen (GSR2) uber erweiterte aktive Sicherheit (GSR3) hin zu
strukturellen Fahrzeuganforderungen und Datenintegration (GSR4) Uber die nachsten Jahre

GSR-Stufe A/B (auch GSR2) genannt, sind die ADAS-Systeme bereits verpflichtend seit Mitte 2024 in allen Fahrzeugen

GSR-Stufe C (auch GSR 3) genannt:

» Steigerung der Sensibilitat vom Notbremsassistent mit VRU (vulnerable road user / z.B. Ful3ganger)

» Prazisere Aufmerksamkeitserkennung (DMS+) kann auch Blickrichtung, Augenlidbewegungen, usw. erkennen

» Event Data Recorder wird Pflicht in allen Bussen (analog Black Box Flugzeuge)

» Cybersecurity- und Software-Update-Management (CSMS / SUMS) Nachweise sind bereits Pflicht fur neue Typen und
ab diesem Jahr fur alle Fahrzeugtypen

GSR-Stufe D (auch GSR 4) genannt: (Genauere Inhalte noch sehr vage)
= Update Direct Vision (Sicht aus dem Fahrzeug) in Arbeit, Inhalt oder Einsatzzeitpunkt aber noch unklar
= Voraussichtlich weitere ADAS Performance Verscharfungen, die aktuell nur auf Verbandstreffen / Konferenzen diskutiert
werden:
» passive Verbesserung der Fahrersicherheit (z.B. durch Crashboxen im Fahrerbereich)
» Reduzierung von Ablenkungen des Fahrers (z.B. weniger Displays)
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DMS: DRIVER MONITORING SYSTEM - AB JULI 2026

B v

Das Driver Monitoring System wertet mit Hilfe verbauten Kamera KenngréRen wie z.B. l
Augenbewegungen, Blickrichtung, Offnung der Augen, etc.

Bei Abweichungen erfolgt eine optische und akustische Warnung fiir den Fahrer.

Um Warnungen situationsabhangig steuern zu konnen, werden zusatzlich folgende Kenngrol3en
berlicksichtigt:

=  Fahrgeschwindigkeit
= Lenkverhalten und Spurtreue des Fahrers
= Tages- und Fahrzeit

Blickrichtungs- und Ablenkungswarnungen
Die Bewertung der Aufmerksambkeit des Fahrers erfolgt in Abhangigkeit von dessen Blickrichtung.
Hierzu teilt das System das Sichtfeld des Fahrers in mehrere definierten Bereiche ein:

1. Zentraler Sichtbereich - Blick des Fahrers geradeaus nach vorne auf die Fahrbahn
2. Peripherer Sichtbereich — Seitlicher Blick durch das Seitenfenster (Fahrerseite)

3. Spiegelbereich Beifahrerseite

4. Innenraum — Blick des Fahrers oberhalb und unterhalb der Frontscheibe

Beispielbild

Exemplary image

&Das System speichert keinerlei personenbezogene Daten!
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EDR: EVENT DATA RECORDER AB MITTE 2029

ECE-R169 Bestandteil der GSR C ( = GSR3) verpflichtet Busse zur Integration eines standardisierten
Unfalls-Datenspeichers (EDR). Flir Kunden entsteht mehr Transparenz und Haftungssicherheit, fir
Hersteller ist es eine zwingende Voraussetzung fir Typgenehmigung und ein Schlisselbaustein fir
datenbasierte Fahrzeugsicherheit. -> Vergleichbar mit einer Blackbox in der Luftfahrt.

Datenaufzeichnung ca. 20 sec. rickwarts ab Unfallgeschehen

Beispielhafte Speicherung von Signalen:
=  Geschwindigkeit

= Bremsen / Gaspedal

= Lenkwinkel

= Beschleunigung (Crash-Krafte)

= Status von Systemen (ABS, ESC, ADAS)
= Sicherheitsfunktionen

Herausforderungen:
Wer & Wann hat jemand Zugriff auf die Daten aus dem EDR (Datenschutzgesetz)

&Das System speichert keinerlei personenbezogene Daten!
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KERNAUSSAGEN UBER VECTO

= VECTO setzt den europaischen Standard fur T VERORDNGNG (E) 3072400 DB KOMMISSION
CO,-Emissionen, Kraftstoffverbrauch, Energieverbrauch g b gl g o o
. . . . . . . Nutzfahrzeugen sowie zur Anderung der Richtlinie 2007/46/EG des Europiischen Parlaments und
und ReIChwelte — gesetZIICh verblndIICh, IndIVIdue” und s des Rates sowie dergerordnu.ngiEU} Nr. 582(2011 derKoﬂlmissian

charakteristisch fur. jedes einzelne zugelassene Fahrzeug.

= VECTO ist ein Simulationswerkzeug, das fortlaufend auf v ET" o

zertifizierten Komponentenmessungen und Prozessen der
Hersteller basiert. Es wird permanent auditiert,

uberwacht und tberpruft.

= VECTO liefert alle Informationen, die auch SORT A
bereitstellt und noch mehr. Praziser, besser —
standardisiert und zuverlassiger. Es sollte daher die ) —
primare Informationsquelle fur zukunftige Ausschreibungen v—
sein.
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DER BATTERIEPASS ALS DIGITALER PRODUKTPASS

Regulatorische Anforderungen Einhaltung und Umfang

Drei relevante Batteriekategorien sind fur MAN
zutreffend: Elektrofahrzeuge, Industrie- und stationare
Batterie mit 82 obligatorischen Datenattributen in 7
Clustern

Einfihrung des Batteriepasses als Bestandteil der
neuen EU-Batterieverordnung (Artikel 77, 78) fur
jedes einzelne Batteriepack, das auf den Markt
gebracht wird.

Die Anbringung des QR-Codes und die vollstandige
Zuganglichkeit des Batteriepasses sind spatestens
ab dem 18. Februar 2027 verpflichtend.

® € & m

Materialien CO2-Emissionen Recycling Complaince
Die Verantwortung fiir Vollstandigkeit und Richtigkeit e, 2 67
liegt beim sogenannten ,,Wirtschaftsakteur* (also Horsialior e Gl
beim Hersteller/bevollmachtigten
Vertreter/Importeur/...).
Risiko: Der Verkauf von Batterien ohne Batteriepass stellt eine Scan to see the [
formelle Nichteinhaltung mit rechtlichen Konsequenzen MAN Battery

dar.
Passport

Auswirkungen

= Ab dem 18. Februar 2027 ist es verboten, Fahrzeuge/Batterien ohne Batteriepass auf den Markt zu bringen!

Manufacturing Details

= |n Mitgliedstaaten mit entsprechenden Anforderungen, wie Deutschland, gibt es Geldstrafen (plus Abzweigung wirtschaftlicher

Vorteile).

MAN Truck &
Bus SE
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