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Bl LesTLen guelgues chiffres:

* 115 millions de voyageurs en 2017
» 38 lignes d’autobus (21) et de trolleybus (11)

* 2 lignes de métro
» 280 km de réseau en milieu urbain et regional

* Bustla 2 étages

» 82% des clients tl roulent sur des lignes électriques,
un mode de traction privilegie par I'entreprise. La
production d’électricité est certifiee durable



Bl Bienvenue a bord du TBA 872 HYBRIDE
PARTIE 1: Présentation dans le bus : 40 min

* Message de bienvenue 5min T. Duthell
* Energies et environnement 10min  J. Grand
* Depot de La Borde: 15 min  T. Duthell

* Travaux 2015-2016
 Economie d’énergie
 Remontées automatigues des consommations



Bl Bienvenue a bord du TBA 872 HYBRIDE

PARTIE 2: Visite des installations : 30 min
* «Touch panel» éclairage et armoire électrigue

centre déepot 10 min  P. Baud
e TGBT 10 min P. Baud
* Chaufferie 10 min T. Duthell

PARTIE 3: Questions - Reponses : 10 min
* Réponse aux questions 10 min  Tous



B Reépartition de la consommation d’énergie

2010: 72 000 MWh

~2016: 68’000 MWh




Bl Consommation d’énergie — Les véhicules

Evolution de 2010-2016
Energie MWh: 0%

Km-voy: + 15%




B Consommation d’'energie — Les batiments

Evolution de 2010-2016
Energie MWh: - 43%

Effectifs (EPT): + 22%




B Vecteurs énergétiques des batiments

Chaleur / ChaUﬁage a distance

T Appoint gaz (dépbts hors gel)



tl, grand consommateur d'énergie

Loi vaudoise sur I'énergie / Art.28 c-e

g

Engagement > efficacité energétique

]

5 batiments audités (dont Borde)

g

46 APE d’ici 2027 (dont Borde)




4 Projets futurs: construction durable

Exemple du futur garage-atelier tram t1.:

SméO propose une intégration transversale de la
durabllité des projets en effectuant une analyse
du cycle de vie des operations.



B Réhabilitation du dépét de la Borde

Pourguoi ce choix:

* Augmentation de l'offre et du nombre de vehicules
(BHNS, extension du reseau)

» Augmentation des activités de maintenance route

» Utilisation future en cours de planification (locaux
vides)



B Borde en quelques chiffres
&1« Construction : 1982

=il % - Rénovation - 2015-2016

¥ Longueur 144,/ m
8« Largeur 1 67.3m
& * Hauteur . 8.54 m

=« Surface totale : 15’300 m?

217 pistes de stockage de bus
ma » 1’138 m linéaire de bus




B Les travaux réalisés au déepot de la Borde

- ENVELOPPE THERMIQUE
* |solation de la toiture
* Remplacement des coupoles
» Changement des vitrages de |'atelier

« ELECTRICITE:
 Remplacement de 1°200 sources lumineuses
» Dépot + atelier équipe avec la technologie KNX, DALI

* Zoning: possibilite de programmer un niveau
d’eclairement par zone en fonction de l'activitée



B Les travaux réalisés au déepot de la Borde

« CHAUFFAGE:

* Remplacement des circulateurs et assainissement
des collecteurs

» Comptage de la chaleur consommeée sur les
échangeurs CAD et sur les groupes de distribution

» Dépot maintenu hors gel par des radiants a gaz
* Atelier: panneaux radiants hydrauliques



B Les travaux réalisés au déepot de la Borde

* VENTILATION:

* Remplacement du monobloc pour les locaux au
sous-sol

* Pose de variateurs de frequences sur les moteurs.
» Adaptation des debits d’air
 SANITAIRE:
» Lavage des vehicules avec recyclage des eaux
* Pose d'urinoirs sans eau type Urimat



B Les travaux réalisés au déepot de la Borde

* MCR:
* Remplacement complet du MCR
» 3 automates: Régulation numerique
* Nouveaux périphérigues de régulation
» Création d’'une supervision



B Les travaux réalisés au déepot de la Borde

« COMPTAGE:

* Pose de compteurs et sous-compteurs
—Chauffage
—Electricitée
—Eau
—gaz
 Remontée automatique du comptage des energies
dans Energo,

* Periphérique équipé du protocole de
communication ModBus



a Avec automate existant
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Bl Sans automate existant: Com'X 510

PT100
PT1000
Temperature
sensors

.\N 1 R oo e e s oo o o e e oy o GD e . . e CEm EID € e ':‘—"-_‘1 =T
ﬁ 2 Ethermet c— :
|

Orﬁ
)

3. WiFi = o o
((")) . Building

Ethermet

§

]

l network o Internet data server
l _

Nt et et e eme &

Customer switch
and firewall

Analog Pulse energy meters
sensors

with 4-20 mA

or0-10V

adaptor

Modbus multi-meters



Bl Consommation hebdomadaire d’électricité
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Bl  Consommation totale d’électricité cumulée
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Consommation

nebdomadaire tota
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2015

- 1°004°000 kWh
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« P__ =135 KW




B Signature énergétique pluriannuelle
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ﬂ Consommation d’eau en m?/j

*12016: env. 117 m3/

12017: 110 m3jj
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B Diminution des consommations d'energie
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Exemple: Electricité lavage véhicule
Donnees existantes du 20.06.2017 au 23.01.2018 Hebdomadai re:

Valeur aAffichage

Date debut Date fin Action

01.01.2018 07.01.2018 Invalider 558 kWh
08.01.2018 14.01.2018 n

15.01.2018 21.01.2018 Invalider 770 kWh

Données existantes du 20.06.2017 au 23.01.2018 6 24 kWh

Valeur Affichage
[kWh]

Date et Heure Action

01.01.2018 01:00:01 Editer

02.01.2018 01:00:01 Editer

03.01.2018 01:00:01 Editer

Quotidien:

04.01.2018 01:00:01 79 Editer 5 2 kWh
05.01.2018 01:00:01 103 Editer

06.01.2018 01:00:01 109 Editer

07.01.2018 01:00:01 93 Editer

08.01.2018 01:00:01 61 Editer 208 kWh
09.01.2018 01:00:01 04 Editer

10.01.2018 01:00:01 101 Editer

11.01.2018 01:00:01 Editga

12.01.2018 01:00:01 Editer
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Date debut

01.01.2018
08.01.2018

15.01.2018

Date et Heure

01.01.2018 01:00:

02.01.2018 01:00:

03.01.2018 01:00:

04.01.2018 01:00:

05.01.2018 01:00:

06.01.2018 01:00:

07.01.2018 01:00:

08.01.2018 01:00:

09.01.2018 01:00:

10.01.2018 01:00:

11.01.2018 01:00:

12.01.2018 01:00:

Exemple: Electricité Atelier et Depot

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

Date fin

07.01.2018
14.01.2018

21.01.2018

Waleur Affichage
[kwh]

o02

739
1'052
1'239
1'466
1'374
1'348
1'392

1'532

Valeur Affichage
[kWh]

Action

Fditer

Fditer

Editer Sy,

Fditer

Hebdomadaire:
7735 KWh
9’431 kWh
8278 kWh

Invalider

Invalider

Quotidien:

Editer

Editer

Fditer

Fditer

Fditer

Fditer

Edite

Fditer

536 KWh

1"783 KWh
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Un grand MERCI pour votre attention

Avez-vous des questions?

lignes_de_vies




