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—Q0O Workshop
«ERTMS & Fluhrerstandsignalisierung im Fokus»

« ETCSL2In der Schweiz bis zur ERTMS-Strategie
 Umsetzungskonzepte FSS der BLS und SBB
« Fuhrerstandsignalisierung von Bern-Schwarzenburg
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nnnnnnnnnnnnnnn verbindet.

—Q Was ist Fihrerstandsignalisierung ETCS L2.

Leitsystem . Européisch standardisiertes
/ | Zugsicherungssystem

E— Stellwerk « Keine aktiven Aussensignale

« Kontinuierliche Verbindung
Strecke-Fahrzeug

« Das Fahrzeug Ubermittelt
EuroCab laufend Position und
Geschwindigkeit.

i Iy Eurobalisen « Fahrerlaubnis und
Geschwindigkeitsvorgaben
werden ans Fahrzeug
gesendet und durch den
Fahrzeugrechner Uberwacht.
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WWWWWW . verbindet.

—QO Von den ersten ETCS-L2 Gehversuchen zur Planung

eines Rollouts In der Schweilz.

2002 2007 2015/16 2017/18 2020 Umsetzungs-
o Pilotstrecke Bahn2000 & Gotthard Lavaux, Ceneri- konzepte
c Zofingen— Lotschberg- & Zulauf- Giubiasco Basistunnel FSS finalisiert
Q . :
b S Sempach Basistunnel strecken & Wallis
C X
QO
5 2
=®» 2000 2005 2010 2015 2020 2005
® = ® ® ® ® >
v C 2023
C O .
S = Update Strategie:
2 g 2006 «Grundsatzlich
20 | ETCS L2»
% e Ende 1990er Entscheid 2019 2021
Systementscheid Migration Neuorlentleru_ng BAV. ERTMS-Strategie:
ETCS L2 fur 200 km/h | Kernnetz auf Temporeduktion bzgl. _—
«Bedarfsorientierte
Neubaustrecken ETCS L1LS. FSS.

Umsetzung» von ETCS L2.
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Industry Association verbindet.

Schaffhausen
o

—Q Wichtige Strecken

felden’
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-
T Murten/Morat 2015 “Linthal
0
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ing — Chur
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Payerne o
(o] Fribourg/
Yverdon- Freiburg (o]
Vallorbe les-Bains Thun
. o Gésch
D Interlaken Ost sseheneny

Vevey

Lausanne’,

Montreux
.
Nyon
i Brit
.AIQIB 8

Genéve- Sierre/Siders Visp
Aot Genéve

© | G Ll 2018 SECang F Bellinzona . :
- 3 == ETCS L2 in Betrieb
* Martigny 2018/20 -
- ETCS L2 bis 2028

(o]
Lugano

ETCS L1 LS in Betrieb

Chiasso
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—Q Fihrerstandsignalisierung mit ETCS-L2 bietet Potenziale
far verbesserte Kapazitat und Stabilitat.

@

Ablosung von Sicherungsanlagen
und mobiler Zugkommunikation mit
aktueller Technologie

&

Internationale Interoperabilitat mit
Standard ETCS-Ausrustung

klrzere Blockabschnitte moglich

Basis fur weitere Assistenzsysteme
und Automatisierungen

Verzicht auf Aussensignale

Wegfall fester Vorsignalabstande

sofortige Umsetzung der
Fahrtbegriffs-Aufwertung
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Industry Asseciation

—QO Leistungsfahigkeit und Effizienz des Bahnsystems
werden (auch) mit neuen Technologien gesteigert.

Zielsetzung ?g\q?ﬁ% Mehr Zlige auf bestehender Infrastruktur
[.:/\\,';J Flexibilitat bei Angebot und Anlagenanpassungen

@ Robustheit / Zuverlassigkeit im System

af” Beherrschung des Substanzerhalts

E@ Wirtschaftlichkeit & Betreibbarkeit des Netzes

@ u.a. Realisierung Ausbauschritt AK35
@__‘:I:- « Bsp. Angebotskonzept Jurastdfuss erforderte ETCS L2
 Stabilitdt Fahrplan

wbls

erbindet.
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eee Industry Association verbindet.

Das BAV fordert die Bahnen auf, die ERTMS-Strategie im
Interoperablen Netz umzusetzen.

Informationsschreiben ERTMS-Strategie
des BAV an die Branche vom Dezember 2023 - Optische Signalisierung

Schwe zerische = i  Verkebr,
Confase e Enrgie und Kormunication UVEK.
Bundesamé fir Verkehr BAV
Agtsilung Infestrukur

——

Umsetzungsstand

o e
An die Empfanger gemass
untenstehender Liste l l m S et Zl l n g S
Geschifsnummer BAV:
ol I die Kredite finanziert, welche in den Leistungsvereinbarungen zum Betrieb
tre Zeicher: Bahninfrastruktur fir diese Anlagengatiung vorgesehen sind
Irigen. Datum der letzen digialen Signatur i i bauten wird dber die Kredite fir
ziert
< bestelltzn regionalen RPV) erfolgt die g der
formationsschreiben ERTMS-Strategie Stand 2023 des BAV 1 die RPV-Kredite

fitur werden uber die Leistungsvereinbarungen zum Betrish und Substanzer-
ur mitfinanziert
Sehr geehrie Damen und Hermen

d Gterverkehrs sind durch die Bahnen entsprechend zu modernisieren

Das BAV hat unter Einbezug der Bahnen und der Industrie die Strategie fir das Eisenbahnverkehrsleit- _ )
< . b dariber hinaus far die Fahrzeuge im Rahmen einer befristeten Systemauf. : E : !
system (ERTMS) aktualisiert 0 5

S-spezifische, anteilige Zusatzfinanzierung moglich ist.

2030

ERTMS-Strategie Stand 2023 ist auf der BAV-Website in den Landessprachen Deutsch und Fran-
zosisch abrufbar.

diniert die Erreichung des ERTMS-Zielbilds Dber den in der ERTMS-Strate-
der im Rahmen der und im Hinblick

en
Abgestmmt mit der Branche und der Entwicklung in Europa hat dae BAY mit der skiualisierten ERTMS.  [U03rarostet, mit Enauterungen erganzt, sowis bzgl. Federfufrungen vervoll- . .
Strategie festgelegt, dass bei allen Emeuerungen von Sicherungsanlagen bzw. bei Neubauten im Rah- 0 tl d
die Umsetzung der Emeichung des ERTMS-

men kinfiiger Ausbauschritie die Fihrerstandsignalsierung als zentrales Element von ERTMS in stan- [0 520 Fﬁn;u’g":z nz“l"';“en s 202% aina Temnete. und L::mkonr m e m es
dardisierter Form umgesetzt werden soll. Damit sol das heute mit verschiedenen Systemen ausgestal-
tate Netz vereinheiticht werden. Ein weiterer wichtiger Bestandteil st der Zughunk. Hier hat die industrie | &1 una zugommunikaton unterstatzsn disse Arbeiten m Rahmen der beste m rde n S ste ms
angekindigt, dass sie die bestehende GSM-R-Technik mitteiistig nicht weterverfolgen wird. Wiederum  fhap

in Abstimmung mit der Entwickiung in Europa bekennt sich das BAV zum Ersatz durch die FRMCS-
Technologie. orteren dem BA periodisch den aktusllen Stand hrer Massnahmenumset-

Fiir die Infrastruktur und die Fahrzeuge st bis 2025 hierzu eine Migrationsplanung in Form von Teilnetz-

und Linienkonzepten zu erarbeiten, welche unter anderem einen Zeitplan und eine Priorisierung enthal- [f” Auskinfie zur Umsetzung der ERTMS-Strategie zur Verfligung.

ten wird sowie die i mit dem Ausri der Fahrzeuge, die Abldsung von
GSM-R durch FRMCS sowie die it des ichtigt und autzeigt
Das BAV finanziert die nétigen bei der und den igen zur Umset-

2ung der ERTMS-Strategie im Rahmen der bestenenden Instrumente:

- Die Ausriistung fiir die Fil bei von Siche-

e, B89 R 10U
Q3 maza

i i st Bt o i gt v

ue I I e. BAV Anna Barbara Remund Rudolf Sperich
) Vizedirektorin Visedirektor

Tagung 6V-Mobilitat der Zukunft | 14.Mai 2025 8
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—Q0O ERTMS wird umgesetzt. Im Kern stehen die Systeme der
FUhrerstandsignalisierung (FSS).

Umsysteme

Kernsysteme
FSS/ETCS L2 *
EVU/ i ATO
Fahrzeughalter 3
N
g [r—
=
o &0
5
Infrastrukturen Leittechnik " -':-; Assistenzsysteme
p— (72]
D)
= i ) £
A

Prozesse & Systeme
Digitalisierung, Daten,
Vorschriften, etc.

Connectivity
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erbindet.

—Q Aufforderung BAV: ERTMS mit FSS umsetzen und
entsprechende Umsetzungskonzepte erarbeiten.

ERTMS-Strategie des BAV.

«Neubauten und Erneuerungen werden mit FSS realisiert. Nur in begrindeten
Ausnahmefallen wird noch eine optische Signalisierung eingesetzt.»

«Bis 2025 ist ein verbindliches Umsetzungskonzept der FSS flr das interoperable Haupt-
und Erganzungsnetz zu erstellen.»

Die Bahnen verfolgen mit der Erstellung der Umsetzungskonzepte FSS folgende Ziele:

Erfillung der Vorgaben der ERTMS-Strategie des BAV

Erstellung abgestimmter, verlasslicher Planungsgrundlagen ftr ISB und
EVU/Fahrzeughalter

Erarbeitung sowohl bahnspezifischer wie auch eines Schweizweit abgestimmten
Umsetzungskonzeptes FSS

Aufzeigen des Finanzierungsbedarfs fur die Umsetzung der FSS



—Q0O Workshop
«ERTMS & Fluhrerstandsignalisierung im Fokus»

« ETCS L2 In der Schweiz bis zur ERTMS-Strategie
« Umsetzungskonzepte FSS der BLS und SBB
« Fuhrerstandsignalisierung von Bern-Schwarzenburg
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—Q Basierend auf Pramissen hat BLS ein "Basis-Szenario"
fur FSS-Umsetzung erstellt und bewertet.

Pramissen

Projektkosten = Wiederbeschaftungsert + Ausnahen zur Auftistung auf FSS

Neubautenund
‘werden SMBIMLE und Oberburg

. FSS realisert. estw
25 Falzeugausiistung mit FSS - sein
5o FSS mit ETCS und . Wiederbeschaffungswert = Anzahi (akiive)
A f I | n n 58 FRMCS sind entzweit 2u Elemente x Elementkosten . Umtistung Bergstrecke auf ETCS L2
55 implementieren erst nach VollausbauLBT.
S . Ausristung moglchst ganzer LinienTeilnetze
2 (Leveldbergange sind zu minimieren)

Abstimmen 7 costsi i Erco e - e T— -
FRMCS wird im 1 HJ 2028 zwischen 2029 und 2035

x
<
2 erwartet
5 . Ausserbetriebnahme GSM-R Ende 2035 A
von Flanungs- =< £
= [—
e . Fir eine Ubergangsphase ist BLS-P Famzeuge sind ab 2037 FSS-fahig (ETCS- 5 iy
. ein Dual-Mode.Ansatz &FRMCS only) i 7 3&‘\
ramissen oz LT -
33 Ablosung der Lotschberger/NINA-Flotte findet Py oy
25 Zuschen 2032 Und 2037 sat. s /
NS5 &
S5 Lotschberger/NINA werden nicht mehr umgertistet L -
£z (ausser evl. Sprechfunk mit einem —
(mobilen) Gerat) s
;‘ A

Ableiten eines _— leferezzgl. Flotteneinsatz,,
«Basis-Szenarios»

Aufzeigen von Differenzen
mit projiziertem

Flotteneinsatz T
Identifikation von

«Diskrepanzen» /
«Aufpassfeldern»

St Koot Sl Bty

Syubosn Untentisin o1 FRMCS

Erarbeiten von Losungsansatzen

5  Zufahrt Werkstatte a) IBN ETCS L2 im Stellwerkcluster Spiez nicht vor 2037 (ABN
Spiez NINA/Lotschberger)

b) Zukunft Tm 234 (Ameise) im Rahmen der Flottenstrategie BLS-
I und Strategie CO2-neutrale Flotte 2040 Gberprifen

9  Ausristung a) Umriastung NINA/Létschberger nur fir Sprechfunk und Einsatz
NINA/L6tschberger von einfach zu integrierenden Geraten und Fahrzeugeinsatz

Erarbeiten VO n mit FRMCS auf FRMCS-Rollout anpassen

a) Weiterbetrieb Stellwerk durch lebensverlangernde

LOSU ngsansatze n " g?eﬁmﬂ::gatz mit bis Ende V

Grossprojekten o STW-Ersatz BERG hat immer vor Ende Sanierung Mitholz
zu erfolgen (End of Life)
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—Q0 Das Umsetzungskonzept sieht eine Umrlstung der BLS-

Nyolotsges
> ¥ Solothur (exkl.)

Legende:

e |nfastruktur BLS

wee  Infrastruktur SBB

O Bahnho!

@O esw
Orsw

| @ O seBosw

18 O ssrsm

- @ prsnie
(o) Konolfingen (exkl.) — s o

(" Basiehende FSS (Stand 20)

. | b il
Stand: November 2024

ERTMS Cluster FSS

Projektkosten Theo. vorzeitige
Schritt LV (exkl. theo Abschreibungen # Elemente
Abschr.)* (<LC4)
191

2025-2028 17 MCHF 0 MCHF
Schwarzenburg 000 N\ _ _
2029-2032 0 MCHF 0 MCHF 0 3
2033-2036 84 MCHF 4 MCHF 959 $ « Die IBN-Daten der SBB-Infra-
- 2037-2040 67 MCHE 10 MCHF 930 s S = —);E)—§ nterlaken Ost Stl’uktur SOWle dle Leve|ubel’gange
2041-2044 68 MCHF 2 MCHF 908 sind mit SBB-1 abgestimmt
20452048 67 MCHE 4 MCHE 823 AR 2 » Die Projektkosten basieren auf der
7046.2052 56 MCHE 4 MCHE & Multiplikation der Element-kosten
; 1052 (Wiederbeschaffungswert) mit
2053-2056 78 MCHF 12 MCHF 1084 Y . Anzahl SA-Elemente je Periode.
Ky O JC) Brig (exkl.) . . .
2057-2060 28 MCHF el 39 U s S « Der Létschberg-Basistunnel gehort
FSS-Upgrade 498 MCHF 36 MCHF 6343 DN zum FSS-Bestand (kein «Upgrade
FSS» noti
0 % =0 g 9)
g < E g g
; : s
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—Q Die «Best-Variante» zeigt eine ausgeglichene Bewertung
und ausgeglichenes, klnftiges Projektvolumen.

Bewertung Szenario Umsetzbarkeit | Projektvolumen SA

120
. T 100
Planbarkeit/ O bisheriae SA
: > 80 isherige SA-
Umssetzbarkelt = Projektvolumen
4] 60
£ m SA-Projekte LSS
Verbesserung Auswirkungen = 40 I I
. =
Produktion Infrastruktur £ 2 SA-Projekte FSS
S
F LS F S S S
& S o &F T G o o (P W G o o
. S S SR, SU: S S S S S S S S
Vermeidung Betreibbarkeit
Fahrzeugumbauten Zeitraum [LV-Periode]
Vermeidung Streckentyp 1 14
Infraausbauten (10P/Nebenlinien) 10 10
6
3 3 4
0
% 9 © o > > 9 © N
o o 5 ) o X 3 & O
s T AN S 9 N
Y & & & > & & & K3
P D D D) & D> & D D>

Berticksichtigt sind Leveliibergénge zwischen ETCS L1LS <> L2 innerhalb des BLS-
Netzes sowie zwischen BLS- und SBB-Infrastruktur.
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—QO Auch wurde ein Zeitplan ftr die FRMCS Migration

erstellt.

T\

Moutier [exk?.)‘ll‘l‘" S——" . =
;- S puma. "V Langenthal exkP_
/ § SNO S @)
_ Grenchen Nogd /4 S \ w"’;:u‘ / Ln ./ _, \
34 i : wp A mel)_ ~Ng> ;m (exkl) =N 1 F
a—% I-‘:." 3 : . Biberist Ost C- Robrbechy *:( _ _
5 4 ; w00 o R
o — & ———— N E % E‘:':w N o ‘ N -
=== > N | EE e Kirchberg - Alchenfiih 350 / \""""'
/ V4 9 Ea H i1 N Burgdorf (exk )@Y ‘ (@D Wolhusen (exkl)
' Qj’i}v _33 §_ P 5§ samew) 7 N o o
¥ & / N =C (@) o \ O\ LotzeMohGoidbach 7 e
P s T R = -
N (A Ber Fischermtieh w .; chw.ns_ -
o \ /1
. . 13! o
* Termin technische IBN = J' | \ B Reptangnau (ekl)
System technisch betriebsbereit 7 e I e
i i AR @D Konolfingen (exkl.)
und abgenommen. 7 YL,  §
« Termin IBN fiir Bahnbetrieb = , bt )
im Anschluss in Absprache SBB | F— : :
und mit IB und den EVU’s sy N | @iy
Nl ;
techn. IBN [ 8o 4
“( -—______E_g_ rlaken Ost
e 2030 P s———— g
________ %}, 7/ 4
2031 = 7
e ——— L
2032 M; (E ')\
— Frutigen West Frutigen Ost(@\(®) ‘\ 9
2033 e, UE— \;\_
] 2034 | ‘i N X Brig (exkl)
2035 & ‘ -
o N g
‘;{_'f = -
§ L 5
g ’ WM‘W“(D

Anmerkung:
Fur die Migrationsphase bis 2035 ist

bei der mobilen Zugkommunikation
fahrzeug- und streckenseitig ein Dual-
Mode-Ansatz (GSM-R und FRMCYS)
vorzusehen.
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—Q Es bestehen nur wenige Konflikte zwischen
Rollmaterialeinsatz und FSS-Aufrustung Infrastruktur.

®©  Knoten Neuchéatel (SBB, IBN 12/34)
Bl Einsatz NINA/Ldtschberger Lotschberg-Bergstrecke (IBN 12/35) Seelinie (IBN 12/52)
B "icht moglich Autopendel + Re465 momentan ohne ETCS GPX ohne ETCS (4 Jahre vor theor. Lebensende)
2030 2035 2040 2045 2050
NINA/L6tschberger bis 2037 keine ETCS-Umrustung, nur FRMCS-Voice 2035-2037
bis 2045 Umristung auf ETCS Baseline 4 und FRMCS bis 2034

MIKA > 2050 Update auf ETCS Baseline 4 und FRMCS bis 2035
g Autopendel-Steuerwagen bis 2042 Umristung auf ETCS Baseline 4 und FRMCS bis 2031
L—CLD Re465 bis 2042 ggf. Umriistung auf ETCS Baseline 4 und FRMCS bis 2032?

GPX bis 2056 | Kein ETCS-Refit, nur FRMCS-Voice bis 2035

Cargo Loks unterschiedlich Umristung auf ETCS-Baseline 4 und FRMCS bis 2035

. Y Update auf ETCS Baseline 4 und FRMCS bis 2035
Infra-Dienstfahrzeuge unterschiedlich (ausser Tm234)
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—O Relevante SA- und Fahrzeug-Projekte wurden
zusammengestellt

IBN 12/35
IBN 12/28

Sicherungs- IBN 12/40
anlagen

’ IBN 12/39
Projekte

IBN 12/38

Projektierung End of Life GSM-R
Zugfunk IRV IR IECKE

@ @ Industriell readiness gem. TSI FRMCS only

MUTZ bis ca. 2042

Flotten Autopendel bis ca. 2042

Projekte Re 465 bis ca. 2042

Spétester Umbaubeginn fiir FRMCS Ab 12/36 Betrieb mit ETCS BL4 und FRMCS

weitere st ]
Projekte



—QO Die Methodik der SBB schliesst komplexe Knoten mit ein.

Rahmenbedingungen
erkennen

Ubersicht schaffen

Loésungsraum erkennen

Planung anpassen

Scharfung / Erganzung
der Pramissen

Erstellen der Stellwerk
Cluster

I[dentifikation von

«Aufpassfeldern»

Rollmaterial

===

=1

Flottenmigration &
Einsatzplanung relevante
EVU / Linie

Projekte SBB

Erstellen einer Projektibersicht
mit Relevanz fir FSS.

Anpassung Flotteneinsatz moglich?

Zentrale Daten und
Visualisierung

=<

<L

Projektumsetzung realistisch
und finanzierbar?

nnnnnnnn

.~ Abbildung der
=, /] Moglichkeiten in
Y’ "1 Szenarien

Bilden von Teilnetzen

Rollmaterialeinsatz

Planungsgrundlage &
Projekte anpassen

N\ 4
7/ N ;
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—Q0O Welche Herausforderungen bestehen durch die Migration?

Hoher zeitlicher Druck ftr die Ein finanzierbares und machbares Die Weiterentwicklungsfahigkeit von

Migration aller Fahrzeuge auf ETCS Umsetzungskonzept FSS bendtigt eine ERTMS als verteiltes ICT-System
und FRMCS ohne reife Produkte am LOsung auf Gesamtsystemebene. muss beherrscht werden kdnnen.
Markt.

Zwingende Ablésung von GSM-R Nachweis der Tauglichkeit flir hohe Bedarf ftr kostengUnSiige Upgréde
durch FRMCS. Funktionale und Fahrdynamische Fahigkeit zu FSS fir neu gebaute

Anforderungen. optische Teilstrecken.



—Q0O Workshop
«ERTMS & Fluhrerstandsignalisierung im Fokus»

« ETCS L2 In der Schweiz bis zur ERTMS-Strategie
 Umsetzungskonzepte FSS der BLS und SBB
 FUhrerstandsignalisierung von Bern-Schwarzenburg

Tagung 6V-Mobilitat der Zukunft | 14.Mai 2025 FSS: Fuhrerstandsignalisierung mit ETCS-L2
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—o WIr bauen eine zukunftssichere
Regionalstrecke nach
Schwarzenburg mit
standardisierten Losungen.



Strecke

Umsetzung

Betrieb
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—Q Seit 1982 arbeiten die Sicherungsanlagen zuverlassig
und sind am Ende ihrer Lebensdauer angelangt.

1907 1982 2028 2074
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—Q Die einspurige Regionalstrecke mit knappen Kreuzungs-
bahnhofen wird seit April mit einer MIKA-S Flotte betrieben.

BNFI

km 4.050 (]

Landliche, einspurige Regionalstrecke

Knappe Kreuzungsstellen in Kéniz &
Mittelhausern

Viele Bahntbergange

Steigungen und enge Radien
Sicherungsanlagen am Ende ihrer Lebensdauer

BNFI Bern Fischermatteli . 2
LBF: Liebefeld SBR p
KOE: Kéniz ;
GAS: Gasel
NS: Niederscherli
MHN: Mittelhausern

/

SBR: Schwarzw.briicke
LH: Lanzen hausern : ) — %
SCBG: Schwarzenburg <o -, y T
. g3 . A .
| \’ : LS i 4
km 20.972 (C )8 D
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Bild: Markus Seeger
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—Q Diese Strecke stellt vielseitige Herausforderungen ans
Projekt zum Stellwerkersatz.

ETCS-L2 auf
Regionalstrecke

Viele
Bahnubergange

Ungentigende
Durchrutschwege

Neue
Technik-Standorte

Veraltetes
Kabeltrasse

Fehlendes
Mobildatennetz



Strecke

Umsetzung

Betrieb
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—Q Der Zeitplan ist ambitidés: Wir wollen Ende 2028 mit
einem zentralisierten Stellwerk in Betrieb gehen.

2025 2026 2027 ab 2028
« Beschaffung  PGV-Verfligung  Bau e Tests
* PGV-Eingabe * Prototypen, Labor * Montage  Ausbildung
« Betrieb

=
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Erstmal in der Schweiz wird eine Anlage mit der ETCS-
Systemversion 2.1 ausgerustet.

« aktuelle Technologie neu fur die Schweiz (Systemversion 2.1)
« Knowhow Aufbau in Richtung ETCS-L2 Rollout

« Voraussetzung fur Ausbauten hin zum Viertelstunden- Flotte :}

Takt bis Niederscherli =
unk Aussen-
_ _ o |_ o anlage

 Enge Zusammenarbeit mit der SBB-Bahnsteuerung, I I |

dem ETCS-Systemfuhrer und der SOB : RBC Stellwerk |

» Lieferantin ist Siemens Mobility | '

* Abgestimmt mit Flotte via ERTMS-Umsetzungskonzept | Leittechnik :

I e e e e _I. N

RCS/TMS



wbls

—Q Es sind grundsaéatzliche Herausforderungen zu meistern
bel welchen ETCS-L2 vortellhaft ist.

Ansteuerung der

Bahnibergange Startende Zige Fahrzeuge (BL3)
: . . Fahrt gegen Halt Ausfahrt nach
Clelehzetliges BliEher (Bremskurven) Aussensignalisierung

=



Strecke

Umsetzung

Betrieb
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—Q Die Ausristung ist mit der Flottenplanung abgestimmt.

 Moderne S-Bahnflotte «MIKA» und kein Cargo Verkehr
« Strecke eignet sich fur zuklnftige ETCS Test- und Zulassungsfahrten
* Neuausrustung der Strecke angektndigt (network-statements 2024)

Flottenplanung Kommunikation Zulassung
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—Q Zentral ist die effiziente & sichere Bedienung der Anlage
bereit ab Inbetriebnahme.

Die Technologie bedeutet eine Veranderung fur die verschiedenen
Bediener:innen

« Fahrdienstleiter:innen mit einem neuen System zur Betriebssteuerung
« Lokfuhrer:innen mit Signalisierung im Fuhrerstand
« Unterhaltspersonal in der Region Schwarzenburg neu mit ETCS-L2

Frihzeitige Involvierung Kommunikation Ausbildung
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—) Die Strecke wird sich weiter entwickeln.

Viertelstundentakt bis Systemversion 2.3 Erprobung von
Niederscherli und FRMCS Assistenzsystemen

=

... und das ETCS-L2 Netz weiter wachsen geméass Umsetzungskonzept FSS



Strecke

e v T R s S BN MArKUS. Seeger

Umsetzung

Leittechnik

RCS/TMS

Betrieb
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—Q0O Workshop
«ERTMS & Fluhrerstandsignalisierung im Fokus»

v ETCS L2 in der Schweiz bis zur ERTMS-Strategie
v Umsetzungskonzepte FSS der BLS und SBB
v Flhrerstandsignalisierung von Bern-Schwarzenburg
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—0O Workshop Résumé

« ETCS L2 in der Schweiz
Von den ersten Gehversuchen vor 23 Jahren bis zur ERTMS-Strategie

« Umsetzungskonzept:
Realisierbares Migrationsszenario, ausgerichtet an den Sicherungsanlagen
und mit Einbezug der Fahrzeuge, als Planungsgrundlage

* Voraussetzungen zur Realisierung:
Verbindliche Gesamtplanung, effiziente Ausftihrung, und
die Finanzierung ist abschliessend geklart

« FUhrerstandsignalisierung nach Schwarzenburg:
Eine zukunftssichere Regionalstrecke mit standardisierten Loésungen
erstmalig in der Schweiz mit Systemversion 2.1



Ulrich Roth

Patrik Kaufmann
FlorianKappler.






