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Begrussung

Ueli Stuckelberger, Direktor VoV
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—QO Ziele des Tages

1. Info Gber die Umsetzung der ERTMS-Strategie mit Fokus
Fuhrerstandssignalisierung (FSS) in der Schweiz

2. Diskussion der Potenziale und Nutzen von FSS

3. Diskussion der Herausforderungen und Losungsanséatze der Realisierung
der Umsetzungskonzepte FSS von EVU, ISB, Industrie und deren
Zusammenspiel

4. Podiumsdiskussion mit Vertretern der TU, BAV und Industrie Uber die
Umsetzung ERTMS




Tagesinformationen

Daniel Kesseli, Schweizerische Studostbahn AG
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—Q0O Agenda
09:10 — 09:40 Einfihrung: Uberblick (iber Umsetzung ERTMS Strategie
09:40 — 10:40 Umsetzungskonzepte Fuhrerstandsignalisierung (FSS)
10:40 — 11:00 Kaffeepause
11:00 — 12:00 Marktstande
12:00 — 12:30 Zusammenfassung Marktstande im Plenum
12:30 — 13:45 Mittagspause
13:45 — 14:45 Uberblick ERTMS Strategie Massnahmen
14:45 — 15:00 Kaffeepause
15:00 — 16:00 Podiumsdiskussion
16:00 — 16:15 Abschluss & Ausblick

16:15 Apero & Networking



EinfuUhrung

Leo Brunner, Sektion Sicherheitstechnik, BAV



Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fur Umwelt, Verkehr,
Confédération suisse Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera Bundesamt fir Verkehr BAV

Confederaziun svizra Abteilung Sicherheit

ERTMS-Branchentag
Einfuhrung

Leo Brunner
Bundesamt fur Verkehr N i
Sektion Sicherheitstechnik : 1 ' I | s

Tel.: +41 58 465 55 26
leo.brunner@bav.admin.ch
www.bav.admin.ch
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http://www.bav.admin.ch/

Swiss railway network &
Signalling system 2024

FSS in der Schweiz
Meilensteine ETCS/ERTMS-Strategie

Normal gauge / IOP

e ETCS L1 LS + Class B
— ETCS L2

wwemem ETCS L2 Project
Meter gauge / non 10P
Other

OEFFENTHICHER VERKEHR -] Zielbild fiir 6V und Giiterverkehr
FUER DIE SCHWEIZ: im Jahre 2030

THANSP BAV-Strategie 2014
POUR. Update 2019

2000: Grundsatze zur Migration von ZUB zu ETCS

2011: Ausristungspflicht Fahrzeuge ab 2014, Rollout ETCS L2 ab 2025
ETCS-Strategie 2000

% wil ETCS-Strategie 2011

2020: Stopp Programm smartrail 4.0 und Uberpriifung ETCS-Strategie
E_j 5. F—:""" - 1 2021: Freigabe ERTMS-Strategie 2021 durch Direktion BAV

: AL | ERTMS-Strategie 2022: Standortbestimmung ERTMS-Strategie 2023

| 45 | Stand 2021 2023: Freigabe ERTMS-Strategie 2023 durch Direktion BAV

4 Update 2023 2025: Verbindliche Umsetzungskonzepte FSS fiir IOP-Netz

a1}

2018 wurde wichtiges Zwischenziel der Migration erreicht: Ganzes CH-Normalspurnetz ist interoperabel,
aber

23 Jahre nach der FSS-Pilotstrecke (Zofingen-Sempach) immer noch weniger als 10% des Netzes mit FSS

28.03.2025 ERTMS-Branchentag



Informationsschreiben ERTMS-Strategie
des BAV an die Branche vom Dez. 2023

Sehweizarische Urmet, Verkehe,
2 Energie und Komrmunikation UVEK
s

Jerkare BAV
Astshung Inasibr

An die Empfanger gemass
untenstenender Liste

‘Gesehafsnummer BAV-
Gesshifetl:

e Zechen:
Ietigen. Datum der lstzien digialen Signatur

Informationsschreiben ERTMS.Strategic Stand 2023 des BAV

Sehr geehrte Damen und Hemen

Das BAV hat unter Einbezug der Bahnen und der Industrie die Strategie fir das Eisenbahnverkehrsleit-
system (ERTMS) aktualisiert

Die ERTMS-Strategie Stand 2023 ist auf der BAV-Website in den Landessprachen Deutsch und Fran-
zBsisch abrufbar.

Abgestimmt mit der Branche und der Entwicklung in Europa hat das BAV mit der aktualisierten ERTMS-
Strategie festgelegt, dass bei allen Emeuerungen von Sicherungsanlagen bzw. bei Neubauten im Rah-
men kinftiger Ausbauschritie die Fiihrerstandsignalisierung als zentrales Element von ERTMS in stan-

Geschatsoummer BAV:

rungeanlagen wird Gber die Kredite finanziert, welche in den Leistungevereinbarungen zum Betrieb
und for diese

- Die Ausristung fur wird @

die Ausbausenritte finanziert
- Bei den Fahrzeugen des bestelien regionalen Persenenverkehrs (RPV) erfolgt die Finanzierung der
natigen Ausristung dber die RPY-Kredite

- Fahrzeuge ot Gber die L i Betrieh und Substanzer-
hatt der Bahninfrastruktur mitfinanziert

- Fahrzeuge des Fem- und durch die Bahnen

Das BAV prift bis 2025, ob darilber hinaus fir die Fahrzeuge im Rahmen einer befristeten Systemauf-
gabe b ifische, anteil Salich ist

Das BAY steusrt und koordiniert die Errsishung des ERTMS-Zielbilds Gber den in der ERTMS-Strate-

gie im Anhang A derim Rahmen der und im Hinblick
auf das definierte Ziellild Gberarbeitet, mit erganzt, sowie bzgl. i vervall-
stindigt wurde.

Das BAY die Umsetzung Erreichung des ERTMS-

Zielbilds fir die Infrastruktur und die Fahrzeuge anzugehen. Bis 2025 sind Teiinetz- und Linienkon-
zepte zu erstellen.

dardisierter Form umgesetzt werden soll. Damit soll das heute mit t tat-
tete Netz vereinheiticht werden. Ein weiterer wichtiger Bestandteil ist der Zugfunk. Hier hat die Industrie
angekindigt, dass sie die bestehends GSM-R-Technik mittelfristig nicht weiterverfoigen wird. Wisderum
in Abstimmung mit der Entwicklung in Europa bekennt sich das BAV zum Ersatz durch die FRMCS-
Technologie.

Fir die Infrastruktur und die Fahrzeuge st bis 2025 hierzu sine Migrationsplanung in Form von Teilnetz-
und Linienkonzepten zu erarbeiten, welche unter anderem einen Zeitplan und eine Priorisierung enthal-
ten wird sowie die mit dem Ausri der Fahrzeuge, die Ablosung von
GSM-R durch FRMCS sowie die des tigt und aufzeigt

Das BAY finanziert die notigen Investitionen bei der Bahninfrastrukiur und den Fahrzeugen zur Umset.
zung der ERTMS-Strategie im Rahmen der bestenenden Instrumente:

— Die Ausrustung for die Fo bei ven Siche-

TCS und T Arbeiten im Rahmen der
vom BAV erhaltenen Auftrage.

Alle i 2 BAV peri ihrer

2ung.

Geme stehen wir lhnen fir Auskinte zur Umsetzung der ERTMS-Strategie zur Verfigung.

Freundiiche Grisse

Bundesamt fir Verkehr

e 28 A brtra OIS St R 0L

g p— i strnches e i ch
Anna Barbara Remund Rudolf Speriich
Vizedirektorin Vizedirektor

© Uberblick Umsetzung ERTMS Strategie
ERTMS-Strategie Stand 2023

___O_et_igrshe Signalisiemng

———

Umsetzungs-
konzept FSS

Umsetzungsstand

2020 2025 2030

Optimierung des
bestehenden Systems

28.03.2025 ERTMS-Branchentag



Y ERTMS-Strategie Stand 2023

Relevante Anpassungen

* Teilnetz- und Linienkonzepte
far leistungsfahige, beherrschbare und
ausbaufahige Bahnproduktion

« FSS bei Ausbau- und Erneuerungsprojekten

« FSS-Migrationsplanung flr Infrastruktur
und Fahrzeuge, abgestimmt auf
Substanzerhalt und Ausbau

 Keine Einschrankung der Interoperabilitat

- Einbezug aller Stakeholder
ISB und insb. auch EVU und (Fahr)personal

Umsetzungskonzepte FSS 2025

28.03.2025 ERTMS-Branchentag

10



Y ERTMS-Strategie Stand 2023

Aktueller Fortschritt

Die Branche stimmt sich ab und steuert die
Aktivitaten im VoV-Forum Umsetzung ERTMS.

Die Hauptziele der ERTMS-Strategie, auch die
Migration zur FSS, sind in der Branche anerkannt
und werden unterstutzt.

Die Bahnen arbeiten intensiv an den
Umsetzungskonzepten der FSS.

Verbesserungen, wie betriebliche Optimierungen
werden aus einer Gesamtsicht angegangen.

Eine neue Dynamik ist spurbar;
ISB, EVU, Industrie, Fach- und Managementebene

28.03.2025 ERTMS-Branchentag

11



Y  Fazit

Das BAV setzt sich weiter aktiv fur die
Digitalisierung der Bahnproduktion und
die Umsetzung von ERTMS ein.

Gemeinsam schaffen wir die Digitalisierung
und fuhren die Eisenbahn erfolgreich in die
Zukunft!

Besten Dank fur Euer Engagement.

KI-generiertes Bild

28.03.2025 ERTMS-Branchentag 12



Einfuhrung

Daniel Wyder, Leiter Infrastruktur, BLS AG
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—QO Anlagen der Bahnsteuerung erreichen ihr Lebensende.

Ausgangslage

0_@’ Alte Anlagen &
Technologie
« Lebensende der
Sicherungs- und
Zugbeeinflussungsanlagen

mit Technologie der 1950-
90er Jahre.

« Abkindigung GSM-R Ende
2035

{c .
{e} Know-How Sicherung

* Fehlendes Know-How fur
altere und neue
Technologien

 Schwindende Industrie und
Fachkrafte fur alte und
nationale Technologien
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—QO Leistungsfahigkeit und Effizienz des Bahnsystems
mussen mit neuen Technologien gesteigert werden.

Zielsetzung ?ﬁq?ﬁg Mehr Zlige auf bestehender Infrastruktur
@ Flexibilitat bei Angebot und Anlagenanpassungen

@ Robustheit / Zuverlassigkeitim System

6% Beherrschung des Substanzerhalts

gg Wirtschaftlichkeit & Betreibbarkeit des Netzes

@ u.a. Realisierung Ausbauschritt AK35
@_:_’II:- * Bsp. Angebotskonzept Jurastdfuss erforderte ETCS L2
 Stabilitdt Fahrplan
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—Q0O Wir setzen ERTMS mit den Kernsystemen der
FUhrerstandssignalisierung (FSS) um.

Umsysteme

Kernsysteme

FSS/ETCS L2 *
EVU/ v ATO
Fahrzeughalter e
N
g —,
==
3 &0
S
Infrastrukturen Leittechnik 2 -:'-_; Assistenzsysteme
— 172}
D)
=0 I) E
A

Prozesse & Systeme
Digitalisierung, Daten,
Vorschriften, etc.

Connectivity
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—Q FSS bietet Potenziale fur Kapazitat und Stabilitat.

Ablosung von Sicherungsanlagen
@ und mobiler Zugkommunikation mit
aktueller Technologie &> Verzicht auf Aussensignale

@\ Internationale Interoperabilitat mit
B Standard ETCS-Ausrlstung

Wegfall fester Vorsignalabstande

\Nj?
{099
I ES

kirzere Blockabschnitte mdglich

sofortige Umsetzung der
A

@ Basis fiir weitere Assistenzsysteme Fahrtbegriffs-Autwertung
und Automatisierungen




Umsetzungskonzepte FSS: Einleitung

Florian Kappler, BLS AG
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—Q Auftrag und Scope der Umsetzungskonzepte FSS

Das BAV hat in der ERTMS-Strategie (Massnahme 12) Ende 2023 die interoperablen Bahnen
beauftragt, bis 2025 Umsetzungskonzepte zur Fuhrerstandsignalisierung zu erarbeiten:

— «Neubauten und Erneuerungen werden mit FSS realisiert. Nur in begriindeten Ausnahmefallen wird noch
eine optische Signalisierung eingesetzt.

— Bis 2025 ist ein verbindliches Umsetzungskonzept der FSS flr das interoperable Haupt- und Ergdnzungsnetz
zu erstellen.»

umsysteme
Umsysteme Kernsysteme

FSS/ETCSL2 "
EVU/ e .

Fahrzeughalter a
N
c
(@)
4
(%)
(@]
=
R

Infrastrukturen Leittechnik > 5 ‘aw? Assistenzsysteme
—— (D) S
— e )
= T

Prozesse & Systeme
Digitalisierung, Daten,
Vorschriften, etc.

Connectivity
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—Q Zielsetzung und abgestimmtes Vorgehen

Die Bahnen verfolgen mit der Erstellung der Umsetzungskonzepte FSS folgende Ziele:
« ErfUllung der Vorgaben der ERTMS-Strategie des BAV
» Erstellung abgestimmter, verlasslicher Planungsgrundlagen fir ISB und EVU/Fahrzeughalter

« Erarbeitung sowohl bahnspezifischer wie auch eines Schweizweit abgestimmten
Umsetzungskonzeptes FSS

» Aufzeigen des Finanzierungsbedarfs fir die Umsetzung der FSS

Vorgehen zur Erstellung der Umsetzungskonzepte FSS

Abstimmung innerhalb Branche und mit Industrie

Planungs- Pramissen . - Migrations- . .
Bildung Terminierung Abgleich mit e . S
grundlagen, aus . planung : Identifikation Bewertung Auflésen von Finalisierung
. Stellwerk- der Cluster in Szenarien . . )
Ziele & Grundlagen : bestehender Diskrepanzen Szenarien Diskrepanzen Konzept
o Cluster Szenarien FSS
Kriterien & Vorgaben Flotten

Abstimmung mit BAV & Abgleich Umsetzungskonzept FSS mit Finanzierung
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—Q Zugrunde liegende Pramissen

Es wurden 118 allgemeingdiltige Planungspramissen fiur die Umsetzungskonzepte definiert.

10.

Neubauten und Erneuerungen werden mit FSS realisiert.

Die relevanten Technischen Spezifikationen der Interoperabilitat (TSI) «Command, Control and Signaling» fur die kinftige
mobile Zugkommunikation (FRMCS) wird im 1. HJ 2028 erwartet.

Die aktuelle mobile Zugkommunikation (GSM-R) wird Ende 2035 abgeschaltet. Ab 2036 wird nur FRMCS betrieben.

Fur die Migrationsphase ist bei der mobilen Bahnkommunikation fahrzeug- und streckenseitig ein Dual-Mode-Ansatz (GSM-R
und FRMCS) vorzusehen

Ab 2035 sind alle Fahrzeuge mit FRMCS (Voice) ausgerustet.
Grundlage fur ETCS L2-fahige Fahrzeuge ab 2035 mit FRMCS ist ETCS mit Baseline 4
Ab 2037 sind alle Fahrzeuge mit ETCS mit Baseline 4 und FRMCS ausgerustet (sollte es die Strecke erfordern).

Fur die Finanzierung der Aufristung mit ETCS und FRMCS gelten die bestehende Finanzierungsmechanismen und die
entsprechenden Gesetzesgrundlagen.

FSS-Stellwerkprojekte sind wirtschaftlich im Gesamtsystem mindestens konkurrenzfahig ggu. herkdbmmlichen
Stellwerkprojekten (sprich nicht teurer).

Bis zum Termin der Abschaltung von GSM-R sind ETCS-Level-2-Strecken fur Fahrzeuge mit Baseline 2.3.0d kommerziell
befahrbar, ausser es verkehren nur Baseline 3 Fahrzeuge (z.B. BSB).



Umsetzungskonzept FSS der BLS AG

Florian Kappler, BLS AG
Reto Wagner, BLS AG
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—Q Basierend auf den Pramissen hat BLS ein "Basis-
Szenario" fur FSS-Umsetzung erstellt und bewertet.

Pramissen

Austiistung méglichst ganzer Linfen/Teilnetze.

Neubauten und . Projektkosten = Wiederbeschaffungswert + . Ausnahmen zur Aufriistung auf FSS
; neorelisch erden SMBIMLE und Oberburg

. FSS realisert. estw wegenmangeinder
25 Fahrzeugausristung mit FSS - sein.
EX) FSS mit ETCS und . Wiederbeschaffungswert = Anzahi (akive)

A f I | n n 58 FRMCS sind netzweit 2u Elemente x Elementkosten . Umtistung Bergstrecke auf ETCS L2
55 implementieren erst nach VollausbauLBT.
2]

(Leveltibergange sind zu minimieren)

Abstimmen c costsi i Erco e - e T—
FRMCS wird im 1 HJ 2028 zwischen 2029 und 2035

enwartet

Zugfunk

Ausserbetriebnahme GSM-R Ende 2035

Fir eine Ubergangsphaseist - BLS-P Fahizeuge sind ab 2037 FSS fahig (ETCS-

s
£
]
- . H
A . €in Dual-Mode-Ansatz &FRMCS only) 3
ramissen 2 it :
33 . Ablosungder Lotschberger/NINA-Flotte findet »
25 Zuschen 2032 Und 2037 sat. 3
N3

S5 Lotschberger/NINA werden nicht mehr umgertistet ]

w3z (ausser ewtl. Sprechfunk mit einem

(mobilen) Gerat)

Ableiten eines
«Basis-Szenarios»

5 i i i |
Identifikation von Aufpassfel
Aufzeigen von Differenzen

V‘ 'ﬂ = oj“lh -
mit projiziertem

Flotteneinsatz T = 0

Identifikation von Erarbeiten von Losungsansatzen
«Diskrepanzen» / T

«Aufpassfeldern» _—

de

m

WUTZ b ca 2042

5  Zufahrt Werkstatte a) IBN ETCS L2 im Stellwerkcluster Spiez nicht vor 2037 (ABN
Spiez NINA/Lotschberger)

b) Zukunft Tm 234 (Ameise) im Rahmen der Flottenstrategie BLS-
I und Strategie CO2-neutrale Flotte 2040 Gberprifen

. 9  Ausristung a) Umriastung NINA/Létschberger nur fir Sprechfunk und Einsatz
Erarbelten VO n NINA/L6tschberger von einfach zu integrierenden Geraten und Fahrzeugeinsatz
mit FRMCS auf FRMCS-Rollout anpassen
LOS u n g Sansatze n 13 Abstimmung a) Weiterbetrieb Stelwerk durch lebensverlangernde
Stellwerkersatz mit bis Ende V LBT
Grossprojekten o STW-Ersatz BERG hat immer vor Ende Sanierung Mitholz

zu erfolgen (End of Life)

28.03.2025 ERTMS-Branchentag 23
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—QO Zur Optimierung der FSS-Umsetzung wurden Gestaltungs-
und Bewertungskriterien flr weiterer Szenarien definiert.

Gestaltungskriterien und Szenarien-Fokus Bewertungskriterien
Lebensende Stellwerke > Life-cycle optimiert Planbarkeit / Umsetzbarkeit
. . . . . Auswirkungen Infrastruktur
Perimeter Grosse » Optimierte Levellbergange
Verfugbarkeit / Betreibbarkeit
Streckentyp » West-Sud-Korridor

Streckentyp

Vermeidung Infrastrukturausbauten » West-Std-Korridor _
Vermeidung Infrastrukturausbauten

Vermeidung Fahrzeugumbauten Vermeidung Fahrzeugumbauten

Verbesserung Produktion EVU » Automatisierte Produktion Verbesserung Produktion

Ubergeordnetes Ziel bei der Umsetzung der FSS ist die Beherrschbarkeit des Gesamtsystems wahrend
der Migration.




wbls

—Q0 Es wurden funf weitere Szenarien gebildet und bewertet

und zu einer «Best Variante» konsolidiert.

«Szenario r|:|fecycle optimiert» => Minimierung vorzeitige Abschreibungen;
1. A, analog «Referenzszenario ohne FSS»
S e

«Szenario forciert»

| => forcierte Umsetzung FSS bis 2050
T Je A
| E g ”"“\o // \"\;.;_,_‘

«Szenario optimierte Levellibergange»

— «Szenario automatisierte Produktion»

- _— => Minimierung Levellibergénge LSS - FSS
i { ~T 'Eé%‘ —:‘ﬁg:i,—,—‘{\_
%1}; fad .. =S <

7\' «Szenario West-Sud-Korridor»

Die Varianten wurden zu einer «Best
Variante» konsolidiert, welche die
Bewertungskriterien am besten und

ausgeglichensten erfullt.

W:> Ermoglichung ATO mit FSS

=> Korridor-
Ansatz



wbls

—Q0 Das Umsetzungskonzept sieht eine Umrlstung der BLS-
Infrastruktur aut FSS bis spatestens 2060 vor.

(exkl.)

Neuchétel

Die IBN-Daten der SBB-Infra-
struktur sowie die Levelubergange
sind mit SBB-I1 abgestimmt.

Die Projektkosten basieren auf der

Multiplikation der Element-kosten
(Wiederbeschaffungswert) mit

Projektkosten Theo. vorzeitige
Schritt LV (exkl. theo Abschreibungen # Elemente
Abschr.)* (<LC4)
191

2025-2028 17 MCHF 0 MCHF ) )
7026.2032 0 MCHE 0 MOHE . Anzahl SA-Elemente je Periode.
2033-2036 84 MCHF 4 MCHF 959 : = e S = G5 jrtedakenOst
2037-2040 67 MCHF 10 MCHF 930
2041-2044 68 MCHF 2 MCHF 908
Legende:
2045-2048 67 MCHF 4 MCHF 823 — vhsnsnis
e Infrastrukiur SBB
2049-2052 89 MCHF 4 MCHF 1052 P ey
2053-2056 78 MCHF 12 MCHF 1084 R — PO Brig (exkd) ®g‘*‘
S Stw
2057-2060 28 MCHF 0 MCHF 396 LBT = FSS Bestand RO @ Osmosw
(kein «Upgrade» FSS, b < O ssarsm
FSS-Upgrade 498 MCHF 36 MCHF 6343 Pl ES E d (==
- — _/ERT'MSQ—FS
g {7 7 ™ Basiehende FSS (Stand 2030)

—
WW‘W“O Stand: November 2024
Ersteller: IAAS (raa 15.12.2022)
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—Q Die «Best-Variante» zeigt eine ausgeglichene Bewertung
und ausgeglichenes, klnftiges Projektvolumen.

Bewertung Szenario

Planbarkeit/
Umsetzbarkeit
5
Verbesserung : Auswirkungen
Produktion Infrastruktur
vV .
ermeidung Betreibbarkeit
Fahrzeugumbauten
Vermeidung Streckentyp
Infraausbauten (10P/Nebenlinien)

Umsetzbarkeit | Projektvolumen SA
20

[T
L™ 100
O . .
> 80 bisherige SA-
= Projektvolumen
[} 60 '
S m SA-Projekte LSS
3 40 I
o
2
< 20 SA-Projekte FSS
k=)
T 0
OIS S VA LI SN S R I
<of‘l/ v v v v v v v v v v v
SIS AR R DR, - S AR C AR SO S A RTE SR
O S S S S > >

Zeitraum [LV-Periode]

Betreibbarkeit | Anzahl Levelubergange

10 10

Bericksichtigt sind Levellbergéange zwischen ETCS L1LS <> L2 innerhalb des BLS-
Netzes sowie zwischen BLS- und SBB-Infrastruktur.
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—QO Es bestehen nur wenige Konflikte zwischen
Rollmaterialeinsatz und FSS-Aufrustung Infrastruktur.

Knoten Neuchéatel (SBB, IBN 12/34)
Einsatz NINA/Lotschberger
nicht moglich

Konflikte

Flotte

2030

2035

NINA/LOtschberger

MIKA

Autopendel-Steuerwagen bis 2042

Re465
GPX

Cargo Loks

Infra-Dienstfahrzeuge

Lotschberg-Bergstrecke (IBN 12/35)

Autopendel + Re465 momentan ohne ETCS

—

2040

bis 2037

bis 2042

Flotten-Lebenszyklus

bis 2045

2045

Seelinie (IBN 12/52)
GPX ohne ETCS (4 Jahre vor theor. Lebensende)

X

2050

> 2050

bis 2056

unterschiedlich

unterschiedlich

keine ETCS-Umrustung, nur FRMCS-Voice 2035-2037
Umristung auf ETCS Baseline 4 und FRMCS bis 2034
Update auf ETCS Baseline 4 und FRMCS bis 2035
Umristung auf ETCS Baseline 4 und FRMCS bis 2031

ggf. Umristung auf ETCS Baseline 4 und FRMCS bis 20327
Kein ETCS-Refit, nur FRMCS-Voice bis 2035

Umristung auf ETCS-Baseline 4 und FRMCS bis 2035

Update auf ETCS Baseline 4 und FRMCS bis 2035
(ausser Tm234)



wbls

—Q FRMCS-Migration: ein grosser Teil des BLS-Strecken-

netzes wird mit GSM-R noch im Roaming betrieben.
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PV e f §
i \\ :'wm N, u%;;f(e « Stand heute ist GSM-R Native
A __ O o Voraussetzung flr FSS und flr «FSS ready».
y AL D Konolfingen (exkl) ; i
@ , N | e e + Ob mit FRMCS-Roaming ebenfalls FSS
1K i ) (i betrieben werden kann, zeigt sich mit den
: 1| ' :
Qe N \ 1l endgtiltigen TSI (2028) und Offerten der
Schwarzenbury R Vo —— Telekomanbieter*.
e b, + Neben Life-Cycle Ablésung von GSM-R ist
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wbls

—Q0 In Abstimmung mit dem SF Zugkommunikation wurde
ein Zeitplan fur die FRMCS Migration aufgestellt

P

» Termin technische IBN = System technisch
betriebsbereit und abgenommen.

e Termin IBN fir Bahnbetrieb =

im Anschluss in

Absprache SBB und mit IB und den EVU’s

techn. IBN

2030
2031
2032
2033
2034
2035
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wbls

—O Relevante SA- und Fahrzeug-Projekte wurden
zusammengestellt.

IBN 12/35
IBN 12/28

Sicherungs- IBN 12/40
anlagen
Projekte

IBN 12/39

IBN 12/38

Zugtunk TSR MR IRENE

@ @ Industriell readiness gem. TSI

FRMCS only

MUTZ bis ca. 2042

Flotten Autopendel bis ca. 2042

Projekte Re 465 bis ca. 2042

Spétester Umbaubeginn fiir FRMCS Ab 12/36 Betrieb mit ETCS BL4 und FRMCS

weitere st ]
Projekte



wbls

—O Fur die Umsetzung FSS ergeben sich Aufpassfelder und
kritische Entscheide.

IBN 12/35
) IBN 12/28
Sicherungs-

2.1 Einsatz Autopendel, insb. Steuerwagen, Re465
anl?‘gen und direkter Autozug Kandersteg-Iselle
Projekte

2.2 IBN Iselle-Domo mit ETCS 8. Einsatz NINA/Létschberger IBN 12/38
L2 Baseline 3 durch RFI GMM-NE

End of Life GSM-R

IBN 12/40

IBN 12/39

Projektierung

Zugfunk

1. Rolloutfahigkeit FRMCS ab 2029 6. Zeitpunkt

Ausserbetriebnahme GSM-R

¢

@ Industriell readiness gem. TSI

FRMCS only
5. FRMCS Roaming oder Native =
7. Aufristung MUTZ bis ca. 2042
Flotten- :;gt'a(éhsbsrger mit Autopendel bis ca. 2042
Projekte oice

Re 465 bis ca. 2042

Ab 12/36 Betrieb 10. Direkte Anmeldung
i fstartende ZU .B.
Spatester Umbaubeginn fiir FRMCS MIIISI: ALY  aufstartende Zlge (z

3. Aufristung Bestandsfahrzeuge P, C, | FRMCS Loszesse)) il G SPIE

auf ETCS BL4 & FRMCS

. p 4. Keine IBN BERG mit ETCS
PI’Ojekte Vollausbau LBT ‘ L2 vor IBN Vollausbau LBT

Umbau Bergstrecke und

Zukunft Bergstreck
gang mit SIM-Korridor LU mergsrecee

Aufpassfeld Aufpassfeld mit kritischem Entscheid



Umsetzungskonzept FSS der SOB

Daniel Kesseli, Schweizerische Studostbahn AG



SO SUDOSTBAHN

gerade unterwegs

Gewahltes Vorgehen

Pramissen j
- Projekttbersicht \‘

Clustering und Basis-
Szenario '

Beurteilung der

Relevanz der ) Flotteneinsatzol
branchenweiten otteneinsatzplanung
Pramissen fur die SOB. - P L —
—go===t g 2z - - e ) )

=  — Losungsansatze

Erstellen einer E

Projektiibersicht mit Erstelle_n der Cl_uster
und Bildung eines —

Relevanz fur FSS. : _
Basis-Szenario. Identifikation von
«Diskrepanzen» /

«Aufpassfeldern» Erarbeiten von

Lésungsanséatzen und
Optimierung Szenario.

28.03.2025 ERTMS-Branchentag 34



SO SUDOSTBAHN

gerade unterwegs

Szenarien der SOB

Gestaltungskriterien:

= Geplante Projekte bei der SOB

= Life Cycle (Lebensende Stellwerke und Fahrzeuge)

= Abhangigkeiten an den Grenzen der SOB-Infrastruktur

Kein oder nur wenig Optimierungspotenzial vorhanden.
= Kein dringender Bedarf beim Substanzerhalt oder aus Sicht der Fahrzeuge zu frth.

= Gleislange mit 111 km der Infrastruktur bietet wenig Mdéglichkeiten fir Szenarien, welche in
Ubereinstimmung mit den Pramissen sind.

FSS-Kompetenz muss innerhalb der SOB aufgebaut werden.

Bei der Umsetzung ist auf die Organisationsgrdsse Rucksicht zu nehmen.

Es hat sich sehr schnell gezeigt, dass flir die SOB die Erarbeitung und Bewertung von verschiedenen

Szenarien nicht zielfUhrend ist.

28.03.2025 ERTMS-Branchentag 35



SO SUDOSTBAHN

gerade unterwegs

Planungsgrundlage Infrastruktur — Stidnetz
Wadenswil — / Pfaffikon SZ — Biberbrugg — Einsiedeln / — Arth-Goldau

= Abschnitt Biberbrugg — Arth-Goldau als B‘“
Pilotprojekt der SOB. mo <.Wa\densw”

= Nachweisbarkeit von FSS auf Nebenlinien

mit 50 Promille. S a \(

= Wissensaufbau bei der SOB. . 0 Lachen SZ°
. . . . . 0 = ! 2052‘
= Entwicklungsprojekt «Schindellegi» mit Biberbrigg J
Neubau des Stellwerks als Ausloser fur 7 e S
Abschnitt Schindellegi — Einsiedeln. i =
. nsie n Vore
Walchwn Hdrndll / O

= Bau des 3. Durchfahrtsgleis in

g
20 : ; ”
Samstagern bestimmt den Zeitpunkt von Sattel_— PR L

2025-2028 MCHF 16.5

FSS auf dem Abschnitt Wadenswil —/ dspitz gl \ Sattel

. . . . 2033-2036 MCHF 24.2 MCHF 1.7
Pfaffikon SZ — Schindelleqi. l

2041-2044 MCHF 52.5 MCHF 2.4

m 2045-2048 MCHF 57 MCHF 12
2049-2052 MCHF 1.1

Set ';’ en FSS-Migration MCHF 210.2 MCHF 17.6
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SO SUDOSTBAHN

gerade unterwegs

Planungsgrundlage Infrastruktur — Ostnetz

Romanshorn — St. Gallen — Wattwil — Nesslau-Neu St. Johann

i R, ¥
Aus Sicht Substanzerhalt der Stellwerke WeinfeldShiee—"

ware der ideale Zeitpunkt viel friher. -
Lebensende der eingesetzten Fahrzeuge "Tobel- @  Roggwil*

) . . dorf ? 2082, g
Seitens EVU aber viel spéter. i o FBlscholeogm %
: : ° 2042
Abschnitt Romanshorn — Wittenbach al a {} \
L)
Steg
»

S
o

. £
zusammen mit St. Gallen um den T\
Blts

Pramissen «Levelwechsel» zu gentigen
(u.a. «Non-Stopping Area», Distanzen).
Wattwil

Raum Toggenburg zusammen mit
Uznach, um im Rickentunnel einen

e Appenzell

- g Schritt LV Projektkosten Theoretische vorzeitige
U nm as c h (excl. Abschreibungen) Abschreibungen (<LC4)

Levelwechsel zu verhindern. o | e ans
Vald 2033-2036 MCHF 24.2 MCHF 1.7

. Nesslau-N¢g 2037-2040 MCHF 18.3
Abschnitt I\_/Iogels_..berg — St. Gallen St Jonall e | s
Haggen mit Ausloser Substanzerhalt. . e
3bnen -W‘a’\.‘gen FSS-Migration MCHF 210.2 MCHF 17.6

= O V4
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Planungsgrundlage Bahnkommunikation —

Heutige Netzabdeckung

SO SUDOSTBAHN

gerade unterwegs

= 83 Prozent des Streckennetzes der
SOB-Infrastruktur wird tber «GSM-R
Roaming» mit Bahnkommunikation
versorgt.

= «GSM-R Roaming» ist nur fur die
Sprachkommunikation zugelassen.
Fur die Datenlubertragung bei FSS
muss zwingend «GSM-R Native»
eingesetzt werden.

28.03.2025 ERTMS-Branchentag
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Planungsgrundlage Bahnkommunikation —

SO SUDOSTBAHN

gerade unterwegs

Migration GSM-R / FRMCS bis 2035

= Planung und Migration erfolgt in enger
Abstimmung mit dem Systemfthrer
Zugkommunikation.

= Strecke Biberbrugg — Arth-Goldau ist
als Erprobungsstrecke FRMCS-900
vorgesehen. Die Funknetzplanung
wurde fir GSM-R als Zwischenldsung
und FRMCS-900 erstellt.

= Entscheid Uber die einzusetzende
Auspragung von FRMCS erfolgt auf
Basis der TSI-2028 und der
Wirtschaftlichkeit.

28.03.2025 ERTMS-Branchentag
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SO SUDOSTBAHN

gerade unterwegs

Planungsgrundlage Flotte

EVU SOB Fahrzeug Strategie

RABe 526: FLIRT 1 FRMCS Voice (Ausmusterung 2038)
RABe 526: FLIRT 2 ETCS SV 3.0 (BL 4)
RABe 526: FLIRT 3 ETCS SV 3.0 (BL 4)

RABe 526: TRAVERSO ETCS SV 3.0 (BL 4)

Fahrzeug

Strategie

Tm234 «Robel ETCS SV 3.0 (BL 4)

28.03.2025 ERTMS-Branchentag 40



gerade unterwegs

Vorhandene Aufpassfelder

= Die Planungsgrundlagen basieren auf dem aktuellen Stand des Wissens. Anderungen in
Zeitplanen (u.a. auch durch die SOB nicht beeinflussbare) konnten grosse Auswirkungen auf
die Planungsgrundlagen haben. Entsprechend sind Planungsgrundlagen und Strategien
stets unter Bertcksichtigung der aktuellen Erkenntnisse weiterzuentwickeln.

= Umsetzungszeitpunkt Entwicklungsprojekt «Schindellegi» hat grossen Einfluss auf die
Einsatzplanung der Flotte. Ab diesem Zeitpunkt kdnnen die FLIRT der 1. Generation nicht
mehr auf dem Sudnetz der SOB verkehren. Anpassungen an den Fahrzeugumlaufen mit
teilweisen Auswirkungen auf die heutigen Durchbindungen sind die Folge.
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Umsetzungskonzept FSS der SBB

Daniel Kiihni, SBB Infrastruktur



Methodik SBB: Komplexitat erfordert ein Datenmodell

Rahmenbedingungen
erkennen

Ubersicht schaffen

Lésungsraum erkennen

Planung anpassen

Scharfung / Erganzung
der Pramissen

Erstellen der Stellwerk
Cluster

Identifikation von
«Aufpassfeldern»

Rollmaterial

T =,

Flottenmigration &
Einsatzplanung relevante
EVU / Linie

Projekte SBB

Erstellen einer Projektibersicht
mit Relevanz fur FSS.

Anpassung Flotteneinsatz moglich?

@ Zentrale Daten und
Visualisierung
K/

J L

Projektumsetzung realistisch
und finanzierbar?

7

nnnnnnnn

Abbildung der
=77 Moglichkeiten in
=& Szenarien

Bilden von Teilnetzen

Rollmaterialeinsatz

Planungsgrundlage &
Projekte

N 4
7/ N ;

28.03.2025 ERTMS-Branchentag
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D
Aus der Bewertung nach Unterscheidungsmerkmalen entstand die

Zlelvariante.

Bewertung

Szenario: Lifecycle

o STW-Ersatzbedarf

* LevelUbergange

o

Umsetzungskonzept
FSS
J Szenario:
S o Basi Korridororientiert Zielvariante
zenario: Basis N Teilnetz 1
—l/ Teilnetz 2
Teilnetz 3
Teilnetz 4
- Rollmaterial \/r \/—
Szenario:
Beschleunigt

28.03.2025 ERTMS-Branchentag 44



Ressourcenbedarf SA Zielvariante nach Elementen

— Der Finanzbedarf fur FSS-Migration

ist in der Summe bei allen Szenarien
gleich und entsprich einem ganzen
Stw -Ersatzzyklus.

Der Ersatzbedarf alter Stellwerke und
die linienweise, teilweise
beschleunigte FSS-Migration
ergeben einen vorgezogenen
Investitionsbedarf.

Die Umsetzung erfordert eine
Steigerung von heute 1000 auf 4000
Elemente pro Jahr bis 2040

28.03.2025 ERTMS-Branchentag

Anzahl Elemente

Elemente pro LV-Periode bis 2060
® Anzahl Elemente LSS

Finanz- und Personalbedarf
im Migrationszeitraum erhoht

® Anzahl Elemente SIMIS-C+
® Anzahl Elemente FSS Neubau
® Anzahl Elemente FSS Ersatz

10 Tsd.

| 1G] Produkt|on theor. Grundbedarf

.
P o i .
> NG

5 Tsd.

Naf
A

Zeitraum
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Ubersicht ERTMS SBB Infrastruktur — Aufpassfelder

(Arbeitsstand)
2025-2028| 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 |2041-2044
SA / FSS Bereitschaft neue STW Bereitschaft erforderliche
- Beschaf Erprobung Funktionalitaten fur Knoten
Beschaffung / Einflihrung neue | fung Entwicklung Funktionalitaten Start Migration grosse Knoten
Stellwerke |
Zugkommunikation Rechtzeitige Verfugbarkeit TSI Minimierung Sunc Costs
|
GSM-R Ausrustung Strecken bis 2035 rr|1it GSM-R (FRMCS Ready)
' I
FRMCS Erpg)thJ/ng/ Migration Netz Upgrade FSS Strecken bei Bedarf
4 Potentiale TMS (inkl. Leittechnik)
T™MS @ Nutzung ATO
ATO
. Region Zurich bereit
Projekte / Anl
rojekte / Anlagen IBN Stellwerke AS35
Prifung AS Massnahmen FSS
Dob55 SpDrs

Obsoleszenz STW

28.03.2025 ERTMS-Branchentag

Elektra 1; Simis C

[
FSS TeilnetzlA

FSS T?ilnetz B

Finanzierungsmodell
Bau- & IBN Volumen
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Ubersicht ERTMS Rollmaterial & -Einsatz - Aufpassfelder
(Arbeitsstand).

2025- 2029 2030 2031 2032
2028

2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 [2041-2044

Flotte SBB P & | I\/Iigr-ation FRMCS & ETCS Einsatzrayon bis Ausreihung Regio? ZUrio‘hbereit
|

DTZ (Zurcher S-Bahn)
|

Ausrangierung & Ersatz DPZ (Zurcher S-Bahn)

Ausreihung Fz ohne FSS Ausrangierung & Ersatz Einstockztge RV (Flirt zum Teil, Domino)
und Ersatz durch Fz mit FSS

Ausrangierung & Ersatz Unterhaltsfahrzeuge it FOE
ETCS-Nachriistung Fz Rechtzeitige Verfugbarkeit TSI ETCS / FRMCS Upgrade RABe 511 & Flirt LEX ’ FSS RoMa tw verfugbar
Upgrade BL2 Fz Erste Prototypen ETCS / FRMCS Upgrade Zeitbedarf Umbau

Flotte BLSP Upgrade DoSto MUTZ

NINA/ Létschberger: Region Biel, Solothurn, Langnau, Entlebuch
|

Ausreihung Fz ohne FSS

ETCS / FRMCS Upgrade

. 1
Flotte Giiterverkehr Ausreihung Fz ohne ETCS
I I

Projekte (Sicht Anlagen) Zeitfenster STW vs
IBN Stellwerke AS35 Fahrzeugverfiigbarkeit

Umsetzungsfenster Strecken / SallvciiiaRleliis!

Knoten (STW IBN) Genf Tiefbahnhof
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Migrationsplan Zielvariante SBB - Fokus bis 2040
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Migrationsplan Zielvariante SBB
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Fazit und Ausblick
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wverbindet.

—Q Erkenntnisse / Fazit

Ergebnis
— Auf Basis der Rahmenbedingungen zur FSS-Migration, liegt ein realisierbares Migrationsszenario vor.

— Die notwendigen Fahrzeugaufristungen wurden geplant und an der Aufriistung der Sicherungsanlagen ausgerichtet.

Voraussetzungen zur Realisierung

— Eine erfolgreiche Umsetzung setzt eine frihzeitige, detaillierte und verbindliche Gesamtplanung flir alle Beteiligten
voraus, inkl. Rollmaterialausristung und -einsatzplanung der EVUs

— Mit den heutigen Projektierungs-, Bau-, Prif- und Zulassungsprozessen sind die Umsetzungskonzepte kaum
realisierbar. Die Prozesse mussen effizienter (digitalisiert / automatisiert) werden. Gemeinsame Anstrengungen aller
Beteiligten zur Umsetzung der Konzepte sind notwendig.

Finanzierbarkeit

— Der Finanzbedarf (gem. Wiederbeschaffungswert) Gberschreitet Gber einen gewissen Zeitraum die heute verfligbaren
Mittel fir Substanzerneuerung. Die linienweise Substanzerneuerung generiert vorzeitige Abschreibungen.

— Die Finanzierung der Aufriistung der Fahrzeuge ist noch nicht sichergestellt und Schwerpunkt laufender
Verhandlungen mit dem BAV.

— Die Klarung der Finanzierbarkeit ist eine Voraussetzung fur eine erfolgreiche Umsetzung der ERTMS Strategie.
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wverbindet.

—Q Fazit der Arbeitsgruppe FSS

«Die Aufrlstung des Bahnsystems auf FSS mit ETCS L2 und FRMCS
erfolgt abgestimmt mit Ausbau und Substanzerhalt durch Streckenkonzepte
und bietet neben zahlreichen Herausforderungen auch Potenziale zur

Leistungssteigerung und Zukunftssicherung des Systems Bahn.»
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—Q0O Im Sommer werden die Umsetzungskonzepte FSS durch das
VoV Forum ERTMS freigegeben und dem BAV Ubergeben.

Abgestimmte ) 04.07.25
Umsetzungs- VOV Forum _ERTI\/IS )
konzepte liegen vor verabschiedet Rickmeldung
"Umsetzungskonzept BAV
& ERTMS Schweiz" ¢
0 Branchentag ‘
| | | -
Ql Q2 Q3 Q4
2024 2025 ¢
@ 07.08.25
Umsetzungs-
Finale Abstimmungen konzepte werden
und Gremienlaufe in BAV prasentiert

Unternehmungen
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—0 Kontakte

FRMCS:

Systemfiihrer Bahnkommunikation: Walo Kernen: walo.kernen@sbb.ch;
Daniel Grinig: daniel.gruenig@sbb.ch

ETCS:

Systemftihrer ETCS: Stefan Sommer: stefan.sommer@sbb.ch

Planung Netzanschlisse & Daniel Kihni: daniel.kuehni@sbb.ch

Netzzugang SBB Stefan Baumgartner: stefan.baumgartner@sbb.ch

ERTMS Strateqgie: BAV: iInfo@BAV.admin.ch



mailto:walo.kernen@sbb.ch
mailto:daniel.gruenig@sbb.ch
mailto:stefan.sommer@sbb.ch
mailto:daniel.kuehni@sbb.ch
mailto:stefan.baumgartner@sbb.ch
mailto:info@BAV.admin.ch

Marktstande
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—0 Marktstande

John Brunner, SBB Personenverkehr
Thomas Waldis, Schweizerische Studostbahn AG

Jens Galdiks, SBB Infrastruktur
Daniel Kesseli, Schweizerische Sidostbahn AG

1) Herausforderungen EVU/Fahrzeuge

2) Herausforderungen ISB

Andreas Haas, Swissrall

3) Herausforderung Industrie =l [Blesan. SnissE]

Nicolas Ronga, SBB Infrastruktur

4) Umsetzung von Potenzialen in Nutzen . Zanchetta, Schweizerische Stidostbahn AG

Raphael Zurch, TPF Infrastructure

5) Défis et avantages de Gl etde ET Steve Lambelet, TPF Infrastructure



Zusammenfassung Marktstande



Marktstand 1:
Herausforderungen EVU / Fahrzeuge

John Brunner, SBB Personenverkehr



Marktstand 2:
Herausforderungen ISB

Jens Galdiks, SBB Infrastruktur



Marktstand 3:
Herausforderung Industrie

Andreas Haas, Swissrail



Marktstand 4
Umsetzung von Potenzialen in Nutzen

Nicolas Ronga, SBB Infrastruktur



Marktstand 5:
Défis et avantages de Gl et de ETF

Raphaél Zurch, TPF Infrastructure



Uberblick ERTMS Strategie Massnahmen

Herausforderungen der Umsetzung aus Sicht BAV
Hanspeter Baumann, Sektion Sicherheitstechnik, BAV



Confédération suisse Energie und Kommunikation UVEK

9 Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fur Umwelt, Verkehr,
Confederazione Svizzera Bundesamt fur Verkehr BAV

Confederaziun svizra Abteilung Sicherheit

ERTMS-Branchentag
ERTMS Strategie

Massnahmen

Hanspeter Baumann
Bundesamt flir Verkehr
Sektion Sicherheitstechnik

Tel.: +41 58 463 12 65
hanspeter.baumann@bav.admin.ch
www.bav.admin.ch
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Herausforderungen der Umsetzung
Sicht BAV

Das ERTMS-Zielbild basiert auf netzweiter Implementierung von ERTMS auf Basis FSS.
Zur Erreichung dieses Zielbilds legt die Strategie einen Massnahmenkatalog fest.

Schlusselthemen BAV-Strategie 2019
Umsetzungskonzepte FSS ERTMS-Strategie
Migration zu FRMCS @j> A.rfi_sjfbmsv ﬂ
Finanzierung s m
organisatorische, technische und e e m
betriebliche Voraussetzungen p L".i?iﬂ'i'.’sflcfe';ﬁiifzoz> m——— [
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Herausforderung
Umsetzungskonzept der Bahnen zu FSS

Mulhouse Zell ST - - )
\A/\ " FSS in grossen Knoten, wann
Belfortw_-—Base 5

-

ERTMS-taugliche Fahrzeuge, wo, wann 3 -}a"eH Teilnetz- und Linien-konzepte
té : f . .
'.<L'e i Kapazitét ISB + Industrle al.s GrL_lndIage fur die
: P Migration zu FSS
Version Fahrzeug vs. Version Strecke y Zan
Travers == B~ SHTTe ; i FRMCS WO, wann .}'
ﬁ_(v st i Ry beauftragt mit Schreiben
j_‘"‘ Phase der SA im Lebenszyklus / Abschreibungen \I/ . vom 22.12.2023
r tausan& ! J "TWW
}an /\/. Gstaad\ St-Mend

L)k Brig dezentrale Organisationen

- - - = -

zzan

welche SA-Lieferanten T
| TEAR Bellinzona pTirano
%néve Sion D/omodossola: -, . Xl el R
N2

/ Martinny
_ _ Ausbauprojekte WO, wann
Schnittstellen zwischen ISB

- Lecco’
] J ARRECY [ Stresae A /J.)\ /
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Herausforderung

Migration Zugkommunikation zu FRMCS

Spezifikation FRMCS =
2028

+

GSM-R ausser Betrieb
ab 2035

Migration
2030 - 2035

tj_ ¥ 4
S
Ay &

'

BICEE) SBB CFFFFS S0 SUDCSTEANN tp,f,, --ﬁ"i”"—z SWISSRAIL ? ?V,E!ﬁ

—0 Fahrplan Programm FRMCS bel SBB Telecom (Schwelz)

2024 20_25 2026 @ 2027 2028 1 2029 ¢ 2030 2_031 . 2032 202_3 _2034 12035
T T e e ¢ T T S | S I
: : PLAN: - Rolloutbereitschaft herstellen - : A : L : : . :

: {Vorbereitungsa b iten, Proje ektierungen, Bescha f-f ngen etc } : > ‘ Ramp—Up Betrlgb >{ : Paralle!betrleb >

PGMIr Pilot, Projektierung g
erste Sh'eck

BUILD 1 - Rollout Basisinfrastruktur

BUILD 2- Roi\nut SvstEﬁwinfrastrukfur

: End of Life GSM-R -
: FRMCS hetzweit bereit

: an}zeugmigra':tion (inkL. EETCS}' St

18. Sitzung Forum ERTMS —21.03.2025

Grosse logistische Herausforderung!
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Herausforderung
Finanzierung Infrastruktur & FzAusrustung

Die Finanzierung der Investitionen zur Umsetzung der ERTMS-Strategie erfolgt im
Rahmen der bestehenden Instrumente.

Infrastruktur

Ziel 2025: Umgang mit Finanzierungsfragen ist soweit geklart, dass die erarbeiteten
Linienkonzepte im Regelprozess umgesetzt werden konnen.

Fahrzeuge

Mit der LV 25-28 wurde die SyAu ETCS um die Thematik Vorbereitungsarbeiten ERTMS-
Fahrzeugausristung erweitert (FF SBB P).

Das BAV prift bis 2026 eine ERTMS-spezifische, anteilige Zusatzfinanzierung flir die Ausrlistung
der Fahrzeuge im Rahmen einer befristeten Systemaufgabe.

28.03.2025 ERTMS-Branchentag 69



¢ Herausforderung
Organisatorische, technische und

betriebliche Voraussetzungen

Industrialisierung Anlagenbau: Planungs-, Projektierungs- und Prifprozesse der
Sicherungsanlagen mit FSS vereinfachen und beschleunigen

Effizienz der Ausrustung und des Upgrades der Fahrzeuge: Kostentreiber flir ERTMS-
Fahrzeugausristung und -Upgrades identifizieren und die relevanten Kostenreduktions-
masshahmen umsetzen, Zulassungsprozesse vereinfachen

Leistungsfahigkeit FSS: FSS ist bei Mischbetrieb sehr leistungsfahig, bereits heute sind
gewisse Projekte nur mit FSS realisierbar (NEAT, Jura-Sudfuss), aber
FSS kann zu Fahrzeitverlusten fuhren (Fahrverhalten, Projektierungsregeln, Sicherheitsmargen)

Verbesserungen konnen nur gemeinsam und mit einer
gesamtheitlichen Sichtweise erzielt werden
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Herausforderungen der Umsetzung

Der Massnahmenkatalog

Der Massnahmenkatalog ist ein zentraler Bestandteil der ERTMS-Strategie,
er adressiert die Schlisselthemen, legt Fristen, Federfuhrung und unmittelbar Beteiligte fest.

E Kurzbezeichnung

G1 BAV-interne finanzielle und personelle Ressourcen

. _ . H . G2 Flnan2|erung DlgltaI|SIerung ERTMS (FSS&FZ Ausrustung)
Die 29 ERTMS-Massnahmen sind in vier o [ e ———
Kategorlen ZusammengefaSSt GG 11 EmbezugAnspruchsgruppen in lnformahonsaustausch

G7 12 Umsetzungskonzepte mlt FSS als Grundsatz

Strategie-Governance (G) v
ERTMS-Infrastruktur (I) & -
ERTMS-Fahrzeugausristung (F) :: Ez 7
Technologieentwicklung (T) O

13 m Kurzbezeichnung

Optlmlerung ahrzeugodometrl Bremskurven Upgrades E

Technlsche Losungen zZur Optlmlerung Fahrzeugarch!tektur R

T2

[ T4
11 F9

Kurzbezelchnung

BaustellenStcherhelt und Ranglerbetrleb _ _ _

FSS technléch & be;trlebllch:m groséen Knotén

_ T5: Erneuerung SA nach Tellnetz und Llnlenkonzepten
F10 NULRV AU widdd>-D -aul \JI Sl IAUTSU ITUD L Sunel | -

F12 Kostentrelber ERTMS Fahmeugausrustung :

28.03.2025 ERTMS-Branchentag
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ERTMS-Massnahmen
«Infrastruktur»

Jens Galdiks, SBB Infrastruktur
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—0 Massnahmen Infrastruktur

Laufende Aktivitaten Federfiihrung

101 Zusammenarbeit aller Wird Gber die Systemfiihrerschaften ETCS und SBB I: Walo Kernen (ZugKom)
Ansprechgruppen auf Zugkommunikation sichergestellt SBB I: Stefan Sommer (ETCS)
fachlicher Ebene

102 Neubauten und Fur Erstellung: Arbeitsgruppe SBB I. Stefan Sommer
Erneuerungen werden mit Fur Umsetzung: jeweilige ISB ISB: diverse Personen
FSS realisiert. Es sind .

Top Prioritat — unter Federfiihrung des SF

Umsetzungskonzepte FSS ETCS wird ein gemeinsames
zu erstellen. Umsetzungskonzept FSS erstellt.
* Planungspramisse FSS gilt es in Ifd. Vorhaben
zu prufen und allfallige Anpassungen
vorzunehmen.
103 Technische Lésungen fur Erstellung eines ERTMS Positionspapiers durch Swissrail: Andreas Haas
Migration auf mobile Swissrail. Kein Branchenlead

Signalabschnitte verfolgen Die Industrie unterstitzt den Ansatz der FSS

Hybridldsungen als Ubergangslésung. Die
Hybridl6sung bietet bereits eine Verdichtung der
Signalabschnitte und dadurch eine betriebliche
Leistungssteigerung. Die Beschreibung der
Industrie Position ist in Bearbeitung.
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—0 Massnahmen Infrastruktur

Laufende Aktivitaten Federflihrung

104 Entwicklung FRMCS Aktuelle Aktivitaten beim SF ZugKkommunikation, mit ~ SBB |: Walo Kernen
verfolgen / Ablosung Rolloutplanung und Losung fur BL3
GSM-R planen Projekt Pilotstrecke in Umsetzung — auf Basis der

Erkenntnisse soll ein CH Rollout erfolgen.

105 Technische Losungen fur  Erfolgt Gber Systemfiihrerschaft ETCS SBB I: Stefan Sommer
Migration auf mobile
Signalabschnitte

verfolgen
106 Einsatz von ERTMS auf Erfolgt aktuell Gber das Soundingboard SBB I: Stefan Sommer
Grenzbetriebs-strecken ETCS@Borders.
ist anzustreben. Es ist Es besteht ein Austausch mit den jeweiligen
sicherzustellen, dass es Grenzstreckenbetreibern unter der Federfiihrung der
keine un-erwiinschten SBB und dem Systemftihrer ETCS. Weitere

Ruckwirkungen fur CH Stakeholder von Seiten EVU/Halter sind
hat. eingebunden.
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wverbindet.

—0 Massnahmen Infrastruktur

Laufende Aktivitaten Federflihrung

108 FSS und FRMCS netzweit Gilt als Planungspramisse in den Umsetzungskonzepten Kein Branchenlead

implementieren FSS und Rollout FRMCS und ist von jedem ISB
entsprechend umzusetzen / zu bertcksichtigen

109 Optimierung der Systeme Integration in Vorhaben bzgl. Industrialisierung / Branchenlead SBB-I
mit Ziel der weiteren Digitalisierung Jens-Erik Galdiks
Standardisierung und » Branchenvorgehen unter Lead SBB bzgl. Industrialisierung
Reduktion der Komplexitat ~ —Abstimmungen zum Vorgehen / gemeinsamen Scope
des Gesamtsystems ist lauten o
anzustreben. « Vereinheitlichung Projektierungsvorgaben und

Uberarbeitung Systemfiihrer Dokumente

* Via Projekte Knotenkapazitat und FSS in Knoten soll
sichergestellt werden, dass die betrieblichen
Anforderungen (heute und morgen) durch ERTMS erfullt
werden.
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—0 Massnahmen Infrastruktur

Laufende Aktivitaten Federflihrung

110 Optimierungen Thematische Aufteilung in:
Odometrie, Bremskurve - Arbeitsgruppe Odometrie SBB I. offen
sind zu untersuchen / - Allianz Zugdynamik SBB [: Christian Maier
umzusetzen

111  Planung-, Projektierungs- Integration in Vorhaben bzgl. Industrialisierung / Branchenlead SBB-I
und Prifprozesse sind zu  Digitalisierung Jens-Erik Galdiks
vereinfachen und zu « Branchenvorgehen unter Lead SBB im Projekt
beschleunigen, indem “Industrialisierung”
Industrialisierung und .

weitere Projekte: Einfuhrungsprojekt neue Stellwerke und
Architekturen sowie Digitalisierung Leittechnik
Projektierung.

Digitalisierung, auch
seitens ISB, mit
Nachdruck umgesetzt
wird.



ERTMS-Massnahmen
«Fahrzeugausriustung»

John Brunner, SBB Personenverkehr
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—0 Massnahmen Fahrzeugausristung

Laufende Aktivitaten Federflihrung

FO1 Optimierungen Thematische Aufteilung in:
Odometrie, = Arbeitsgruppe Odometrie - Christian Maier
Bremskurve und = Allianz Zugférderung I-NAT-BST-SSR-FDY
Upgradefahigkeit = Upgradefahigkeit -> keine aktuelle Aktivitat - Kein Branchenlead

FO2 Technische L6sung Arbeitsgruppen TOBA / Occora Christian Nanni/
Fahrzeug-Architektur ~ Fokus: Definition Onboard Schnittstellen, Offnung  Luca de Libero I-NAT-BST-

fir weitere Losungsanbieter DEV-FZP

FO3 Entwicklung FRMCS Rolloutplanung unter Beriicksichtigung der SF Zugkommunikation
verfolgen / Ablésung entsprechenden Baseline (Walo Kernen)
GSM-R planen

FO4 Ausristung neue Fzge Planungspramisse in Umsetzungskonzepten FSS  Verantwortung innerhalb der
mit BL3 bzw. 4 und bei laufenden Ausschreibungen EVU
FRMCS
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—O Massnahmen Fahrzeugausriistung

Laufende Aktivitaten Federfuhrung

FO6 Zwingender Ersatz Vorarbeiten zur Minimierung von Risiken: Systemaufgabe
Fahrzeug-Ausristungen Fokus Rollendes ERTMS Labor und Fahrzeugausristung ERTMS
mit BL3 bzw. 4 und Entwicklung Synergien zwischen EVU (Marcus Thiele PP-SQU-PLSP)
FRMCS

FO8 Fz-Ausrustungen mit Gilt als Planungspramisse in den Verantwortung innerhalb der EVU
FRMCS und GSM-R Umsetzungskonzepten FSS, siehe F4
einsetzen

FO09 Entwicklung im Bereich  In Koordination mit den européischen Federfilhrung BAV
Bremstechnologie Gremien wurde ein Ziel- und Branchenlead noch offen
Guterzige und Migrationskonzept fur die DAK erarbeitet und

automatische Kupplung publiziert. Das Gitertransportgesetz, welches
fur die Umristung auf die DAK einen
Investitionsbeitrag von CHF 180 Millionen
enthalt, ist vom Parlament am 21.3.2025
verabschiedet worden.
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—O Massnahmen Fahrzeugausriistung

Laufende Aktivitaten Federfihrung

F10 Ruckbau von Class B Die Ubersicht zur Ist-Situation aller Federfilhrung BAV
Systemen Grenzbetriebsstrecken liegt vor. Die Diskussion zur
Abstimmung der Planung lauft bilateral mit den
Nachbarstaaten als auch mit der EU im Rahmen der
NIPs (National Implementation Plans).

F12 Ursachen fir die hohen Warum die Fahrzeugausristung als zu teuer gilt und  Federfihrung BAV
Kosten der was dagegen getan werden kann, wurde am
Fahrzeugausristung 31.1.2025 im Rahmen eines WS mit der Branche
angehen konkretisiert.

Fur die Umsetzung der ausgewéhlten Massnahmen
sind nun Federfiihrende zu bestimmen und das
Vorgehen festzulegen.



ERTMS-Massnahmen
«Strategie-Governance» und
«Technologieentwicklung»

Florian Kappler, BLS AG
Andreas Haas, Swissrail
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—0O Massnahmen Strategie-Governance

- Laufende Aktivitaten Federfuhrung

G01 BAV-interne finanziellen

G02

und personellen
Ressourcen sind
bereitzustellen

Finanzierung der
Digitalisierung im
Bereich des ERTMS,
des Rollouts der FSS
und der Fahrzeug-
ausrustung erarbeiten

Das BAV setzt sich weiter aktiv flr die Digitalisierung der
Bahnproduktion und die Umsetzung von ERTMS ein.

Die System Aufgabe ETCS ist um die Thematik BAV
Vorbereitungsarbeiten ERTMS-Fahrzeugausriistung SBB PP: Marcus
erweitert worden. Eine anteilige Zusatzfinanzierung fur die Thiele
Ausristung der Fahrzeuge ist in Prifung.

Ausarbeitung eines Vorschlags fir ein

Finanzierungskonzept durch EVU Q1 & Diskussion mit

BAV im Q4
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—0O Massnahmen Strategie-Governance

- Laufende Aktivitaten Federfihrung

G03 An den Programmen

GO06

und Fachgremien der
EU teilnehmen und die
Schweizer Bedurfnisse
einbringen

Ersatz und Upgrade von
Fahrzeugausriistungen
gemass ERTMS
Strategie

SBB- und Swissrail-Vertreter wirken in europaischen
Gremien mit und planen eine regelmassige Information
uber diese Arbeiten innerhalb der Branche (nachster
Termin 11.04.25, Bern Wankdorf, 09-12.00 Uhr)
Regelmassige Abstimmungen in der Branche und mit
den Nachbarstaaten finden in Zusammenarbeit mit den
Systemfihrerschaften statt.

Das BAV richtet seine Aktivitaten in den zahlreichen EU-
Gremien auf grosstmogliche Wirkung fur die CH aus.

Gilt als Planungspramisse in den Umsetzungskonzepten
FSS.

Kriterien fur Ersatz werden durch EVU / Fahrzeughalter
im Rahmen der Umsetzungskonzepte FSS adressiert
und erarbeitet und mit neuen Erkenntnissen aktualisiert.

@ SWISSRAIL whls

erbindet.

BAV mit

SF ZugKom:

Walo Kernen (SBB 1)
SF ETCS: Urs
Guggisberg (SBB 1)

EVU und Fzg-Halter
Kein Branchenlead
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—0O Massnahmen Strategie-Governance

Laufende Aktivitaten Federfiihrung

GO07 Das Potential des revidierten offentlichen Unternehmensspezifische Behandlung Kein Branchenlead
Beschaffungswesens ist auszuschopfen

GO08 Fur die Fahrzeuge, bei welchen ETCS Massnahme wurde per 31.12.2024 BAV
zum Zeitpunkt der Beschaffung nicht abgeschlossen
absehbar war, ist der Trassenpreisrabatt
bis Ende 2024 beizubehalten
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erbindet.

—0 Massnahmen Technologieentwicklung

. Laufende Aktivitaten Federfihrung

Weiterentwicklung « "Warnfunktion Rangier" (WaRa) zur Verbesserung ISB
Baustellensicherheit und der Rangiersicherheit befindet sich im netzweiten ~ SBB-I: Rene Wechsler
Rangierbetrieb Rollout. (WaRa)

* Projekte zur Verbesserung der
Baustellensicherheit werden aktuell neu

aufgesetzt.
T3  Potenzial und Weiterentwicklung von TMS zur besseren Nutzung SBB-I: Martin
Eigenschaften der FSSim  Mit FSS ist in Arbeit. Hostettler

TMS berucksichtigen



K] SBBCFFFFS SO:

tof, . =t SWISSRAIL whbls

erbindet.

—0 Massnahmen Technologieentwicklung

- Laufende Aktivitaten Federfihrung

TS

Voraussetzungen schaffen flr
Einsatz von FSS in grossen
Knoten

Abstimmung von Erneuerungen
der SA mit Ausbauschritten und
Umsetzung FSS in Linien-
konzepten zur
Homogenisierung
Systemlandschaft

« Erhebung und Bewertung von technischen und SF ETCS: Stefan
betrieblichen Anforderungen flir den Einsatz der Sommer (SBB-I)

FSS in Knoten laufen bis Ende Jahr.
« Es laufen Massnahmen zur kurzfristigen Erh6hung
der Knotenkapazitat (unabhéngig von FSS).

Wird bei der Erstellung der Umsetzungskonzepte FSS |SB
durch die Bahnen berticksichtigt
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—Q Podiumsdiskussion

Teilnehmer

Ueli Stiickelberger, Moderation Direktor, V6V

Martin von Kanel Abteilungschef Finanzierung, BAV

Thomas Stupp Leiter Bahnproduktion, BLS AG

Beat Deuber Leiter Netz-, Anlagen und Technologie, SBB Infrastruktur
Richard Brunner Leiter Infrastruktur, Schweizerische Sudostbahn AG
Raphaél Zirch Leiter Strategie & Netzentwicklung, TPF Infrastructure

Andreas Haas Managing Director, Swissrall



Abschluss

Daniel Wyder, BLS AG
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—Q0 Erkenntnisse des heutigen Tages

1 «Umsetzungskonzepte Fuhrerstandssignalisierung» (FSS) bilden die Planungsgrundlage
zur Umsetzung der ERTMS-Strategie.

1 Aufristung der Infrastruktur auf ETCS L2 und FRMCS erfolgt abgestimmt mit Ausbau
und Substanzerhalt durch Streckenkonzepte (kein Einzelersatz).

1 Die Aufrtstung der Infrastruktur ist mit der Fahrzeugaufristung mit ETCS und FRMCS
abzustimmen.

1 Die Umsetzung von FSS und weitere Digitalisierung der Bahnsteuerung bietet zahlreiche
Potenziale zur Steigerung der Leistungsfahigkeit des Gesamtsystems, die strecken- und
angebotsabhangig in konkreten Nutzen umgesetzt werden missen.

1 Es bestehen immer noch viele Herausforderungen, die wir gemeinsam angehen mussen.
Die Finanzierung der Fahrzeugaufristung ist eine davon.



BK=) SBB CFFFFS  SOZ tef -t SWISSRAIL whbls

—Q) Ein herzliches Dankeschon

An alle Teilnenmerinnen und Teilnehmer, die den heutigen Tag mit Leben und
iInteressanten Diskussionen gefllt haben.

« An alle Referenten fUr die interessanten Beitrdge und Einblicke in die laufenden und teils
herausfordernden Arbeiten.

« An die Kollegen des VOV Forum ERTMS und das BAV flr die gemeinsame Gestaltung
der Umsetzung der ERTMS-Strategie.

 An die SBB, SOB und BLS flr das Sponsoring dieses Anlasses.

« An die Initianten und Organisatoren des ERTMS-Branchentags,
Daniel Kesseli (SOB), Jens Galdiks (SBB) und Florian Kappler (BLS).
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Der ERTMS Branchentag hat mir gefallen / J'ai aimé la journée de la branche ERTMS

Die Einfuhrung war informativ / Lintroduction était informative

Die Prasentation der FSS Umsetzungskonzepte war informativ / La présentation de mise en ceuvre pour la signalisation en cabine était informative:

Die Markstande waren informativ / Les ateliers étaient informatifs

Der aktuelle Stand der ERTMS Massnahmen war informativ / Létat actuel des mesures ERTMS était informative

Die Podiumsdiskussion war informativ / La table ronde était informative

Ich winsche mir néchstes Jahr einen weiteren ERTMS Branchentag / Je souhaite qu'une autre journée de la branche ERTMS ait ﬁ'ézu [année

prochaine @

Ablehnung / Refus Zustimmung / Approuve
@ @
ik a
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