
Programm ECO-DRIVE der TPF
Vorrang für den Komfort der Reisenden und die 
Energieeinsparung mit der «NAVIG»-Lösung.

Vincent Gremaud
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WAS IST «NAVIG»?

Erstes System, das hilft, den Komfort der 
Kunden an Bord der Busse zu verbessern 

und den Treibstoffverbrauch zu

verringern.

Das System liefert den Fahrern alle 
Informationen, damit sie ihre Fahrweise selbst 
verbessern können.
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WAS IST «NAVIG»?

Der Komfort 
der Reisenden

steigt

Der Treibstoff-
verbrauch

sinkt

Die Fahr-
sicherheit 

steigt

Die Abnutzung
bestimmter Teile

sinkt

Die Kosten für die 
Besteller sind

tiefer

Zum Nutzen der Menschen, aber auch der Maschine und der Erde
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EIN UNVERZICHTBARES INSTRUMENT FÜR DIE FAHRER

Die mit «NAVIG» ausgerüsteten Busse bieten folgende Vorteile:

Anzeige
«Komfort & Einsparung»
auf dem Armaturenbrett

Geschützter Zugang mit 
einem Tablett (iPad) auf 

alle vom System 
gesammelten Daten

Anzeigen, welche die 
freie Entscheidung 

in der Fahrweise 
erleichtern

Komfort

Einsparung

PROGRAMM ECO-DRIVE | Gute Praktiken bei den Verkehrsträgern | 4



ERGEBNIS AUS WISSENSCHAFT UND WIRTSCHAFT

Auftrag an die Haute école du paysage, 
d’ingénierie et d’architecture (hepia) in Genf 

Unterstützung des Bundesamtes für Verkehr

Interesse anderer öV-Unternehmen 
(Genossenschaft Movi+)

Beteiligung der Quality Alliance Eco-Drive 
(QAED)

Unterstützung von «Axcess Lab,
Verhaltenswissenschaften»

Bisher vereinigte kein System Komfort der Reisenden, ökologische
Fahrweise und Ausbildung. TPF wollte die Erkenntnisse von Wissenschaft
und Wirtschaft für ein innovatives System nutzen:
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WIE FUNKTIONIERT «NAVIG»?

Trägheitssensor
Beschleunigungsmesser, Gyroskope

Bordcomputer

Armaturenbrett
GPS WLAN / 4G

FMS Bus
Fahrzeug- und Motordaten

Armaturen-
brett

Identifizierung 
des Fahrers

+

+
Tablet

Confort

Economie

Informationsrück-
meldesystem an 
den Fahrer

Schnittstelle zur Informatik-
zentrale in Echtzeit über 4G
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DATENNUTZUNG

Sensoren
(Beschleunigungsmesser, 

Gyroskope)

Fahrzeug- und 
Motordaten (FMS)

Lokalisierung
(GPS)

Bordcomputer

Server (Speichern und 
Abrufen der Daten)

Tablet (iPad)

Anzeige auf dem
Armaturenbrett
(Bargraph)

Betrieb
(Identifizierung des 

Fahrers,
Fahrgastaufkommen)

Confort

Economie
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GRUNDPRINZIP

Verbesserung der Fahrweise in einer 
Gruppe von Fahrern, anstatt 
individuell
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WAS REGISTRIERT «NAVIG»?

Punktuelle Ereignisse

Beschleunigung bei Talfahrt

Bremsen in den Kurven 

Unbehagen in den Kurven

Abruptes und häufiges Bremsen

Antizipation der Haltephase

Abfahrt von den Bushaltestellen

Motorabstellung

Öffnung der Türen

Pumpen des Gaspedals

Fahrweise

Zeitspanne zwischen Beschleunigen/Bremsen

Fuss auf dem Boden

Einsatz des Verzögerers
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WAS IST «BARGRAPH»?

Er ist am Armaturenbrett 
angebracht. Während der Fahrt 
zeigt er zwei Angaben an:

Der Komfort- und 
Einsparbalken steht bei 
Beginn der Fahrt auf 100 %

Die Komfort- und 
Einsparbalken reagieren 
während der Fahrt auf die 
festgestellten Ereignissen

Wird während 5 Minuten kein 
Ereignis festgestellt, steigen 
die Werte wieder

Komfort 

Einsparung
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Der Komfort

Die Einsparung



WIE SIEHT «NAVIG» AUS? 1/2
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WIE SIEHT «NAVIG» AUS? 2/2
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«NAVIG» WELCHE INFORMATIONEN FÜR DIE LEITUNG? 1/2
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«NAVIG» WELCHE INFORMATIONEN FÜR DIE LEITUNG? 2/2
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«NAVIG» WICHTIGE DATEN

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Einsatz eines Datenerfassungssystems
in 2 Bussen

Validierung einer Liste von
Funktionalitäten durch die Hepia und
Experten aus dem Verkehrsbereich

Definition der Fahrereignisse, die es
ermöglichen, die Fahrweise der Fahrer
auszuwerten und zu vergleichen

Entwicklung der 
technischen 
Ausrüstung der 
Fahrzeuge

(Bordcomputer 
und Anzeige für 
den Fahrer)

Abschluss der 
Materialentwicklung

Erste Testphase mit dem 
Ausbildungsteam 
durchgeführt.

Zweite Testphase mit 
12 Fahrern, um das 
Funktionieren des 
Systems und den Inhalt 
der an Navig
übermittelten 
Informationen zu prüfen 
und zu validieren

Inbetriebnahme in 
einem Sektor
(Oktober bis Dezember)

Inbetriebnahme in 
allen Sektoren 
(Januar bis März)

Einführung 
neuer 
Massnahmen 
zur Motivation 
der Fahrer

Gründung der 
Gesellschaft
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ERSTE BETRIEBSTESTS

Einige Beispiele der Testergebnisse

ANPASSUNG DER ERFASSUNGSGEGRENZEN

1. Gestützt auf die 
eingegangenen Kommentare der 
Testpersonen

Die Testpersonen teilen ihre 
Meinung zur Relevanz der 
Erfassung mit
(Online-Formular)

2. Mathematische Analyse 
der geleisteten Fahrten
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INBETRIEBNAHME

Die Gruppenleiter 
führen Navig während 

den jährlichen 
Personalgesprächen 

Anfang 2021 ein:

Dafür sind 30
Minuten 

vorgesehen

Plattform Navig:

•Demo-Website
•Hilfeseite
•Handbuch Navig
•Beispiele guter und 

verbesserbaren Strecken
•Ratschläge für den Anfang mit 

Navig
•FAQ
•...

Ausbildung der 
Gruppenleiter, um das 

Instrument zu testen und 
selbst zu nutzen

PROGRAMM ECO-DRIVE | Gute Praktiken bei den Verkehrsträgern | 17



1. BETRIEBSJAHR 1/3

•Daten gestützt auf das Kontrollinstrument für die Treibstoffbefüllung.

•Vergleich zwischen folgenden Perioden: 
01.04.2018 bis 31.03.2019
01.04.2021 bis 31.03.2022
(ein Jahr Einsatz von Navig nach dessen Einführung im 1. Quartal 2021)

Aufgrund der Auswirkungen der Gesundheitskrise auf den Verkehr 
wurde das Jahr 2020  aus dem Vergleich ausgeklammert.

RÜCKGANG DES TREIBSTOFFVERBRAUCHS

PROGRAMM ECO-DRIVE | Gute Praktiken bei den Verkehrsträgern | 18



1. BETRIEBSJAHR 2/3
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RÜCKGANG DES TREIBSTOFFVERBRAUCHS (EINHEIT L / 100 KM)



1. BETRIEBSJAHR 3/3

BEISPIEL EINER KENNZAHL:MOTORABSTELLUNG
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AUFFRISCHUNGSIMPFUNG NOTWENDIG 1/2

FESTSTELLUNG: IN DEN LETZTEN MONATEN WURDE DAS SYSTEM WENIGER GENUTZT

Mit der schrittweisen 
Verbesserung jeder 

der 13 Sensoren 
werden am Schluss 

alle Fahraspekte 
verbessert

Es müssen mehr 
Busse ausgerüstet 

werden

Der Datenschutz 
wird wie anfänglich 

vorgesehen 
beibehalten

•Nur der Fahrer hat Zugriff auf 
seine persönlichen Daten

Handlungsbedarf für 
die vermehrte 

Nutzung von Navig

•Regelmässiges Coaching durch die 
Begleitpersonen

•Themenwahl für eine Periode 
von 2-3 Monaten (z. B. Abfahrt 
an den Haltestellen)

•Ausbildung vorsehen, falls es 
einem Fahrer nicht gelingt, 
sich zu verbessern
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«NAVIG»
ZUKUNFT DES SYSTEMS BEI DEN TPF UND DARÜBER HINAUS

Einbau in 70 zusätzliche 
Fahrzeuge der TPF

Anpassung von Navig
für elektrische 

Fahrzeuge
(Trolleybus, Tram)

Nutzung der 
Fahrzeugdaten zu anderen 

Zwecken
(präventive 

Instandhaltung,

Parkieren der elektrischen 
Busse, Kartographie der 

Busse usw.)

Gründung einer neuen 
Gesellschaft

PROGRAMM ECO-DRIVE | Gute Praktiken bei den Verkehrsträgern | 22



BESTEN DANK FÜR IHRE 
AUFMERKSAMKEIT
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