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Themen
− Arbeitssicherheit – sicherer und optimaler Umgang

− Schulung und Akzeptanz

− Anforderungen an ein Batteriesystem (Normen, Zertif izierungen, 
Zulassung)

− Vorschrif ten (Einsatz im Tunnel, EKAS 6514, …)

− Gefahrguttransport

− Brandschutz und Lagerung

− Ladeinfrastruktur

− Risikoanalyse: «Brand eines durch Fahrgäste eingebrachten Akkus im 
Personenverkehr



Schienenfahrzeuge (ab 2027)
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Baustelle und Unterhalt

Batterieelektrische Werkzeuge der SBB von morgen.
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Arbeitssicherheit
Gefahren & Risiken, 
sicherer und optimaler Umgang, 
Schulung und Akzeptanz
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Gefahren und Risiken (SBB-eigene Beurteilungen).

• Vergleich der Wahrscheinlichkeiten und Auswirkungen von Strassenfahrzeugbränden mit Elektro-
und Verbrennungsantrieb (erstellt von Sicherheit, Qualität und Umwelt – Risikomanagement, 2023)

− Brandlast und Brandausmass

− Eintrittswahrscheinlichkeit

− Rauchgase und umweltgefährende Stoffe

• Brandfallbeurteilung: Wahrscheinlichkeits- und Risikobetrachtung für batteriebetriebene und 
konventionell betriebene Schienenfahrzeuge – auf Basis von Statistiken von Versicherern und 
Behörden (erstellt von Sicherheit, Qualität und Umwelt – Risikomanagement, 2023)

• Risikobeurteilung K252 „Akkubrände in Reisezügen“ (Brand durch Fahrgäste eingebrachter Akkus im 
Personenverkehr) – Wärmeentwicklung, toxische Gase, umherfliegende Teile, Rauchentwicklung, 
elektrischer Strom (aktuell in Erarbeitung)
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Sicherer und optimaler Einsatz.

• Merkblatt 

„Lithium-Ionen-Batterien – Umgang und Gefahren“

− Sicherer und optimaler Umgang (Einsatz und Lagerung)

− Sichtkontrolle und Defekt

− Gefahr und Verhalten im Brandfall

− Verweis Transport, Lagerung, Laden, Brandschutz und 
Entsorgung 

SBB • I-VU Sicherheitstage 2024 • Modul Batteriesicherheit • März 2024 
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Schulung und Akzeptanz.

• Schulung „Batteriesicherheit“ für Mitarbeiter von Verfügbarkeit & Unterhalt (Betriebsmittel Baustelle)

50 Minuten, Konzept „Train the Trainer“, alle Regionen (dreisprachig)

− Wo werden Lithium-Ionen-Batterien heute und zukünftig bei SBB genutzt?

− Warum braucht es diesen Wandel?

− Gefahrenpotenzial, Risiken und Eintrittswahrscheinlichkeit

− Wie verhalte ich mich im Brandfall?

− Verladen und Transport (Gefahrguttransport)

− Einsatz (sicher und optimal)

− Lagerung (sicher und optimal), Aufladen und Brandschutz

− Entsorgung

− Weiter Kontakte und Ansprechpersonen

• Erstellung FAQ (Häufig gestellte Fragen), Plakat für Standorte und Sammelmailbox
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Lagerung & Brandschutz
Lagerung
Brandschutz gemäss VKF Brandschutzmerkblatt
Ladeinfrastruktur
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Lagerung.

• Merkblatt 

„Lithium-Ionen-Batterien – Lagerung und Laden“

− Sicheres Laden von Batterien

− Wo lade ich meine Batterie

− Batterien korrekt lagern

− Tiefentladung

− Brandschutz und Gebäudesicherheit

SBB • I-VU Sicherheitstage 2024 • Modul Batteriesicherheit • März 2024 
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Brandschutz.

• Marktüberblick und Evaluierung Brandschutzschränke.

• Alternative Möglichkeiten des Brandschutzes (Brandschutzcontainer, Brandschutzraum)

• Beurteilung (VKF Merkblatt) des Brandschutzes und der vorliegenden 
Massnahmen spezifischer Standorte

• Brandbekämpfung, Sprinkleranlagen, Alarmweiterleitung, 
Rauchgasabführung, …
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Wie werden die Batterien geladen?
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Fahrzeuge mit 
Pantograph

Laden & 
Fahren 

(Mehrheitlich)

Laden im 
Depot 

(Backup)

Stecker

DC schnell
(Ausnahme)

CCS Typ 2 

Stecker 
denkbar

50Hz 

CEE-Stecker

Fahrzeuge 
ohne

Pantograph

Laden im 
Depot

Stecker

50Hz 

CEE-Stecker

V1: Ab 
Ortsnetz ohne
Verstärkung

→Aufwand 
Kabel

V2: Ab 
Ortsnetz mit
Verstärkung

→ Kosten 
Ortsnetz

V3: Ab 
Bahnstrom mit 

Umrichter

→ Trafo & 
Umrichter

Baustrom-
verteiler

Laden auf 
Baustelle

Stecker

50Hz 

CEE-Stecker
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Anwendung

• Anschluss an Baustromverteiler

• Laden von Baugeräten, Bagger, Dumper

• Grosses Interesse von Dritten

Technische Daten

• 400 VAC, 3-phasig, 50 Hz, 32 A oder mehr

• Dauerleistung 25kVA oder mehr

Nächste Schritte

• Einladungsverfahren für Pilotprojekt

• Betriebserprobung auf Baustelle

Energieversorgung ab 
Fahrleitung.
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Gefahrguttransport
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Gefahrguttransport Strasse und Schiene.
Gemäss Ausbildungen Transport Gefahrgut

Ob eine Lithium-Ionen-Batterie als Gefahrgut transportiert 
werden muss, ist von verschiedenen Faktoren abhängig:

• Zweck: Zu- und Wegfahrt Baustelle oder Versorgungsfahrt
• Kapazität in Wattstunden pro Gerät/Akku
• Kapazität aller Geräte pro Beförderungseinheit
• Eingebaut in Ausrüstungen oder nicht

Transport von LIB

Handwerker-
regelung

In 
Handwerker-
regelung*?

Nur LIB 
<100 Wh?

Ja

Nein

Gefahrguttransport 
nach ADR/RID

Ja

Nein
Weniger als 

333 kg 
Akkus?

Ja

Nein

1000 Punkte 
Regelung

Nur LIB 
<100 Wh?

Transport nach 
SV188

Ja

Nein

*Beförderung von und zur Arbeitsstelle zur Verwendung inkl. Verbraucher
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Anforderungen
Anforderungskatalog,
Normen, Zertif izierungen, 
Zulassung
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Fahrzeug:

• Automatische Transition (vom 

Fahrleitungs- zum Batteriebetrieb)

• Betriebszustände

• Ausserbetrieb

• Abgestellt

• Fahrstellung Fahrleitung-

/Batteriebetrieb

• Arbeitsstellung Fahrleitung-

/Batteriebetrieb

• Nutzungsdauer Fahrzeug/Batterie

• Brandschutz

• Rechte an Fahrzeugdaten

Batterie:

• Lade-/Entladevorgänge

• Laden an Fremdeinspeisung 

(CEE32A)

• Laden unter Fahrleitung im Stillstand 

(max. 80A)

• Bidirektionales Laden unter 

Fahrleitung

• Anzeige der Batterieprozesswerte

Telemetriedaten:

• Bidirektionale Kommunikation über 

TCMS zu BMS

• Übertragung Batterieprozesswerte mit 

verschiedenen Abtastintervallen für 

Batteriemonitoring

• Vorgabe von Lade- und Entladerate 

• Bereitstellungszeit

• Zielladezustand

Standardanforderungen Batteriesystem.
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Normen, Zertifizierungen, Zulassung.

Über einen VöV Workshop AGr Zéro émission „Zulassung batterieelektrischer Schienenfahrzeuge“ 
haben wir uns zum Zulassungsprozess CH ausgetauscht

− Früher Einbezug des BAV

− Sicherheitsnachweis / Risikobewertung durch externen 
Gutachter

− Beurteilung gemäss Stand der Technik

− IEC 62928 (Fahrzeuge - Lithium-Ionen-Traktionsbatterien)

− IEC 62619 (Akkumulatoren und Batterien mit alkalischen 
oder anderen nicht säurehaltigen Elektrolyten -
Sicherheitsanforderungen für Lithium-Akkumulatoren und -
Batterien für die Verwendung in industriellen 
Anwendungen)
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Vorschriften
Einsatz von Fahrzeugen im Tunnel
EKAS 6514 Untertagarbeiten
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Einsatz von Fahrzeugen in Tunneln.

• Keine Vorschriften, die einen Einsatz von batteriebetriebenen Fahrzeugen (Strasse/Schiene z.B. für 
Instandhaltung) einschränken. Zusätzliche Anforderungen an Ereignisbewältigung können sich 
ergeben.

• Überarbeitung der RL EKAS 6514 Untertagarbeiten bzgl. dem Einsatz von Lithium-Ionen-Batterien

Forum Nachhaltige Energie • Lithium-Ionen-Batterien – Batteriesicherheit & Rahmenbedingungen • SBB • 30.11.2023 



22

Ende/Backup



VöV Arbeitsgruppe «Zéro émission» 

Ein ausführlicher Workshop zum Thema «Batteriesicherheit» ist für das Frühjahr 2024 

(ca. März/April) im Rahmen der VöV Arbeitsgruppe Zéro émission geplant.

Sofern Interesse an einer Teilnahme besteht, können Sie sich gerne bei 

steffen.wienands@sbb.ch für eine Aufnahme auf den Verteiler melden.

mailto:steffen.wienands@sbb.ch


Brandfall – Unterschiede & Gemeinsamkeiten zu Benzin/Diesel

24

Toxische, ätzende und brennbare Gase

Kontakt vermeiden.

Rasche, beschleunigende Brandentwicklung

Hohe Energiedichte, brennbare Gase.

Zeitversetzte Entzündung

LIB können sich zeitversetzt zur äusseren Einwirkung entzünden.

Selbstständige Entzündung

LIB können sich selbstständig nach vorangegangener Überlastung entzünden.

Verpuffungsgefahr

Potenzielle Bildung von Überdruck; Gefahr herumfliegender, loser, heisser Teile.
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Wie gefährlich ist eine Batterie wirklich?

Personensicherheit vergleichbar

• Auswirkungen des Brandes auf die Umwelt sind grösser (z.B. Löschwasser auffangen)

• Brandbekämpfung funktioniert mit aktuellen Methoden bereits sehr gut.                   

Noch effizientere Löschkonzepte werden erarbeitet

Brandgefährdung vergleichbar mit fossilen Energieträgern

Batterien entzünden i.d.R. nicht ohne vorangegangenes Stressereignis 

Eintrittswahrscheinlichkeit für Brand ist um Faktor 10-20 geringer als bei Verbrennern
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Gefahrguttransport Strasse und Schiene

1000-Punkte
Regelung

Transport nach 
SV 188

Handwerker-
regelung

Beförderungspapier

Handwerker-
regelung

Gefahrguttransport 
nach ADR/RID

1000 Punkte 
Regelung

Transport nach 
SV188

UN 3480

LIB verpackt LIB in Gerät eingebaut

UN 3481

LIB in Gerät eingebaut 
+ Ersatzakkus (in     -Pack) 

UN 3480

UN 3481

Fahrzeugausstattung Fahrausweise

ADR-Strassenfz. oder 
reguläres Schienenfz.

ADR-Ausweis oder
geschulter TFF

>100 Wh pro LIB

>100 Wh pro LIB >100 Wh pro LIB

<100 Wh pro LIB

Reguläres Strassen-/ 
Schienenfahrzeug

Regulärer Fahrausweis 
reicht

<100 Wh pro LIB <100 Wh pro LIB <100 Wh pro LIB

UN 3480

UN 3481

Reguläres Strassen-/ 
Schienenfahrzeug

Regulärer Fahrausweis 
reicht

UN 3480 UN 3481 UN 3480

UN 3481

>100 Wh pro LIB >100 Wh pro LIB

<100 Wh pro LIB müssen gemäss Transport nach SV188 bezettelt werden, jedoch nicht in 1000 Punkte Berechnung einfliessen. 

>100 Wh pro LIB

<100 Wh pro LIB

Reguläres Strassen-/ 
Schienenfahrzeug

Regulärer Fahrausweis 

UN 3480 UN 3481 UN 3480

UN 3481

>100 Wh pro LIB >100 Wh pro LIB

<100 Wh pro LIB müssen gemäss Transport nach SV188 bezettelt werden. 

< 1000 Punkte

< 1000 Punkte

> 1000 Punkte
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